
Ñ Î Ä Å Ð Æ À Í È Å

ê â + ó ê â

ý ë å ê ò ð î í è ê à  è  ê î ì ï ü þ ò å ð

ñ â ÿ ç ü

í î â î ñ ò è ,  è í ô î ð ì à ö è ÿ , ê î ì ì å í ò à ð è è

ð à ä è î ø ê î ë à

Åæåìåñÿ÷íûé íàó÷íî-ïîïóëÿðíûé æóðíàë
Ñîâìåñòíîå èçäàíèå

ñ Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèì îáùåñòâîì ðàäèîòåõíèêè,
ýëåêòðîíèêè è ñâÿçè Óêðàèíû

Çàðåãèñòðèðîâàí Ãîñóäàðñòâåííûì Êîìèòåòîì
Óêðàèíû ïî ïå÷àòè 

Ðåãèñòðàöèîííûé ÊÂ, ¹ 507, 17.03.94 ã.
Ó÷ðåäèòåëü - ÌÏ «ÑÝÀ»
Èçäàåòñÿ ñ ÿíâàðÿ 1993 ã.

Ãëàâíûé ðåäàêòîð: Ã.À.Óëü÷åíêî, ê.ò.í.
Ðåäàêöèîííàÿ êîëëåãèÿ: (redactor@sea.com.ua)
Â.Ã. Àáàêóìîâ, ä-ð ò.í. 
Ç.Â. Áîæêî (çàì. ãë. ðåäàêòîðà) 
Â.Ã. Áîíäàðåíêî, ïðîô.
Ñ.Ã. Áóíèí, ä-ð ò.í.
À.Â. Âûõîäåö, ïðîô. 
Â.Ë. Æåíæåðà
À.Ï. Æèâêîâ, ê.ò.í.
Í.Â. Ìèõååâ (ðåä. �Àóäèî-Âèäåî�) 
Î.Í.Ïàðòàëà, ê.ò.í. (ðåä.�Ýëåêòðîíèêà è êîìïüþòåð�)
À.À. Ïåðåâåðòàéëî (ðåä. �ÊÂ+ÓÊÂ�, UT4UM)
Ý.À. Ñàëàõîâ
À.Þ. Ñàóëîâ
Å.Ò. Ñêîðèê, ä-ð ò.í.
Þ.À. Ñîëîâüåâ
Â.Ê. Ñòåêëîâ, ä-ð ò.í.
Ï.Í. Ôåäîðîâ, ê.ò.í. (ðåä. �Ñâÿçü�,�ÑÊÒÂ�) 

Êîìïüþòåðíûé íàáîð è âåðñòêà
èçäàòåëüñòâà �Ðàä³îàìàòîð�

Êîìïüþòåðíûé
äèçàéí: À.È.Ïîíî÷îâíûé (san@sea.com.ua)

Òåõíè÷åñêèé 
äèðåêòîð: Ò.Ï.Ñîêîëîâà, òåë.271-96-49
Ðåäàêòîð: Í.Ì.Êîðíèëüåâà

Îòäåë ðåêëàìû: Ñ.Â.Ëàòûø, òåë.276-11-26,
E-mail: lat@sea.com.ua

Êîììåð÷åñêèé
äèðåêòîð (îòäåë

ïîäïèñêè è Â. Â. Ìîòîðíûé, òåë.276-11-26
ðåàëèçàöèè): E-mail: redactor@sea.com.ua

Ïëàòåæíûå
ðåêâèçèòû: ïîëó÷àòåëü ÄÏ-èçäàòåëüñòâî

�Ðàä³îàìàòîð�, êîä 22890000, ð/ñ 26000301361393
â Çàëèçíû÷íîì îòä. Óêðïðîìèíâåñòáàíêà ã. Êèåâà,
ÌÔÎ 322153

Àäðåñ ðåäàêöèè: Óêðàèíà, Êèåâ,
óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3, ê. 803

äëÿ ïèñåì: à/ÿ 807, 03110, Êèåâ-110
òåë. (044) 271-41-71

ôàêñ (044) 276-11-26
E-mail ra@sea.com.ua
http:// www.sea.com.ua

Ïîäïèñàíî ê ïå÷àòè 04.05.2000 ã. Ôîðìàò
60õ84/8. Ïå÷àòü îôñåòíàÿ Áóìàãà äëÿ îôñåòíîé
ïå÷àòè Çàê. 0146005 Òèðàæ 6700 ýêç.

Îòïå÷àòàíî ñ êîìïüþòåðíîãî íàáîðà íà êîìáè-
íàòå ïå÷àòè èçäàòåëüñòâà «Ïðåñà Óêðà¿íè», 252047,
Êèåâ - 047, ïð. Ïîáåäû, 50

© Èçäàòåëüñòâî «Ðàä³îàìàòîð», 2000
Ïðè ïåðåïå÷àòêå ìàòåðèàëîâ ññûëêà íà «Ðàä³îàìàòîð» 
îáÿçàòåëüíà.
Çà ñîäåðæàíèå ðåêëàìû è îáúÿâëåíèé ðåäàêöèÿ îòâåòñòâåí-
íîñòè íå íåñåò.
Îòâåòñòâåííîñòü çà ñîäåðæàíèå ñòàòüè, ïðàâèëüíîñòü âû-
áîðà è îáîñíîâàííîñòü òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé íåñåò àâòîð.
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñîâåòà ðåäàêöèè ïî èíòåðåñóþùåìó âîïðî-
ñó âêëàäûâàéòå îïëà÷åííûé êîíâåðò ñ îáðàòíûì àäðåñîì.

Æóðíàë îòïå÷àòàí íà áóìàãå ôèðìû �Ñïåêòð� 
òåë. (044) 446-23-77

¹5 (79) ìàé 2000

à ó ä è î � â è ä å î

Ñ
Õ

ÅÌ
Î

ÒÅ
Õ

Í
È

Ê
À

 Â
 Í

Î
Ì

ÅÐ
Å

ñ ê ò â

þ

12 Âîçâðàùàÿñü ê íàïå÷àòàííîìó
13 FM äèàïàçîí â îòå÷åñòâåííûõ ïðèåìíèêàõ
20 Äîðàáîòêà ÃÏÄ ìíîãîäèàïàçîííîãî òðàíñèâåðà
22 Äåòåêòîðíèé ïðèìà÷
23 Íàïiâàâòîìàòè÷íèé ïðîãðàìàòîð ìiêðîñõåì òèïó Ê556ÐÒ4
25 Óñòðîéñòâî îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè
27 Äîðàáîòêà ëîãàðèôìè÷åñêîãî èíäèêàòîðà
28 Òàéìåð-àâòîìàò
29 Óíiâåðñàëüíèé ñèãíàë-ãåíåðàòîð
29 Ãåíåðàòîðû ÈÊ èìïóëüñîâ
30 Ëîãè÷åñêèé ïðîáíèê äëÿ ÒÒË è ÒÒËØ
31 Ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà îñöèëëîãðàôà Ñ1-49
32 Ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà 

ñòåðåîìàãíèòîôîíà êàññåòíîãî Ìàÿê Ì260Ñ
36 Èîíèçàòîðû âîçäóõà
38 Ïîäêëþ÷åíèå DENDY-êàðòðèäæåé ê IBM PC

41 Äâóõïðîâîäíûé äàò÷èê îõðàíû êîìïüþòåðà
42 Òðàíçèñòîðíûé äåëèòåëü íàïðÿæåíèÿ
43 Ïðîáíèê
46 Áëîê ñèíõðîííîãî êåðóâàííÿ ÷àñòîòíèì ïåðåòâîðþâà÷åì
47 Äàéäæåñò
50 Ïðîñòîé ñïëèòòåð íà äâà íàïðàâëåíèÿ
50 Óñèëèòåëè è ìîäóëÿòîðû äëÿ êàáåëüíûõ ñåòåé
52 Ìîäåðíèçàöèÿ òåëåïåðåäàò÷èêà "Èëüìåíü" 

äåöèìåòðîâîãî äèàïàçîíà
56 Ñèíòåçàòîðû ÷àñòîò äëÿ àïïàðàòóðû ñâÿçè
58 Ñîãëàñóþùèå óñòðîéñòâà Ñè-Áè
59 Èíäèêàòîð ñîñòîÿíèÿ òåëåôîííîé ëèíèè
60 Ìèíèàòþðíûé ðåòðàíñëÿòîð ãîðîäñêîé ðàäèîñåòè
61 Ïðîñòîé ñèãíàëèçàòîð âûçîâà
61 Èíäèêàòîð íàïðÿæåíèÿ òåëåôîííîé ëèíèè
62 Ìîäåìíûå ôèëüòðû äëÿ òåëåôîííûõ ëèíèé

×èòàéòå 

â ñë
åäóþùèõ íîìåðàõ

l Ìîñòîâîé ÓÌÇ× íà ëàìïàõ
l Ñèñòåìà äèñòàíöèîííîãî 

óïðàâëåíèÿ
l Ïåðåäàò÷èê ñ ×Ì ìîäóëÿöèåé

3 15 ñîâåòîâ íà÷èíàþùåìó òåëåìàñòåðó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Í.Ï.Âëàñþê
3 Âíèìàíèå � "Îðåëü". . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Þ.È.Òèòàðåíêî
4 Hi-Fi. Íà ïóòè ê êà÷åñòâó çàïèñè. Íåìíîãî èñòîðèè: 

ýâîëþöèÿ òåõíîëîãèè çàïèñè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Î.Â.Íèêèòåíêî
6 Ïàðàìåòðû ãîëîâîê ãðîìêîãîâîðèòåëåé è ÀÑ. . . . . . . . . . . . . . . Ï.À.Áîðù, Â.Þ.Ñåìåíîâ
8 Êàññåòíûé ìàãíèòîôîí Ìàÿê Ì260Ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.À.Ñìèðíîâ
10 Ïðîèãðûâàòåëè DVD-äèñêîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Þ.Ñàóëîâ
12 Âîçâðàùàÿñü ê íàïå÷àòàííîìó
13 FM äèàïàçîí â îòå÷åñòâåííûõ ïðèåìíèêàõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Î.Ô.Ñåì÷åíêî

16 Ëþáèòåëüñêàÿ ñâÿçü è ðàäèîñïîðò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.À.Ïåðåâåðòàéëî
19 Ñîãëàñîâàíèå àíòåííû è èçìåðåíèå åå ïàðàìåòðîâ â 

ðàäèîëþáèòåëüñêîé ïðàêòèêå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . È.Í.Ãðèãîðîâ
20 Äîðàáîòêà ÃÏÄ ìíîãîäèàïàçîííîãî òðàíñèâåðà. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.À.Àðòåìåíêî

21 Áåñåäû îá ýëåêòðîíèêå. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Ô.Áóáíîâ
22 Äåòåêòîðíèé ïðèéìà÷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ã.Î.Þðêî
23 Íàïiâàâòîìàòè÷íèé ïðîãðàìàòîð ìiêðîñõåì òèïó Ê556ÐÒ4  . . . . . . . . . . . . I.Áî÷êàðüîâ
24 Îñíîâû ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêè. Îïåðàöèè íàä ÷èñëàìè ñ 

ïëàâàþùåé òî÷êîé è íàä äåñÿòè÷íûìè ÷èñëàìè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Î.Í.Ïàðòàëà

25 Óñòðîéñòâî îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Î.À.Áèëàí
27 Äîðàáîòêà ëîãàðèôìè÷åñêîãî èíäèêàòîðà. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.À.×åðíûøîâ
28 Òàéìåð-àâòîìàò. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Ä.Áîðîäàé
29 Óíiâåðñàëüíèé ñèãíàë-ãåíåðàòîð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Ðèøòóí
29 Ãåíåðàòîðû ÈÊ èìïóëüñîâ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ì.À.Øóñòîâ
30 Ëîãè÷åñêèé ïðîáíèê äëÿ ÒÒË è ÒÒËØ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ä.Í.Ìàð÷åíêî
31 Â áëîêíîò ñõåìîòåõíèêà. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ 

ñõåìà îñöèëëîãðàôà Ñ1-49
32 Â áëîêíîò ñõåìîòåõíèêà. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà

ñòåðåîìàãíèòîôîíà êàññåòíîãî Ìàÿê Ì260Ñ
35 Ìîùíûå èìïóëüñíûå òèðèñòîðû, èõ ïàðàìåòðû è çàðóáåæíûå àíàëîãè
36 Èîíèçàòîðû âîçäóõà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Ã.Çûçþê
38 Ïîäêëþ÷åíèå DENDY-êàðòðèäæåé ê IBM PC. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ñ.Ì.Ðþìèê
40 Õàðàêòåðèñòèêè ìèêðîïðîöåññîðîâ ïÿòîãî-ñåäüìîãî ïîêîëåíèé 

ôèðìû AMD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ñ.Ïåòåð÷óê
41 Äâóõïðîâîäíûé äàò÷èê îõðàíû êîìïüþòåðà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.À.Øàáðîíîâ
42 Òðàíçèñòîðíûé äåëèòåëü íàïðÿæåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . Î.Â.Íèêèòåíêî, Þ.À.Ñîêóðåíêî
43 Íàøà êîíñóëüòàöèÿ
43 Ïðîáíèê . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Þ.Ë.Êàðàíäà
44 Ìóçûêàëüíûé ðåäàêòîð BUZZ äëÿ IBM PC. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.À.Âàõíåíêî
46 Áëîê ñèíõðîííîãî êåðóâàííÿ ÷àñòîòíèì ïåðåòâîðþâà÷åì . . . . . . . Ê.Â.Êîëîìîéöåâ, I.Ì.Íèùóê
46 ×èòàéòå â "Ðàäèîàìàòîðå-Êîíñòðóêòîðå" N4/2000 
47 ×èòàéòå â "Ðàäèîàìàòîðå-Ýëåêòðèêå" N4/2000
47 Äàéäæåñò

50 Ïðîñòîé ñïëèòòåð íà äâà íàïðàâëåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ñ.Í.Ïåñêîâ
50 Óñèëèòåëè è ìîäóëÿòîðû äëÿ êàáåëüíûõ ñåòåé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Ã.Çàìêîâîé
52 Ìîäåðíèçàöèÿ òåëåïåðåäàò÷èêà "Èëüìåíü" äåöèìåòðîâîãî 

äèàïàçîíà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Í.È.Âûñîöêèé
52 Ïÿòü ëåò àäðåñíîé ìíîãîêàíàëüíîé ñèñòåìå êîäèðîâàíèÿ ACS

56 Ñèíòåçàòîðû ÷àñòîò äëÿ àïïàðàòóðû ðàäèîñâÿçè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Ñ.Ãîëóá
58 Ñîãëàñóþùèå óñòðîéñòâà Ñè-Áè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . È.Í.Ãðèãîðîâ
59 Èíäèêàòîð ñîñòîÿíèÿ òåëåôîííîé ëèíèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Þ.Ì.Áûêîâñêèé
60 Ìèíèàòþðíûé ðåòðàíñëÿòîð ãîðîäñêîé ðàäèîñåòè. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ð.Áàëèíñêèé
61 Ïðîñòîé ñèãíàëèçàòîð âûçîâà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Î.Â.Ñàâ÷óê
61 Èíäèêàòîð íàïðÿæåíèÿ òåëåôîííîé ëèíèè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ï.Ä.Ðûáàê
62 Ìîäåìíûå ôèëüòðû äëÿ òåëåôîííûõ ëèíèé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . À.Â.Ìàð÷åíêî
62 Ðåìîíò ðàäèîòåëåôîíîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Â.Áóíåöêèé

2 Àíêåòà "Ðàäiîàìàòîðà": èòîãè 1999 ãîäà
14 Íîâîñòè íàóêè è òåõíèêè
14 ×åòâåðòàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ âûñòàâêà ýíåðãåòèêè, ýëåêòðîòåõíèêè 

è ýëåêòðîíèêè ELCOM-2000
15 Ñó÷àñíi i ìàéáóòíi iíôîðìàöiéíi òåõíîëîãi¿ Óêðà¿íè . . . Â.Ã.Áîíäàðåíêî, Â.Î.Ãðåáåííiêîâ
15 Òðåòèé ñúåçä îïåðàòîðîâ ñâÿçè Óêðàèíû �Òåëåêîì-2000�
54 Âèçèòíûå êàðòî÷êè
63 Êíèæíîå îáîçðåíèå
64 Êíèãà-ïî÷òîé



2
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 5�2000

Àíêåòà íûíåøíåãî ãîäà (ñì. ÐÀ
1/2000) ïðîøëà ïîä çíàêîì ïîâû-
øåííîé àêòèâíîñòè ÷èòàòåëåé: àí-
êåòû ïðèñëàëè 259 íàøèõ ÷èòàòå-
ëåé. Ïðè ïîäâåäåíèè èòîãîâ, êàê
îáû÷íî, ïðîâîäèëîñü ñðàâíåíèå ñ
ðåçóëüòàòàìè èòîãîâ 1998 ãîäà.
×èòàòåëü íàø ïîâçðîñëåë, âîçìó-
æàë, ñòàë îïûòíåå: ñðåäíèé âîç-
ðàñò îêîëî 35 ëåò, ðàäèîëþáè-
òåëüñêèé ñòàæ áîëåå 10 ëåò, ïîäàâ-
ëÿþùåå áîëüøèíñòâî èìåþò  ñïå-
öèàëüíîå îáðàçîâàíèå. Ðàäóåò âîç-
ðîñøåå ÷èñëî ìîëîäåæè � ñòóäåí-
òîâ è øêîëüíèêîâ, êîòîðûå àêòèâíî
óâëåêàþòñÿ ðàäèîëþáèòåëüñòâîì è
ñîòðóäíè÷àþò ñ æóðíàëîì. Ñàìû-
ìè ìëàäøèìè ÷èòàòåëÿìè, êîòîðûå
îòâåòèëè íà âîïðîñû àíêåòû, ñòà-
ëè Àðòåì÷óê À.Â., Áèäóëÿ Ä.Ñ. è
Îñòàï÷óê Ð.Í. 

Äðóãîé îñîáåííîñòüþ ïðîøåä-
øåãî ãîäà ñòàëî íåêîòîðîå ñìåùå-
íèå ìåñòà æèòåëüñòâà íàøèõ àêòèâ-
íûõ ÷èòàòåëåé èç êðóïíûõ ãîðîäîâ
â ïîñåëêè è ñåëà, ÷òî ñâèäåòåëüñò-
âóåò, âî-ïåðâûõ, î òîì, ÷òî ðàäèî-
ëþáèòåëü ïîâñåìåñòíî îñòàåòñÿ
âåðíûì ñâîåìó ëþáèìîìó äåëó, à
âî-âòîðûõ, ÷òî îöåïåíåíèå, âûçâàí-
íîå íîâûìè óñëîâèÿìè æèçíè, ïî-
ñòåïåííî ïðîõîäèò, è æèçíü ïîâî-
ðà÷èâàåòñÿ ê ëó÷øåìó. Ýòî íå îç-
íà÷àåò, ÷òî òðóäíîñòè óæå ïîçàäè,
îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò áîëüøîé
ïðîöåíò êîëëåêòèâíîé ïîäïèñêè,
íî è îíà òîæå ìîæåò áûòü âûõîäîì
èç ïîëîæåíèÿ. Ê òîìó æå èíòåðåñ
ê "Ðàä³îàìàòîðó" íå ñïàäàåò, à íà-
îáîðîò, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäó-
ùèìè ãîäàìè åùå áîëåå âûðîñ.
Î÷åâèäíî, ýòî ñâÿçàíî ñ ñîçäàíè-
åì Êëóáà ÷èòàòåëåé ÐÀ, ÷ëåíû êî-
òîðîãî ïðîÿâèëè îñîáóþ àêòèâ-
íîñòü ïðè àíêåòèðîâàíèè. Ê òîìó
æå ñðåäè ÷èòàòåëåé áîëüøèíñòâî
ïðîôåññèîíàëîâ, êîòîðûå ëþáÿò
ñâîå äåëî è õîòÿò ïðèîáùèòü ê íå-
ìó íîâûå ñèëû. Íàø äàâíèé ÷èòà-
òåëü è àâòîð, ïðåïîäàâàòåëü âîåí-
íîé êàôåäðû Â.Â.Ïàñëåí ïðîïà-
ãàíäèðóåò íàø æóðíàë ñðåäè ñòó-
äåíòîâ è ïîìîãàåò èì ïèñàòü ñòà-
òüè â æóðíàë, à ÷àñòíûé ïðåäïðè-
íèìàòåëü  Â.À.Îæóõ èñïîëüçóåò
ñâîå çíàíèå ðàäèîýëåêòðîíèêè äëÿ
ðàáîòû ïî ðåìîíòó àïïàðàòóðû,
â òîì ÷èñëå òàêîé ñëîæíîé, êàê
êàññîâûå àïïàðàòû. 

Îáùàÿ îöåíêà æóðíàëà ïî ïÿ-
òèáàëëüíîé ñèñòåìå ñíîâà âûñî-
êàÿ, îêîëî 4,3 áàëëà, íî åñòü è ñó-
ðîâûå îöåíêè, íàïðèìåð íàø âçû-
ñêàòåëüíûé ÷èòàòåëü Â.Â.Áîéêî âû-
ñòàâèë òîëüêî 3,5 áàëëà. 

Ê òåìàòèêå æóðíàëà èíòåðåñ íå-
ñêîëüêî ïåðåðàñïðåäåëèëñÿ, ïðî-
äîëæàåòñÿ ðîñò èíòåðåñà ê îòäåëó
"Àóäèî-âèäåî", êîòîðûé óæå ïðè-
áëèçèëñÿ ê "Áûòîâîé ýëåêòðîíèêå"
(ñåé÷àñ íàçûâàåòñÿ "Ýëåêòðîíèêà è
êîìïüþòåð"). Åùå áîëüøå ÷èòàòå-
ëåé èíòåðåñóþòñÿ ìàòåðèàëàìè îò-
äåëà "Ñâÿçü", ïðîäîëæàåò ïàäàòü
èíòåðåñ ê òåìàòèêå ÑÊÒÂ. Ñáàâè-
ëà "Ðàäèîøêîëà", ðåäàêöèÿ ó÷òåò
ýòî è â äàëüíåéøåì áóäåò äàâàòü
áîëåå äîñòóïíûå ìàòåðèàëû äëÿ

íà÷èíàþùèõ. Ðóáðèêà "ÊÂ+ÓÊÂ"
âñå ìåíåå ïðèâëåêàåò ÷èòàòåëåé,
íàâåðíîå, ðàáîòàþùèõ â ýôèðå
îñòàåòñÿ âñå ìåíüøå. Çàòî âñå
áîëüøå ÷èòàòåëåé ïîëüçóþòñÿ Ñè-
Áè ñâÿçüþ, à îäèí èç íèõ, Ñ.Ì.Ëî-
òîöêèé, êîòîðûé òàêæå óâëåêàåòñÿ
ñõåìîòåõíèêîé, ïðåäëîæèë îòêðûòü
ðóáðèêó ïî Ñè-Áè ñâÿçè. 

Ïðèìåðíî 20% ÷èòàòåëåé îòäà-
þò ïðåäïî÷òåíèå ñõåìîòåõíèêå è
àêòèâíî ïîâòîðÿþò êîíñòðóêöèè èç
æóðíàëà. Íàèáîëüøåå èõ êîëè÷åñò-
âî íà ñ÷åòó Å.À.Ìàðóùàêà,
Í.Â.Âëàñèé÷óêà, È.ß.Èâàí÷åñêóëà,
Î.Í.Øåâ÷åíêî, È.Å.Ãàâðèëþêà,
Ã.À.Áóðäû, À.È.Õðèñòè÷à, Î.Â.Êîí-
ñòàíòèíîâà, Â.Ï.Ëûáû. Ê ñîæàëå-
íèþ, íàáëþäàåòñÿ ïðÿìàÿ ñâÿçü
ìåæäó óâëå÷åíèåì ñõåìîòåõíèêîé è
îòñóòñòâèåì èíòåðåñà ê ëþáûì äðó-
ãèì ðóáðèêàì, èìåþùèì ïîçíàâà-
òåëüíûé õàðàêòåð. À âåäü èçâåñòíî,
÷òî øèðîêèé êðóãîçîð - ýòî îñíî-
âà äëÿ óãëóáëåíèÿ çíàíèé â ñâîåé
îáëàñòè, è òóò õîðîøèé ïðèìåð
ïîäàþò Î.È.Øêîòü, Ý.Å.Ñòðåæåêó-
ðîâ è Ñ.È.Ìîñêàëåö, êîòîðûå âõî-
äÿò â ÷èñëî íàèáîëåå àêòèâíûõ ñõå-
ìîòåõíèêîâ è ñ÷èòàþò èíòåðåñíû-
ìè áîëüøèíñòâî ðóáðèê æóðíàëà. 

Îòðàäíî, ÷òî íàøè ÷èòàòåëè
èìåþò âîçìîæíîñòü ïîëüçîâàòüñÿ
ïåðñîíàëüíûìè êîìïüþòåðàìè, òåì
áîëåå èñïîëüçóþò òå ïðåèìóùåñò-
âà, êîòîðûå äàåò Èíòåðíåò. Óæå
ïî÷òè ïîëîâèíà îòâåòèâøèõ íà àí-
êåòó èìåþò ÏÊ, à áîëüøèíñòâî èç
íèõ � IBM PC. È íàêîíåö, áîëåå
96% ñ÷èòàþò, ÷òî èõ óâëå÷åíèå ðà-
äèîëþáèòåëüñòâîì íå òîëüêî íå
ìåøàåò, íî è ïîìîãàåò â æèçíè.
Ýòî è õîðîøàÿ ñïåöèàëüíîñòü, è
äîïîëíèòåëüíûé çàðàáîòîê, è ïî-
âûøåíèå ñîáñòâåííîé êâàëèôèêà-
öèè, è óëó÷øåíèå óñëîâèé áûòà è
õîçÿéñòâîâàíèÿ è ìíîãîå äðóãîå. 

Íàèáîëåå ïîïóëÿðíûìè ïóáëèêà-
öèÿìè ïðîøåäøåãî ãîäà ñòàëè: çà-
õâàòûâàþùèé ñåðèàë "Óñîâåðøåí-
ñòâîâàíèå òåëåâèçîðîâ 3-5 ïîêîëå-
íèé"  ñîòðóäíèêîâ ëàáîðàòîðèè
ND Corp. Ë.Ï.Ïàøêåâè÷à, Â.À.Ðó-
áàíèêà è Ä.À.Êðàâ÷åíêî (íàãðàæäå-
íû äèïëîìîì ïåðâîé ñòåïåíè),  ðà-
áîòû èçâåñòíîãî àâòîðà Î.Í.Ïàð-
òàëû, îñîáåííî ìàòåðèàëû ïî ìè-
êðîïðîöåññîðíîé òåõíèêå â ðóáðè-
êå "Ðàäèîøêîëà" (äèïëîì âòîðîé
ñòåïåíè), è öèêë ñòàòåé ïî DVD
Í.Â.Ìèõååâà è Þ.À.Ñîëîâüåâà
(äèïëîì òðåòüåé ñòåïåíè), áëàãî-
äàðÿ ñîòðóäíè÷åñòâó êîòîðûõ ìû
âñå ïîëó÷èëè âîçìîæíîñòü ïðèîá-
ðåñòè íîâûå çíàíèÿ î ñîâðåìåííîé
òåõíèêå. Ýòè àâòîðû, êðîìå äèïëî-
ìîâ, íàãðàæäåíû äåíåæíûìè ïðå-
ìèÿìè. Ê ÷èñëó ïîïóëÿðíûõ àâòîðîâ
÷èòàòåëè òàêæå îòíåñëè Þ.À.Ñàó-
ëîâà, Ê.È.Âàéñáåéíà, Â.Ï.Îâ÷àðî-
âà, Ñ.Ì.Ðþìèêà, ñîàâòîðîâ Ï.À.
Áîðùà è Â.Þ.Ñåìåíîâà. Îíè íà-
ãðàæäåíû ïîîùðèòåëüíûìè äèïëî-
ìàìè, à Ì.Á.Ëîùèíèí íàãðàæäåí
ñïåöèàëüíûì äèïëîìîì çà îðèãè-
íàëüíûé âçãëÿä íà òåõíè÷åñêóþ ïðî-
áëåìó. 

Ðåäêîëëåãèÿ

Àíêåòà "Ðàä³îàìàòîðà": èòîãè 1999 ãîäà

Îðëîâ Â.Å.
Êîðîëåâ Â.À.
Áóðäóí Ï.Ì.
Êîëåñíèê Ñ.È.
Ïàñëåí Â.Â.
Âîéòîâè÷ Ñ.².
Ãåðàñèìåíêî Ê.Â.
Óëîçîâñêèé Ï.Â.
Êðàìàðåíêî Â.Â.
Íàêàïåëþõ Ò.Â. 
Èâàí÷åíêî È.Ì.
Çáèòêîâñüêèé ß. ².

Ñïèñîê íîâûõ ÷ëåíîâ 
êëóáà ÷èòàòåëåé ÐÀ
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ÐÅÌÎÍÒÈÐÓÅÌ ÂÌÅÑÒÅ

Êàê-òî ÿ ðåìîíòèðîâàë ìàãíè-
òîôîí-ïðèñòàâêó ÎÐÅËÜ ÌÏ-101Ñ-
1, êîòîðûé âûâåë èç ñòðîÿ äâà Í×
äèíàìèêà 25ÃÄ-41 â ÀÑ ÀÌÔÈ-
ÒÎÍ 25ÀÑ-027. Äàëåêî íå ïîñëåä-
íþþ ðîëü â ýòîì ñûãðàëà, êàê ïî-
ëàãàþ, ñõåìîòåõíèêà ìàãíèòîôî-
íà è, êîíå÷íî æå, êà÷åñòâî ýëå-
ìåíòíîé áàçû.

Ãëàâíîå ïðîÿâëåíèå íåèñïðàâ-
íîñòè � ïåðèîäè÷åñêîå âîçíèêíî-
âåíèå íèçêî÷àñòîòíûõ øóìîâ â ðå-
æèìå âîñïðîèçâåäåíèÿ. Ñíà÷àëà
âîçíèêàëè ñëàáûå øóìû, à îäíàæ-
äû � î÷åíü ñèëüíûå, êîòîðûå è
ïðèâåëè ê âûøåóêàçàííûì ïîñëåä-
ñòâèÿì.

Âî âðåìÿ ðåìîíòà ñòàëî ÿñíî,
÷òî íåèñïðàâíîñòü âîçíèêëà íà
ïëàòå "Ñòàáèëèçàòîðà 5.123.063"
(íóìåðàöèÿ ýëåìåíòîâ è ïëàò ïðè-
âîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ýëåêòðè-
÷åñêîé ñõåìîé ìàãíèòîôîíà). Çà-
êëþ÷àëàñü îíà â î÷åíü ïëîõîì êîí-
òàêòå ìåæäó ðåçèñòèâíûì ñëîåì è
ïîëçóíêîì ïîäñòðîå÷íîãî ðåçèñ-
òîðà R20 òèïà ÑÏ-38Â, 1 êÎì. Â
ðåçóëüòàòå ïðîèñõîäèëî ìíîãî-
êðàòíîå êðàòêîâðåìåííîå èñ÷åçíî-
âåíèå íàïðÿæåíèÿ +15 Â, êîòîðîå
ïîäàåòñÿ äëÿ ïèòàíèÿ ìíîãèõ áëî-
êîâ ìàãíèòîôîíà, â òîì ÷èñëå óñè-
ëèòåëåé çàïèñè, âîñïðîèçâåäåíèÿ è
ìîùíîñòè. Ìîæíî ïðåäñòàâèòü,
ñêîëüêî äèôôóçîðîâ è âûõîäíûõ
òðàíçèñòîðîâ ìîã èñïîðòèòü ýòîò
"ïëîõîé êîíòàêò". Â äàëüíåéøåì
íàïðÿæåíèå +15 Â ñòàëî èñ÷åçàòü
íà áîëåå ïðîäîëæèòåëüíîå âðå-
ìÿ. Èñ÷åçàëî òàêæå è íàïðÿæåíèå
+5 Â. Òàê êàê ýòèì íàïðÿæåíèåì
ïèòàåòñÿ "Áëîê àâòîìàòèêè è óïðàâ-
ëåíèÿ 5.150.003", òî â ýòî âðåìÿ
ìàãíèòîôîí ñòàíîâèëñÿ íåóïðàâëÿ-
åìûì.

Ïîñëå çàìåíû ïîäñòðîå÷íîãî
ðåçèñòîðà íåèñïðàâíîñòü áîëüøå
íå ïðîÿâëÿëàñü.

Èç-çà îñëàáëåíèÿ ïðóæèíÿùèõ
êîíòàêòîâ â ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëÿõ
ÌÏ7 î÷åíü ïëîõî ñðàáàòûâàëè (çà-
ëèïàëè) êíîïêè óïðàâëåíèÿ ðåæè-
ìàìè ðàáîòû ìàãíèòîôîíà, â ÷àñò-
íîñòè, "ïàóçà" è "ñòîï". Óñòðàíèòü
ýòó íåèñïðàâíîñòü ìîæíî, ÷óòü-
÷óòü îñëàáèâ ñîîòâåòñòâóþùèå ïðó-
æèíû, ïðèæèìàþùèå êíîïêè ìàãíè-
òîôîíà ê ÌÏ7.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ � 

"ÎÐÅËÜ"
Þ.È. Òèòàðåíêî, ã. ×åðíèãîâ 

1. Ñàìûé ïðîñòîé èíäèêàòîð äëÿ ïðîâåð-
êè òðàíñôîðìàòîðà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè �
íåîíîâàÿ ëàìïî÷êà èëè èíäèêàòîð ýëåêò-
ðèêà. Ïðè ïîäíåñåíèè åãî ê ñòðî÷íîìó
òðàíñôîðìàòîðó çà ñ÷åò ðàññåèâàåìîãî
ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ îí ñâåòèòñÿ. Ïî òî-
ìó, íà êàêîì ðàññòîÿíèè îò ÒÂÑ ïðîèñõî-
äèò ñâå÷åíèå, ìîæíî ñóäèòü îá èñïðàâíî-
ñòè âñåãî áëîêà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè. Äëÿ
ëàìïîâûõ òåëåâèçîðîâ ýòî 10�12 ñì, äëÿ
òåëåâèçîðîâ ÇÓÑÖÒ 10�15 ñì.

2. Âî âðåìÿ ðåìîíòà òåëåâèçîðà íå
ñòàâüòå íàñòîëüíóþ ëàìïó íà åãî êîðïóñ.
Îíà îáÿçàòåëüíî óïàäåò è îòîáüåò ãîðëî-
âèíó êèíåñêîïà.

3. Ïðè ïàéêå äåòàëåé íàä ãîðëîâèíîé êè-
íåñêîïà íàêðîéòå åå êóñêîì ìàòåðèè, ýòèì
Âû óáåðåæåòå êèíåñêîï îò ñëó÷àéíî ïàäà-
þùåãî ðàñïëàâëåííîãî ïðèïîÿ è, ñëåäîâà-
òåëüíî, îò òðåùèí â åãî ñòåêëå.

4. Ðåìîíòèðóÿ èìïóëüñíûé áëîê ïèòàíèÿ
(ÈÁÏ), îòêëþ÷èòå åãî îò òåëåâèçîðà è íà-
ãðóçèòå  ëàìïî÷êîé 75 Âò íà 220 Â. Òàê Âû
óáåðåæåòå ìèêðîñõåìû è òðàíçèñòîðû  òå-
ëåâèçîðà îò ïîâðåæäåíèÿ èç-çà âîçìîæíûõ
ñêà÷êîâ íàïðÿæåíèÿ, âîçíèêàþùèõ  ïðè
ðåìîíòå ÈÁÏ, îñîáåííî ñòàáèëèçàòîðà.

5. Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ òåëåâèçîðà ïåðåêëþ-
÷åíèå ñ ïóëüòà äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ
(ÏÄÓ) ïðîâîäèòå íå ðàíüøå ÷åì ÷åðåç 4�5
ñ, òàê êàê ïðè ïåðåõîäíûõ ïðîöåññàõ â
áëîêå ïèòàíèÿ (äî äîñòèæåíèÿ íîìèíàëüíûõ
ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé)  ïîâåäåíèå ìèê-
ðîêîíòðîëëåðà (ïðîöåññîðà) è åãî ÏÏÇÓ
íå ïðåäñêàçóåìî. Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå íå
ðåêîìåíäóåòñÿ ìíîãîêðàòíî êíîïêîé âêëþ-
÷àòü�îòêëþ÷àòü òåëåâèçîð.

6. Íå äàâàéòå äåòÿì  èãðàòü ñ ÏÄÓ ïðè
ðàáîòàþùåì òåëåâèçîðå, òàê êàê, íàæèìàÿ
áåñïîðÿäî÷íî êíîïêè, ìîæíî ïåðåâåñòè
òåëåâèçîð â ñåðâèñíûé  ðåæèì è  ðàñ-
ïðîãðàììèðîâàòü åãî ìèêðîêîíòðîëëåð ñ
ÏÏÇÓ.

7. Îáèëèå ïûëè âíóòðè òåëåâèçîðà  âû-
çâàíî íàëè÷èåì  â íåì âûñîêîãî íàïðÿæå-
íèÿ  è  ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî ïîëÿ. Ïûëèí-
êè íà ïëàòàõ è äåòàëÿõ òåëåâèçîðà âûñòðà-
èâàþòñÿ â öåïî÷êè âäîëü ñèëîâûõ ëèíèé
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ è îïàñíû òåì, ÷òî
çíà÷èòåëüíî óìåíüøàþò ñîïðîòèâëåíèå
èçîëÿöèè. Ýòî ïðèâîäèò ê ïîâûøåííûì
óòå÷êàì òîêà, èñêðîâûì ðàçðÿäàì è â èòî-
ãå � ê ïðîáîÿì èçîëÿöèè è ïîâðåæäåíèþ
òåëåâèçîðà. Ïîýòîìó ïûëü íåîáõîäèìî
óäàëÿòü, õîòÿ áû 1 ðàç â ãîä. Î÷èñòêó îò ïû-
ëè ëó÷øå âñåãî ïðîâîäèòü, ñìåòàÿ åå ìÿã-
êîé êèñòüþ è îòñàñûâàÿ ïûëåñîñîì. Î÷è-
ñòêîé îò ïûëè âíóòðè êîðïóñà íå ñëåäóåò
ïðåíåáðåãàòü, òàê êàê åå îáèëèå ìîæåò
áûòü ïðè÷èíîé ñàìîâîçãîðàíèÿ òåëåâèçî-
ðîâ [1], îñîáåííî ëàìïîâûõ.

8. Ïàÿëüíèê â äåæóðíîì íàãðåâå âêëþ-
÷àéòå ÷åðåç äèîä, ýòèì Âû çíà÷èòåëüíî
ïðîäëèòå åìó æèçíü.

9. Ïðè çàìåíå ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ êîíäåí-
ñàòîðîâ, êðîìå ñîáëþäåíèÿ ïîëÿðíîñòè, íå
ñëåäóåò çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàòü äîïóñòèìîå
ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå. Íàïðèìåð, åñëè
êîíäåíñàòîð ðàññ÷èòàí íà ðàáî÷åå íà-
ïðÿæåíèå 16 Â, òî ïðè  óñòàíîâêå  íîâî-
ãî òîé æå åìêîñòè, íî ðàññ÷èòàííîãî íà
íàïðÿæåíèå 300 Â ïîñëå íåïðîäîëæèòåëü-
íîé ýêñïëóàòàöèè ïðîèçîéäåò åãî ðàñôîð-
ìîâêà,  è åìêîñòü åãî çíà÷èòåëüíî óìåíü-
øèòñÿ [1]. 

10.  Íàëè÷èå âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ íà
ïðèñîñêå  ìîæíî ïðîâåðèòü îòâåðòêîé,
ñîåäèíåííîé ñ êîðïóñîì ÷åðåç ðåçèñòîð
3�5 ÌÎì. Íàëè÷èå ðåçèñòîðà  îáÿçà-
òåëüíî, òàê êàê áåç íåãî èç-çà áîëüøîãî òî-
êà ìîæíî ïîâðåäèòü óìíîæèòåëü èëè ñòðî÷-
íûé òðàíñôîðìàòîð òèïà ÒÄÊÑ.

11.  Õðàíèòå ìèêðîñõåìû â óïàêîâêå,
îáåñïå÷èâàþùåé  çàêîðà÷èâàíèå èõ âûâî-
äîâ, íàïðèìåð, çàâåðíóòûìè â àëþìèíèå-
âóþ ôîëüãó. Ïðè ïåðåíîñêå íå êàñàéòåñü
âûâîäîâ ìèêðîñõåìû, áåðèòå çà êîðïóñ,
èíà÷å âàøå ñòàòè÷åñêîå ýëåêòðè÷åñòâî ìî-
æåò ïîâðåäèòü ìèêðîñõåìó.

12.  Ïðîâîäèòå ïàéêó òîëüêî ïðè âûêëþ-
÷åííîì òåëåâèçîðå, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå çà-
êîðîòèâ äîðîæêè (äàæå êðàòêîâðåìåííî),
Âû ââåäåòå íîâûå íåèñïðàâíîñòè.       

13.  Èíîãäà â òåëåâèçîðå ãåòèíàêñîâûå
ïëàòû ñ ïå÷àòíûì ìîíòàæîì îò ïîâûøåí-
íûõ òåìïåðàòóð îáóãëèâàþòñÿ (âûãîðàþò).
Ïðè ðåìîíòå îáÿçàòåëüíî âûðåæüòå ýòî ìå-
ñòî è ïîêðîéòå êàêèì-ëèáî êëååì. Â ïðî-
òèâíîì ñëó÷àå ïî îáóãëèâøåìóñÿ ìåñòó
èç-çà íèçêîé èçîëÿöèè áóäóò óòå÷êà òîêà è
èñêðåíèå.

14. Â êàáåëüíîì òåëåâèäåíèè íåêîòî-
ðûå êàíàëû èäóò ñ áîëüøèì óðîâíåì è
ïðè âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè òåëåâèçî-
ðà ìåøàþò äðóãèì. Ýòî âëèÿíèå  ïðîÿâëÿ-
åòñÿ â íàêëàäêå äâóõ  èçîáðàæåíèé: ïî îñ-
íîâíîìó â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè
ïëûâóò êàäðû ìåøàþùåãî èçîáðàæåíèÿ.
×òîáû èçáàâèòüñÿ îò ýòîãî, óáàâüòå ÷óâñò-
âèòåëüíîñòü òåëåâèçîðà ïîäñòðîå÷íûì ðå-
çèñòîðîì ÀÐÓ.

15.  Â êàáåëüíîì òåëåâèäåíèè íà ïåðâûé
÷àñòîòíûé êàíàë îêàçûâàþò ñèëüíîå ìåøà-
þùåå âëèÿíèå ðàäèîòåëåôîíû, ðàáîòàþ-
ùèå íà òåõ æå ÷àñòîòàõ. Âëèÿíèå ïðîÿâëÿ-
åòñÿ âî âðåìÿ òåëåôîííîãî ðàçãîâîðà â âè-
äå ñåòêè íà ýêðàíå. Èçáàâèòüñÿ îò ýòîãî
«ñîñåäñòâà» òùàòåëüíûì ýêðàíèðîâàíèåì
êàáåëåé è ðàñïðåäåëèòåëüíûõ êîðîáîê íå
óäàåòñÿ. Òåëåâèçîð ïðè ýòîì íå âèíîâàò.
Âûõîä îäèí: ïðîñèòü âëàäåëüöåâ ñåòè êà-
áåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ ïåðåêëþ÷èòü âàøó
ëþáèìóþ ïðîãðàììó íà äðóãîé êàíàë.

Ëèòåðàòóðà
1. Íèêèòèí Â.À. Êàê äîáèòüñÿ õîðîøåé ðà-
áîòû òåëåâèçîðà.�Ì.: ÄÎÑÀÀÔ, 1988.

15  ÑÎÂ Å Ò ÎÂ  ÍÀ×ÈÍÀÞÙÅÌÓ
Ò ÅË ÅÌÀÑÒ Å ÐÓ

Í.Ï. Âëàñþê, ã. Êèåâ
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Ëåíòû è êàññåòû
Â ñâÿçè ñ ïîÿâëåíèåì íîâûõ òåõíîëîãèé

áûëè ðàçðàáîòàíû ðàçëè÷íûå ÌË, â êî-
òîðûõ â êà÷åñòâå ìàãíèòíîãî ñëîÿ èñïîëü-
çîâàëîñü ìíîæåñòâî òèïîâ íîñèòåëåé (Fe,
Cr, Fe-Cr è äð.). Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêëà
íåîáõîäèìîñòü èõ êëàññèôèêàöèè. Ìåæíó-
íàðîäíàÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêàÿ êîìèññèÿ
(IEC) êëàññèôèöèðîâàëà âñå ÌË íà 4 êà-
òåãîðèè: òèï I (ãàììà-îêèñü æåëåçà, îáî-
çíà÷åíèå Fe), òèï II (ìîäèôèöèðîâàííàÿ
äâóîêèñü õðîìà èëè êîáàëüòèðîâàííàÿ
ãàììà-îêèñü æåëåçà, à òàêæå çàìåíèòåëè
õðîìà, îáîçíà÷åíèå Cr), òèï III (ôåððîîê-
ñèä è õðîìîêñèä, Fe-Cr) è òèï IV (ñâåðõòîí-
êèé ìåòàëëè÷åñêèé ïîðîøîê æåëåçà, Me).
Â ÑÑÑÐ âûïóñêàëèñü òîëüêî êàññåòû ñ
ÌË äâóõ òèïîâ: íà îñíîâå Fe è Cr.

Â òå÷åíèå 1987�88 ãã. âñå íîâåéøèå
ðàçðàáîòêè â îáëàñòè ïðîèçâîäñòâà ÌË
áûëè ñîñðåäîòî÷åíû â ßïîíèè (60%) è
ÔÐÃ (30%). Â 1988 ã. íàèáîëåå ðàñïðîñò-
ðàíåííîé ÌË áûëà ëåíòà òèïà I (85% îò
îáùåãî îáúåìà ïðîèçâîäñòâà).

Ïåðâîé îòå÷åñòâåííîé ÌË òèïà I äëÿ
êàññåòíûõ ìàãíèòîôîíîâ áûëà À4203-3Á
(ÌÊ60), íà ñìåíó êîòîðîé ïðèøëè À4205-
3Á (ÌÊ44.1, ÌÊ44.2, ÌÊ60.1, ÌÊ60.2,
ÌÊ60.3), À4207-3Á (ÌÊ60.1Ì), À4107-3Á
(ÌÊ90.5), Á1-1807 (ÌÊ60.5), Á1-1817
(ÌÊ60.6).

Ðàçðàáîò÷èêîì ìàãíèòíîãî ïîðîøêà
ìîäèôèöèðîâàííîé CrO2 (òèï II ïî êëàñ-
ñèôèêàöèè ÌÝÊ) ÿâëÿåòñÿ àìåðèêàíñêàÿ
ôèðìà Du Pont de Nemours, êîòîðàÿ â
1967 ã. èçãîòîâèëà ïåðâûå ÌË íà ýòîì ïî-
ðîøêå. Â 1970 ã. ôèðìà AGFA-Gevaert
ïåðâîé âûïóñòèëà â ïðîäàæó êàññåòíûå
ÌË íà ïîðîøêå CrO2, à â 1982 ã. ôèðìà
BASF âûïócòèëà êàññåòíóþ ëåíòó íà îñíî-
âå ÷èñòîãî Cr. Ïåðâûå ÌË íà ôåððîïî-
ðîøêå Cî-ãàììàîêèñè æåëåçà (Super Avi-
lyn, SA) áûëè ïðåäñòàâëåíû ôèðìîé TDK
(ïðîèçâîäñòâî ÌË ôèðìà íà÷àëà åùå â
1952 ã.). Îòå÷åñòâåííûì àíàëîãîì ÌË
òèïà II äëÿ êàññåòíûõ ìàãíèòîôîíîâ ÿâëÿ-
åòñÿ ÌË À4212-3Á (ÌÊ60.4, ÌÊ60.7).

Îäíà èç ïåðâûõ äâóõñëîéíûõ ëåíò (òèï
III) áûëà ðàçðàáîòàíà ôèðìîé Scotch
(ÑØÀ), à ïåðâîå ïîêîëåíèå äâóõñëîéíûõ
ÌË â Åâðîïå ïðåäñòàâëÿëà ëåíòà ôèðìû
Agfa-Gevaert (1976 ã., òîëùèíà 12 ìêì). Â
êîíöå 80-õ îáúåì âûïóñêà äâóõñëîéíûõ
ÌË â ìèðå ñîñòàâëÿë îêîëî 6% îò âñåõ
âûïóñêàåìûõ ëåíò. Ñ 1982 ã. ïî÷òè 75% ïà-
òåíòîâ íà äâóõñëîéíûå ÌË ïðèõîäèëñÿ

íà ßïîíèþ, â îñíîâíîì � Fuji (20%), Con-
isiroku è Hitachi (15%), TDK è Ricoh (10%),
Sony (5%). Ê ñîæàëåíèþ, â 1984 ã. âûïóñê
ÌË òèïà III áûë ïðåêðàùåí â ñâÿçè ñ íå-
óäîâëåòâîðèòåëüíîé ìîäóëÿöèîííîé ñïî-
ñîáíîñòüþ ýòèõ ëåíò ïðè çàïèñè Â× ñèãíà-
ëîâ.

Ïåðâàÿ Me-ëåíòà (òèï IV) íà ïîðîøêå
êàðáîíèëüíîãî æåëåçà áûëà èçãîòîâëå-
íà â 1934 ã. Îáùèé îáúåì âûïóñêà ñîñòà-
âèë 50000 ì. Îäíàêî ïåðâûå ÌË äëÿ êàñ-
ñåòíûõ ìàãíèòîôîíîâ ôèðì Philips è TDK
íà îñíîâå ôåððîïîðîøêà Fe2O3 áûëè
ïðèìåíåíû òîëüêî â 1965 è 1967 ãã., à â
ìàëîøóìÿùèõ ëåíòàõ äëÿ çâóêîçàïèñè ôèð-
ìû TDK � â 1968�70 ãã. Â 1986 ã. îáúåì
ïðîèçâîäñòâà ìåòàëëîïîðîøêîâûõ ëåíò
ñîñòàâëÿë ìåíåå 1 % îò îáùåãî êîëè÷å-
ñòâà.

Àíàëèç îáùåé òåíäåíöèè ïðîèçâîäñò-
âà ÌË âñåõ âèäîâ â ìèðå, ïðîâåäåííûé
ðàíåå, ïîêàçàë, ÷òî óäåëüíûé âåñ ëåíò
òèïà IV ñíèæàåòñÿ. Òàê, åñëè â 1983 ã.
ñîîòíîøåíèå íà ìèðîâîì ðûíêå ÌË òè-
ïîâ I, II, III è IV ñîñòàâëÿëî ñîîòâåòñòâåí-
íî 38, 58, 1 è 3%, òî â 1985 ã. � óæå 9,
60, 0 è 1%.

Âûñîêîêà÷åñòâåííóþ çàïèñü àóäèîñèã-
íàëà ìîæíî îñóùåñòâèòü òàêæå è íà ñî-
âðåìåííîì Hi-Fi âèäåîìàãíèòîôîíå (íà-
ïðèìåð, ñòàíäàðòà VHS). È õîòÿ èñïîëüçî-
âàíèå âèäåîêàññåò äëÿ çàïèñè èñêëþ÷è-
òåëüíî ôîíîãðàìì ÿâëÿåòñÿ äîâîëüíî
ñòðàííûì ðåøåíèåì (ó÷èòûâàÿ íàëè÷èå
êîìïàêò-êàññåò), íåëüçÿ îñòàâèòü áåç âíè-
ìàíèÿ è ïðîöåññ ðàçâèòèÿ âèäåîëåíò. ÌË
íà îñíîâå ãàììà-îêèñè æåëåçà äëÿ âè-
äåîçàïèñè áûëà âïåðâûå ïðîäåìîíñòðèðî-
âàíà ÿïîíñêîé ôèðìîé JVC â 1959 ã., à â
1966 ã. ôèðìà "Dupont" (ÑØÀ) ïðåäñòàâè-
ëà ÌË ñ ðàáî÷èì ñëîåì íà îñíîâå äâó-
îêèñè õðîìà. Â 1971 ã. â ßïîíèè ïîÿâèëèñü
âèäåîëåíòû íà ïîðîøêå-çàìåíèòåëå CrO2
(Co-γ Fe2O3). Â ïîñëåäóþùèå ãîäû ÌË
äëÿ âèäåîçàïèñè ñòàëè èçãîòàâëèâàòü íà
ôåððèòå êîáàëüòà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ âèäåîëåíò ÷àùå âñåãî èñ-
ïîëüçóþò ïîðîøîê îäíîðîäíîãî ìåòàë-
ëà, à òàêæå ñïëàâû Fe ñ íèêåëåì è êîáàëü-
òîì. Ýâîëþöèÿ òåõíîëîãèè çàïèñè íà âè-
äåîëåòó è ôîðìàòà àïïàðàòóðû ïðèâåëà
ê ïîÿâëåíèþ ÷åòûðåõ ôîðìàòîâ: VHS
(Video Home System, 1977, JVC), Beta
(1975, Sony), Video-8 (1983, Sony, Philips,
Hitachi) è Video-2000 (1979, Philips,

Grundig). Îäíàêî âèäåîàïïàðàòóðà ôîð-
ìàòà Video-2000 íå âûäåðæàëà êîíêóðåí-
öèè è ñ 1984 ã. áûëà ñíÿòà ñ ïðîèçâîäñò-
âà. Âñêîðå ïîÿâèëèñü è áîëåå ñîâåðøåí-
íûå ìîäèôèêàöèè VHS Hi-Fi (1983, JVC),
Betamax (1983, Sony) è äð. Ê ñîæàëåíèþ,
âûïóñê âèäåîêàññåò îòå÷åñòâåííîé ïðîìû-
øëåííîñòüþ çà ïîñëåäíèå ãîäû ïðàêòè÷å-
ñêè ïðåêðàùåí. Òàê, åñëè â 1996 ã. ÏÎ
"Ñâåìà" âûïóñòèëî 149 òûñ. âèäåîêàññåò,
òî â 1997 ã. � âñåãî 1000 (ïî äàííûì
Ãîñêîìñòàòà).

Â òî æå âðåìÿ âèäåîêàññåòû îòå÷åñò-
âåííîãî ïðîèçâîäñòâà ïðåòåðïåëè ñóùå-
ñòâåííûå èçìåíåíèÿ. Äëÿ óëó÷øåíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ âèäåîêàññåòû ñòàëè êîìïëåêòî-
âàòü èìïîðòíîé âèäåîëåíòîé (íàïðèìåð,
êàññåòû ïðîèçâîäñòâà ×åáîêñàðñêîãî çà-
âîäà è ÍÏÎ "Ïîçèòðîí" � ÌË ôèðìû
BASF). Îäíàêî îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòè
âûáîðà ïîçâîëèëî íåêîòîðûì ôèðìàì
âûáðîñèòü íà îòå÷åñòâåííûé ðûíîê "ëåâûå
êàññåòû" [8,9,12], êàê ýòî áûëî â ñëó÷àå
ñ àóäèîêàññåòàìè. 

ÌË äëÿ íàñòðîéêè àïïàðàòóðû 
ìàãíèòíîé çàïèñè
Î÷åâèäíî, ÷òî äàæå ñóïåðñîâðåìåííàÿ

òåõíîëîãèÿ çàïèñè è ñàìàÿ äîðîãàÿ ëåí-
òà íå ñìîãóò îáåñïå÷èòèü äîñòàòî÷íî âû-
ñîêîãî êà÷åñòâà çàïèñè, åñëè àïïàðàòóðà
íå áóäåò òùàòåëüíî îòþñòèðîâàíà ñ ïî-
ìîùüþ ñïåöèàëüíûõ íàñòðîå÷íûõ ÌË. Ïî-
ýòîìó êðîìå îáû÷íûõ (÷èñòûõ) è ìóçûêàëü-
íûõ (ñ çàïèñÿìè) ìíîãèå ôèðìû âûïóñêà-
ëè è ïðîäîëæàþò âûïóñêàòü òàêæå ñïåöè-
àëüíûå èçìåðèòåëüíûå êàññåòû äëÿ íàñò-
ðîéêè àïïàðàòóðû (íàïðèìåð, BASF, SONY
è äð.). Òàê, â Ðîññèè òàêèå êàññåòû âûïó-
ñêàë Íåçàâèñèìûé èñïûòàòåëüíûé öåíòð
ìàãíèòíûõ íîñèòåëåé "Ìàãíîëèÿ" (ã. Ìîñê-
âà). Ñðåäè íàèáîëåå èçâåñòíûõ ëåíò äëÿ
íàëàäêè ïàðàìåòðîâ ìàãíèòîôîíà ñëå-
äóåò îòìåòèòü Hi-Fi Calibration Cassette
3ËÈÌ Ó.Í.×.Ê 4. Â Óêðàèíå íàèáîëåå èç-
âåñòíûì ïðîèçâîäèòåëåì òàêèõ êàññåò äëÿ
àóäèîàïïàðàòóðû áûëî ÌÍÏÏ "Ìàÿêòîí"
Ëòä. (ã. Êèåâ). Ñðåäè ïðåäëàãàâøèõñÿ äëÿ
íàñòðîéêè è êîíòðîëÿ À×Õ êàíàëîâ âîñ-
ïðîèçâåäåíèÿ, óñòàíîâêè íîìèíàëüíîãî
óðîâíÿ ñèãíàëà íà ëèíåéíîì âûõîäå è óñ-
òàíîâêè ðàáî÷èõ çàçîðîâ ìàãíèòíûõ ãîëî-
âîê îñîáîé ïîïóëÿðíîñòüþ ïîëüçîâàëàñü
ÌË Ê-3ËÈÒ1.×.4-70ÏÑ18 (Cr). Ñåé÷àñ ïðî-
èçâîäñòâî òàêèõ ëåíò ïðèîñòàíîâëåíî.

HHHH iiii ---- FFFF iiiiÍåìíîãî èñòîðèè: ýâîëþöèÿ òåõíîëîãèè çàïèñè
Î.Â. Íèêèòåíêî, ã. Êèåâ

Íà ïóòè ê  êà÷åñòâó çàïèñèÍà ïóòè ê  êà÷åñòâó çàïèñè
(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ4/2000)
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Îòå÷åñòâåííûé ðûíîê. 
Êîëè÷åñòâî èëè êà÷åñòâî?
Åùå ëåò 10 íàçàä ëþáèòåëè àóäèî- è

âèäåîçàïèñåé, æåëàþùèå ïðèîáðåñòè
êà÷åñòâåííûå êàññåòû, áûëè âûíóæäåíû
ëèáî ïðèîáðåòàòü èõ â ôèðìåííûõ ðà-
äèîìàãàçèíàõ, ëèáî ïðîñèòü çíàêîìûõ
ïðèâåçòè  èç-çà ðóáåæà. Ìíîãèõ íå óñ-
òðàèâàëî  êà÷åñòâî îòå÷åñòâåííûõ àóäè-
îíîñèòåëåé. Îíîâíûå íåäîñòàòêè îòå÷å-
ñòâåííûõ àóäèîêàññåò, ìàññîâî âûïóñ-
êàâøèõñÿ â òî âðåìÿ: 

íèçêàÿ èçíîñîñòîéêîñòü ÌË (ëåíòû
"ñûïàëèñü"); 

âûñîêàÿ àáðàçèâíîñòü (ãîëîâêè ñòèðà-
ëèñü äîâîëüíî áûñòðî, îñîáåííî ïåð-
ìàëëîåâûå); 

íåóäà÷íàÿ êîíñòðóêöèÿ êàññåò ("ïèñêè",
êîòîðûå èíîãäà ïîëíîñòüþ ëèêâèäèðî-
âàòü íå óäàâàëîñü [11], äîñòàòî÷íî âû-
ñîêèé ìåõàíè÷åñêèé ìîìåíò âðàùåíèÿ
[2], îòñóòñòâèå óêàçàòåëåé ñòîðîíû êàñ-
ñåòû, íåðàçáîðíûé êîðïóñ ïåðâûõ êàñ-
ñåò); 

íåýñòåòè÷íûé äèçàéí è ìàëîïðèâëåêà-
òåëüíûé âíåøíèé âèä; 

íèçêèå ïîêàçàòåëè ýëàñòè÷íîñòè ìàã-
íèòíûõ ëåíò (îòå÷åñòâåííûå ëåíòû ïðè
íåçíà÷èòåëüíîì óñèëèè âûòÿãèâàëèñü "â
òðóáî÷êó" èëè ðàçðûâàëèñü, îñîáåííî íà
ìàãíèòîôîíàõ ñ áîëüøèì óñèëèåì ïîä-
ìîòî÷íîãî óçëà. Â ñëó÷àå îáðàçîâàíèÿ
"ãàðìîøêè" ôðàãìåíò ôîíîãðàììû óæå
íå ìîã áûòü âîñïðîèçâåäåí áåç ïîòåðè
ñèãíàëà, à ïåðåçàïèñü íà òàêîì ó÷àñò-
êå ñòàíîâèëàñü ïðîáëåìàòè÷íîé); 

îòñóòñòâèå ÷èñòÿùåãî ðàêîðäà íà ðàí-
íèõ òèïàõ ëåíò; 

îãðàíè÷åííîå âðåìÿ çâó÷àíèÿ (ñòàí-
äàðòíûìè áûëè êàññåòû äëèòåëüíîñòüþ
60 ìèí èç-çà îòíîñèòåëüíî "òîëñòîé"
îñíîâû ëåíòû).

Ñíà÷àëà íèøó ïîïûòàëèñü çàïîëíèòü
òîðãîâöû-÷åëíî÷íèêè (â òîðãîâîé ñåòè
êàññåòû çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà
Sony, BASF, JVC, TDK, DENON, Agfa è
äð. ïîÿâëÿëèñü íå ÷àñòî), êîòîðûå ïðåä-
ëàãàëè òîâàð äîâîëüíî íåïëîõîãî êà÷å-
ñòâà. Ïðèáëèçèòåëüíî â ýòî âðåìÿ íà
îòå÷åñòâåííûé ðûíîê îáðóøèëñÿ øêâàë
ïîääåëîê èç Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè [2,
8, 9, 11, 12]. Ïîíÿòíî, ÷òî âûðó÷åííûå
îò èõ ðåàëèçàöèè äåíüãè øëè íå â ãîñ-
áþäæåò äëÿ îáíîâëåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ
îòå÷åñòâåííûõ ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé
ÌË, à íàïîëíÿëè êîøåëüêè êîììåðñàí-
òîâ. Òàêèå êàññåòû íå âûíîñèëè íèêàêîé
êðèòèêè, òàê êàê êðîìå âûøåïåðå÷èñëåí-
íûõ íåäîñòàòêîâ ó íèõ äîâîëüíî ÷àñòî
íàáëþäàëàñü è óìåíüøåííàÿ øèðèíà
[2], ÷òî îòîáðàæàëîñü íà ÷óâñòâèòåëüíî-
ñòè îäíîãî èç êàíàëîâ, è èñïîëüçîâàòü
òàêèå êàññåòû ìîæíî áûëî ðàçâå ÷òî äëÿ
äèêòîôîíîâ. Îäíàêî ýòè êàññåòû áûëè
ïîâûøåííîé äëèòåëüíîñòè çâó÷àíèÿ (90
ìèí ïðîòèâ 60 ó òîé æå øîñòêèíñêîé
"Ñâåìû" èëè êàçàíñêîé "Òàñìû"), ïîýòî-
ìó ìíîãèå ïðèîáðåòàëè èõ. Ê ñîæàëå-

íèþ, ýòè "äîñòèæåíèÿ òåõíèêè" èç Êèòàÿ
äî ñèõ ïîð ìîæíî âñòðåòèòü â íåêîòî-
ðûõ ìåëêèõ ìàãàçèíàõ è êèîñêàõ ïðåèìó-
ùåñòâåííî â îòäàëåííûõ ñåëàõ.

Ìû íå áóäåì îñòàíàâëèâàòüñÿ íà
îñîáåííîñòÿõ çàïèñè [2], ðàçëè÷íûõ õà-
ðàêòåðèñòèêàõ ÌË è òåõíîëîãèè èõ ïðî-
èçâîäñòâà [2, 4�7, 11, 12], à ïîñòàðà-
åìñÿ ïðîàíàëèçèðîâàòü ñèòóàöèþ ñ ïðî-
èçâîäñòâîì ÌË.

Òåñòèðîâàíèÿ, íåîäíîêðàòíî ïðîâî-
äèâøèåñÿ êàê íåçàâèñèìûìè öåíòðàìè
("Ìàãíîëèÿ" è äð.), òàê è îòäåëüíûìè ïå-
÷àòíûìè èçäàíèÿìè (â Ðîññèè - "Ñïðîñ",
"Ðàäèî", "Stereo&Video", â Óêðàèíå �
"Ñïîæèâà÷" è äð.) [12], íå ìîãëè íå
òîëüêî îòîáðàçèòü ðàçíîîáðàçèå âñåé
ïðîäóêöèè íà ðûíêå, íî áûëè è íåäîñòà-
òî÷íî îáúåêòèâíûìè â ñâîèõ  îöåíêàõ
("õîðîøàÿ"/"ïîñðåäñòâåííàÿ" êàññåòà).
Îäíàêî áûëè è èçäàíèÿ, â êîòîðûõ ïðî-
âåäåí äîñòàòî÷íî äåòàëüíûé (íà òî âðå-
ìÿ) àíàëèç ðûíêà àóäèî- è âåäåîêàññåò.
Îäíèì èç òàêèõ ÿâëåòñÿ [2].

È âñå òàêè ïðàêòè÷åñêè íè îäíî ïå-
÷àòíîå èçäàíèå çà ïîñëåäíèå 10 ëåò
íå ïðîâîäèëî áîëåå-ìåíåå äåòàëüíûé
àíàëèç ïðîèçâîäñòâà îáû÷íûõ êîìïàêò-
êàññåò, R-DAT-êàññåò è âèäåîêàññåò â
ñòðàíàõ ÑÍÃ. Èíôîðìàöèÿ, ïðîìåëüê-
íóâøàÿ â ïðåññå, áûëà äàòèðîâàíà ñå-
ðåäèíîé 80-õ. Íà òîò ìîìåíò åùå áûëè
ïîïóëÿðíû êàòóøå÷íûå ìàãíèòîôîíû, à
ïðîèçâîäñòâî ÌË âûðàæàëîñü â ïîãîí-
íûõ ìåòðàõ. Ñîãëàñíî ýòèì äàííûì, â ñå-
ðåäèíå 80-õ ýòîò ïîêàçàòåëü ñîñòàâëÿë
7õ107 ïîã. êì, à åæåãîäíîå óâåëè÷åíèå
ïðîèçâîäñòâà ÌË ñîñòàâëÿëî 10�15%.

Îòå÷åñòâåííàÿ ïðîìûøëåííîñòü �
øîñòêèíñêàÿ "Ñâåìà" è êàçàíñêàÿ "Òàñ-
ìà" � áûëè ïðàêòè÷åñêè ìîíîïîëèñòàìè-
ïîñòàâùèêàìè êàññåò íà îòå÷åñòâåííûé
ðûíîê. Îäíàêî íåóäîâëåòâîðèòåëüíûå
ïîêàçàòåëè êàññåò âûíóæäàëè ïðîèçâî-
äèòåëåé ñîâåðøåíñòâîâàòü ïðîèçâîäñò-
âî è âíåäðÿòü íîâûå òåõíîëîãèè ïðîèç-
âîäñòâà ïîëèìåðíîé îñíîâû äëÿ ÌË.
Çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ òîëùèíû ÌË óäà-
ëîñü âûïóñòèòü ïåðâûå êàññåòû C90.
Îäíàêî ñàìè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñèêèå
ñâîéñòâà ÌË ïî-ïðåæíåìó îñòàâëÿëè
æåëàòü ëó÷øåãî. Íåêîòîðûå ïðîèçâî-
äèòåëè ñòàëè ïåðåõîäèòü íà èìïîðòíûå
êîìïëåêòóþùèå è ìàòåðèàëû, äðóãèå
ïîïûòàëèñü íàëàäèòü ïðîèçâîäñòâî íà
îòå÷åñòâåííîé áàçå, à êîå-êòî íå ñìîã
âûäåðæàòü æåñòêîé êîíêóðåíöèè è âû-
íóæäåí áûë ïðåêðàòèòü ïðîèçâîäñòâî
êàññåò. Ñðåäè òàêèõ ïðåäïðèÿòèé � øî-
ñòêèíñêîå ÏÎ "Ñâåìà", êîòîðîå åùå â
1990 ã. óâåðåííî êîíòðîëèðîâàëî ðûíîê
ïî ïðîèçâîäñòâó êàññåò íå òîëüêî â Óê-
ðàèíå, íî è â Ðîññèè (ñîâìåñòíî ñ "Òà-
ñìà"). Ïðè÷åì â ïîñëåäíèå ãîäû ïðîèç-
âîäñòâà êàññåò ñîâåðøåíñòâîâàëèñü òåõ-
íîëîãèÿ è êà÷åñòâî âûïóñêàåìûõ ÌË è
ñàìèõ êàññåò. Ïîÿâèëèñü èçâåñòíûå
ÌÊ60.5 (Fe), ÌÊ60.6 (Fe), ÌÊ60.7 (Cr) è

îäèí èç ïåðâåíöåâ- äåâÿíîñòîìèíóòîê �
ÌÊ90.5 (Fe). Ê ñîæàëåíèþ,  ÏÎ "Ñâåìà"
ïîëíîñòüþ ïðåêðàòèëî âûïóñê çàïèñûâà-
åìûõ êàññåò åùå íåñêîëüêî ëåò íàçàä èç-
çà íåêîíêóðåíòî-ñïîñîáíîñòè èõ ñ ïðî-
äóêöèåé äðóãèõ ôèðì, è îñíîâíîé óïîð
êîìïàíèÿ ñîñðåäîòî÷èëà íà ïðîèçâîä-
ñòâå ôîòîïëåíîê è ôîòîáóìàãè (íà âû-
ñòàâêå "Ïàðàä ïîëèìåðîâ-99" â Êèåâå
ÏÎ "Ñâåìà" ïðåäëàãàëà òîëüêî ôîòîìà-
òåðèàëû, à ÏÎ "Ôîòîí" âîîáùå íå ïðè-
íèìàëî ó÷àñòèå).

Îäíàêî â ñåðåäèíå ëåòà ïðîøëîãî ãî-
äà â ïðîäàæå ìîæíî áûëî âñòðåòèòü
÷èñòÿùèå êàññåòû ÏÎ �Ñâåìà�.

Îäíîâðåìåííî íà ðûíêå ïîÿâèëèñü è
êàññåòû äîâîëüíî âûñîêîãî êà÷åñòâà,
ïðîèçâîäèòåëÿìè êîòîðûõ áûëè íîâûå
ðàíåå íåèçâåñòíûå ôèðìû, ñðåäè íèõ:
ÀÎ "Ñëàâè÷" (Ïåðåÿñëàâëü-Çàëåññêèé,
Ðîññèÿ) ïðè ñîäåéñòâèè ôèðìû "Äæèìà"
(Èòàëèÿ) âûïóñêàëî äî ëåòà 1994 ã. êàñ-
ñåòû C60 è C90 ïîä ìàðêîé Slavich,
ïîñëå � GIMA NS 90 (êîìïëåêòîâàëèñü
ÌË BASF èëè ECP); ÀÎÎÒ "ÐÎÍÈèñ"
(Ðîñòîâ-íà-Äîíó, Ðîññèÿ) âûïóñêàëî êàñ-
ñåòû RONEeS C60, C90; êàññåòû SR90
MCW è UF90 ECP ðîññèéñêîãî ïðîèç-
âîäñòâà è ìíîãèå äðóãèå. 

Ëèòåðàòóðà
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5. Áåëîóñ Ò.È. Âèäåîìàãíèòîôîíû è

âèäåîêàìåðû, âèäåî- è àóäèîêàññå-
òû, êîìïàêò-äèñêè.-Ìí.Óíiâåðñiòýöêàå,
1994 (Ýíöèêëîïåäèÿ ïîòðåáèòåëÿ).
6. Êîòîâ Å.Ï., Ðóäåíêî Ì.È. Ëåíòû è
äèñêè â óñòðîéñòâàõ ìàãíèòíîé çàïè-
ñè.-Ì.:Ðàäèî è ñâÿçü, 1986.
7. Êîòîâ Å.Ï., Ðóäåíêî Ì.È. Íîñèòå-
ëè ìàãíèòíîé çàïèñè: Ñïðàâ.-Ì.:Ðà-
äèî è ñâÿçü, 1990.
8. Ëîõìàòîâ À.Â.,Áîãóøåâñêèé À.Í.,Ëå-
îíîâ Â.À. Ñîâðåìåííûå âèäåîìàãíè-
òîôîíû è âèäåîêàññåòû.-Ì.: ÕÏ "Ïóòü"
ñîâìåñòíî ñ ÎÎÎ "Ñåêóíäà", 1992.
9. Âàêóëåí÷èê Ï.È.,Êëèìåíêî Ë.Â. Èì-
ïîðòíàÿ áûòîâàÿ âèäåî- è àóäèîàïïà-
ðàòóðà.-ÑÏá.:ÍÈÖ "Àëüôà", 1992.
10. Çîëîòóõèí È.Ï. è äð. Öèôðîâûå

çâóêîâûå ìàãíèòîôîíû.-Òîìñê:Ðàäèî
è ñâÿçü, Òîìñêèé îòäåë, 1990 (Ìàññî-
âàÿ ðàäèîáèá�êà. Âûï.1153).
11. Æóðíàëû "Ðàäèî" ñ ìàòåðèàëàìè
î ðåìîíòå êàññåò çà 1980-1995 ãã.
12. Æóðíàëû "Ñïðîñ", "Stereo &

Video", "Ñïîæèâà÷" è äð. ñ ìàòåðèàëà-
ìè î òåñòèðîâàíèè êàññåò çà 1994-
1998 ãã.
13. VIDEO & AUDIO äëÿ äîìà/æóðíàë-
êàòàëîã ðîññèéñêîãî ðûíêà áûòîâîé
ýëåêòðîíèêè.� 1994.- N3.� Ñ.90-95.

(Îêîí÷àíèå ñëåäóåò)
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Â ïîñëåäíèå ãîäû îñíîâíóþ ïàðó
ôðîíòàëüíûõ ÀÑ âñå ÷àùå äîïîëíÿ-
þò îòäåëüíîé àêòèâíîé èëè ïàññèâíîé
íèçêî÷àñòîòíîé àêóñòèêîé � ñàáâóôå-
ðîì, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðè êîððåêòíîì
ïðèìåíåíèè ñôîðìèðîâàòü â Í× îá-
ëàñòè (20�150 Ãö) çâóêîâîãî ñïåêòðà
äîïîëíèòåëüíóþ ïîëîñó èçëó÷åíèÿ è
çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü èíòåðìîäóëÿöè-
îííûå èñêàæåíèÿ íà ÷àñòîòàõ âûøå
âåðõíåé ðàáî÷åé ÷àñòîòû ñàáâóôåðà,
à òàêæå óìåíüøèòü ñóììàðíóþ íå-
ðàâíîìåðíîñòü À×Õ ÀÑ íà Í×. Äëÿ
ýòîãî íåîáõîäèìî ïðèìåíèòü óçåë ñî-
ãëàñîâàííûõ àêòèâíûõ ðàçäåëèòåëü-
íûõ ôèëüòðîâ ñ ðåãóëÿòîðàìè óðîâíÿ
è ôàçû ñèãíàëà ñàáâóôåðà.

Â òàáë.2 è 3 ñîîòâåòñòâåííî ïðè-
âåäåíû íåêîòîðûå îñíîâíûå ïàðàìå-
òðû ÀÑ è àêòèâíûõ ñàáâóôåðîâ âåäó-
ùèõ çàïàäíûõ ôèðì ïî ìàòåðèàëàì
æóðíàëà STEREO&VIDEO, â òàáë.4 �
ïàðàìåòðû íåêîòîðûõ îòå÷åñòâåííûõ
ÀÑ íóëåâîé è ïåðâîé ãðóïï ñëîæíî-
ñòè, äâóõ ÀÑ íåâûñîêîãî óðîâíÿ êà÷å-
ñòâà, à òàêæå ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé
òðåõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ÀÑ â Í× äè-
àïàçîíå.

Ïîñëå ââåäåíèÿ â äåéñòâèå ÃÎÑÒ
23262-83 è ÃÎÑÒ 23262-88, ñîîòâåò-

ñòâóþùèõ ìåæäóíàðîäíûì ðåêîìåíäà-
öèÿì ÌÝÊ581-7, ñòàëî âîçìîæíûì
êîððåêòíîå ñðàâíåíèå õàðàêòåðèñ-
òèê çàðóáåæíûõ è îòå÷åñòâåííûõ ÀÑ.
Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ÀÑ (êðî-
ìå ñàáâóôåðîâ) èìååò âåðõíþþ ãðà-
íè÷íóþ ÷àñòîòó 20 êÃö è áîëåå, íå-
ðàâíîìåðíîñòü À×Õ â äèàïàçîíå ÷à-
ñòîò âûøå 100 Ãö íå áîëåå ±4 äÁ. Îñ-
íîâíûå ðàçëè÷èÿ íàáëþäàþòñÿ ïî ãà-
áàðèòíûì ðàçìåðàì, äèàïàçîíó ïîä-
âîäèìîé ìîùíîñòè, óðîâíþ
õàðàêòåðèñòè÷åñêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè
ìàêñèìàëüíîìó óðîâíþ çâóêîâîãî
äàâëåíèÿ, à òàêæå ïî íåðàâíîìåð-
íîñòè À×Õ â îáëàñòè Í×.

Â îòëè÷èå îò ìåòîäèê îïðåäåëåíèÿ
íèæíåé ãðàíè÷íîé ÷àñòîòû ïî óðîâíþ
�10 äÁ îòíîñèòåëüíî óðîâíÿ ñðåäíå-
ãî çâóêîâîãî äàâëåíèÿ â äèàïàçîíå
÷àñòîò âûøå 100 Ãö, ïðèíÿòîé â ëà-
áîðàòîðèè STEREO&VIDEO, íèæíÿÿ
ãðàíè÷íàÿ ÷àñòîòà äëÿ øèðîêîïîëîñ-
íûõ ÀÑ îïðåäåëåíà â òðåõ òî÷êàõ ïî
óðîâíþ �3, �6 è �10 äÁ îòíîñèòåëü-
íî ìàêñèìóìà À×Õ â äèàïàçîíå
20�150 Ãö, ÷òî ïîçâîëÿåò áîëåå äå-
òàëüíî ïðîàíàëèçèðîâàòü õîä ÷àñ-
òîòíîé õàðàêòåðèñòèêè â îáëàñòè ñà-
ìûõ íèæíèõ ÷àñòîò.

Ñðàâíåíèå ïðèâåäåííûõ â òàáëè-
öàõ ïàðàìåòðîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî
áîëüøèíñòâî îòå÷åñòâåííûõ ÀÑ èìå-
åò íåðàâíîìåðíîñòü À×Õ íà óðîâíå
ëó÷øèõ çàðóáåæíûõ ìîäåëåé, óñòóïàÿ
èì ïî óðîâíþ ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìàê-
ñèìàëüíîìó çâóêîâîìó äàâëåíèþ è
ãàáàðèòíûì ïîêàçàòåëÿì.

Ïðè óìåðåííîì óðîâíå çâóêîâîãî
äàâëåíèÿ 90�94 äÁ îòå÷åñòâåííûå
ÀÑ îáåñïå÷èâàþò ïðèåìëèìûé óðî-
âåíü íåëèíåéíûõ è èíòåðìîäóëÿöèîí-
íûõ èñêàæåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ðå-
êîìåíäàöèÿìè ÌÝÊ è íå íóæäàþòñÿ â
êîìïëåêòàöèè äîïîëíèòåëüíûì Í× èç-
ëó÷àòåëåì, òàê êàê èìåþò (ïî óðîâíþ
�8...�10 äÁ) äîâîëüíî íèçêóþ íèæíþþ
ðàáî÷óþ ÷àñòîòó. Ïðè ýêñïëóàòàöèè
íà áîëüøèõ óðîâíÿõ ãðîìêîñòè äî-
ïîëíåíèå ñàáâóôåðîì ñòàíîâèòñÿ
ïðàêòè÷åñêè íåîáõîäèìûì.

Ïðè èçãîòîâëåíèè ÀÑ ñîáñòâåííîé
ðàçðàáîòêè ëþáèòåëè âûñîêîêà÷åñò-
âåííîãî çâóêîâîñïðîèçâåäåíèÿ ìîãóò
ïîëó÷èòü ëó÷øèå ïàðàìåòðû, ÷åì â
ñåðèéíûõ ìîäåëÿõ. Äëÿ ýòîãî ìîæíî
èñïîëüçîâàòü áîëüøîé àðñåíàë ìåòî-
äîâ [6�13] è ñðåäñòâ [14�27], íà-
êîïëåííûé îòå÷åñòâåííûìè êîíñòðóê-
òîðàìè.

Ôèðìà, Äèàïàçîí Êîëè- Ãàáàðèòíûå Óðîâåíü Íèæíÿÿ ãðàíè÷íàÿ Óðîâåíü Ñòîè- Èñòî÷íèê
ìîäåëü ïîäâîäèìîé ÷åñòâî ðàçìåðû, ìì õàðàêòåðè- ÷àñòîòà ïî óðîâíþ çâóêîâîãî ìîñòü, èíôîðìàöèè

ìîùíîñòè ïîëîñ ñòè÷åñêîé äàâëåíèÿ $ÑØÀ
∆∆Ð, Âò ÷óâñòâèòåëü- –10 äÁ, Ãö –6 äÁ, Ãö –3äÁ, Ãö ïðè óêàçàííîì

íîñòè S, äÁ äèàïàçîíå 
ìîùíîñòè Lp, äÁ

JPW Íîì. 70 2 330õ222õ190 89,0 60 70 90 107,5 225 S&V, ¹6,1998,ñ.33
ML510
Jamo Íîì.100 3 800õ280õ265 93,0 55 65 70 Íîì. 113 225 S&V, ¹3,1999, ñ.44-56
Studio 170 Ïèê.170 Ïèê. 115,3
JBL - 3 850õ265õ260 92,1 50 60 70 - 300 S&V, ¹3,1999, ñ.44-56
TLX70
Tangent 15 – 150 2 755õ195õ225 91,4 50 65 80 103 – 113 270 S&V, ¹3,1999, ñ.44-56
Monitor 9
TDL 15 – 60 2 750õ200õ215 89,8 60 80 100 101,5 – 107,5 340 S&V, ¹3,1999, ñ.44-56
Nucleus 3
Wharfedale Íîì. 100 2 800õ190õ226 90,9 55 75 90 Íîì. 110,9 300 S&V, ¹3,1999, ñ.44-56
Diamond 7.3
Wharfedale Íîì. 120 3 800õ250õ264 93,0 53 68 80 Íîì. 113,8 340 S&V, ¹3,1999, ñ.44-56
Valdus 400 Ïèê. 200 Ïèê. 116,0
Yamaha Íîì. 70 2 785õ205õ250 89,1 50 60 70 Íîì. 107,5 300 S&V, ¹3,1999, ñ.44-56
NS-G100 Ïèê. 100 Ïèê. 109,1
Dali505 30 – 150 2 860õ215õ280 92,0 50 55 70 106,8 – 113,8 500 S&V, ¹7,1998, ñ.40
Infiniti Reference - 3 976õ284õ419 91,4 35 50 60 - 760 S&V, ¹7,1998, ñ.41
Delta 40
B&W - 2 800õ220õ260 - 50 55 60 - 900 S&V, ¹7,1999, ñ.26
DM603
KEF Reference 50 – 150 3 864õ230õ300 89,0 40 50 60 106,0 – 110,8 1655 S&V, ¹7,1998, ñ.141
Series Model One
Dali 30 – 500 3 1146õ244õõ368 86,0 38 45 55 100,8 – 113,0 2040 S&V, ¹7,1999, ñ.99-100
Evidence 870
Analog&Digital Íîì. 250 2 385õ235õ300 90,0 38 42 50 Íîì. 114,0 2670 S&V, ¹7,1998, ñ.150-151
Audio  AE-2

Ïàðàìåòðû ãîëîâîê ãðîìêîãîâîðèòåëåé è ÀÑ
Ï.À. Áîðù,  Â.Þ. Ñåìåíîâ, ã. Êèåâ(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ4/2000)

Òàáëèöà 2
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Ôèðìà Äèàïàçîí Ãàáàðèòíûå Íèæíÿÿ ãðàíè÷íàÿ Óðîâåíü Ñòîè- Èñòî÷íèê
Ìîäåëü ïîäâîäèìîé ðàçìåðû, ìì ÷àñòîòà ïî óðîâíþ çâóêîâîãî ìîñòü, èíôîðìàöèè

ìîùíîñòè ∆∆Ð, Âò –10 äÁ, Ãö –6 äÁ, Ãö –3äÁ, Ãö  äàâëåíèÿ  Lp, äÁ $ÑØÀ
Celestion Íîì. 70  460õ375õ430 35 45 50 107,0 400 S&V, ¹7,1999,ñ.48
S1i Ïèê. 100
Cerwin-Vega! Íîì. 100 432õ381õ381 35 42 60 - 455 S&V, ¹7,1999,ñ.49
HT-S10VE
Energy Íîì.  100  395õ395õ384 33 42 50 - 420 S&V, ¹7,1999,ñ.50
XL-S10 Ïèê.  400
Jamo Íîì. 90 390õ235õ490 35 40 45 100 400 S&V, ¹7,1999,ñ.51
SW400E
KEF  100 460õ355õ355 34 40 50 111 400 S&V, ¹7,1999,ñ.52
Coda S
Mirage  Íîì.  100 402õ250õ277 45 50 55 - 380 S&V, ¹7,1999,ñ.53
FRx-S8 Ïèê.  400
Polk Audio Íîì. 90 340õ241õ457 52 60 70 - 480 S&V, ¹7,1999,ñ.54
PSW120
Sound Dinamics Íîì.  100 419õ400õ364 38 48 55 - 375 S&V, ¹7,1999,ñ.55
THS-10E Ïèê.  400
Sound Dinamics Íîì.  100 395õ395õ380 27 32 38 - 395 S&V, ¹7,1999,ñ.56
THS-2000 Ïèê.  400
Velodyne Íîì.  80 375õ300õ394 33 40 50 - 450 S&V, ¹7,1999,ñ.57
CT80 Ïèê.  180

Äèàïàçîí Êîëè- Ãàáàðèòíûå Óðîâåíü Íèæíÿÿ ãðàíè÷íàÿ Ìàêñèìàëüíûé Èñòî÷íèê
ïîäâîäèìîé ÷åñòâî ðàçìåðû, ìì õàðàêòåðè- ÷àñòîòà ïî óðîâíþ óðîâåíü èíôîðìàöèè

Íàèìåíîâàíèå ìîùíîñòè ïîëîñ ñòè÷åñêîé çâóêîâîãî
∆∆Ð, Âò ÷óâñòâèòåëü- –10 äÁ, Ãö –6 äÁ, Ãö –3äÁ, Ãö äàâëåíèÿ

íîñòè S, äÁ (Ð=Ðø) Lìàêñ, äÁ

150ÀÑÀÒ-001 50 – 150 2 - 91,0 - - 40 113,0 -
150ÀÑÀÒ-002 50 – 150 2 800õ360õ360 91,0 - 40(-5äÁ) - 113,0 -
100ÀÑ-001 50 – 100 2 1000õ150õõ270 89,0 40(-8äÁ) - - 109,0 -
100ÀÑÊ –103 50 – 100 2 780õ300õ250 90,0 50(-8äÁ) - - 110,0 -
75ÀÑÏ-101 50 – 75 3 670õ330õ340 89,0 40(-8äÁ) - - 108,0 -
100ÀÑ-063 10 – 100 3 915õ455õ475 88,0 25 30 38 108,0 -
50ÀÑ-061-Ì 6 – 75 3 760õ390õ350 90,0 32 48 55 109,0 -
«S70» 35ÀÑ-013 ?70 3 580õ325õ265 86,0 28 37 50 104,5 75ÃÄÍ-5;20ÃÄÑ-1;6ÃÄÂ-6
«S90» 35ÀÑ-012 20 – 90 3 710õ360õ285 85,0 27 38 55 104,5 75ÃÄÍ-1;20ÃÄÑ-1;6ÃÄÂ-6
«S100Â» ?100 3 710õ360õ285 89,0 28 36 48 109,0 75ÃÄÍ-1;30ÃÄÑ-3;6ÃÄÂ-6
Àìôèòîí 50ÀÑ-022 20 – 80 3 675õ360õ300 86,0 35 46 52 105,0 75ÃÄÍ-3;20ÃÄÑ-3;6ÃÄÂ-7
Êëèâåð 75ÀÑ-001 10 – 100 3 710õ386õ340 91,0 40 55 68 111,0 100ÃÄÍ-3;30ÃÄÑ-1;10ÃÄÂ-4
Ýëåêòðîíèêà-130À 20 – 130 3 685õ350õ320 86,0 25 40 50 107,0 75ÃÄÍ-1;20ÃÄÑ-3;6ÃÄÂ-7
35ÀÑ-029
Àìôèòîí 35ÀÑ-018 20 – 70 3 721õ371õ290 86,0 34 45 52 104,5 75ÃÄÍ-3;20ÃÄÑ-3;6ÃÄÂ-7
Àìôèòîí 25ÀÑ-027 10 – 50 3 600õ320õ270 86,0 40 50 58 103,0 50ÃÄÍ-3;20ÃÄÑ-3;25ÃÄÂ-1
Àìôèòîí 25ÀÑ-131 20 – 50 2 520õ300õ230 85,5 48 55 60 102,5 50ÃÄÍ-3;25ÃÄÂ-1
Ìàÿê 15ÀÑ223 4 – 10 1 - 90,0 55 65 75 100,0 10ÃÄØ-1
(10ÃÄ-36, V=13ë)
10ÌÀÑ-1Ì 4 – 15 2 - 87,5 48 55 60 99,3 10ÃÄ-30Å;3ÃÄ31
(10ÃÄ30, V=18ë)
6ÃÄ-2 (V=100ë)* 2 – 16 1 - 93,0 38 45 52 105,5 -
10ÃÄ-36 (V=40ë)* 4 – 10 1 - 90,0 40 50 60 100,0 -
4À-32 (V=100ë)* 2 – 25 1 - 96,0 50 60 70 110,0 -

Òàáëèöà 3

Òàáëèöà 4

Ëèòåðàòóðà
6. Ýôðóññè Ì. Ðàñ÷åò ãðîìêîãîâîðèòå-
ëåé//Ðàäèî.�1977.� ¹3, 4.
7. Ñàëòûêîâ Î. Ðàñ÷åò õàðàêòåðèñòèê
ãðîìêîãîâîðèòåëÿ//Ðàäèî.� 1981.�
¹10.
8. Ïîïîâ Ï., Øîðîâ Â. Ïîâûøåíèå êà-
÷åñòâà çâó÷àíèÿ ãðîìêîãîâîðèòåëåé//Ðà-
äèî.�1983.� ¹6.
9. Ýôðóññè Ì. Åùå ðàç î ðàñ÷åòå  è èç-
ãîòîâëåíèè ãðîìêîãîâîðèòåëÿ//Ðà-
äèî.�1984.� ¹10.
10. Øîðîâ Â. Óëó÷øåíèå ãîëîâîê ãðîì-
êîãîâîðèòåëåé//Ðàäèî.�1986.� ¹4.
11. Æáàíîâ Â. Íàñòðîéêà ôàçîèíâåðòî-
ðîâ//Ðàäèî.�1986.� ¹8.
12. Æáàíîâ Â. Î äåìïôèðîâàíèè äèíà-
ìè÷åñêèõ ãîëîâîê//Ðàäèî.� 1987.� ¹4.
13. Ôðóíçå À. Î ïîâûøåíèè êà÷åñòâà

çâó÷àíèÿ ÀÑ//Ðàäèî.� 1992.�N9�12.
14. Øóøóðèí Â. Âûñîêîêà÷åñòâåííûé
ãðîìêîãîâîðèòåëü//Ðàäèî.�1976.� ¹7.
15. Ñàëòûêîâ Î. Ìàëîãàáàðèòíûé ãðîì-
êîãîâîðèòåëü//Ðàäèî.�1977.� ¹11.
16. Áàòü Ñ., Ñðåäèíñêèé Â. Ìàëîãàáà-
ðèòíûé ãðîìêîãîâîðèòåëü//Ðàäèî.
�1978.� ¹9.
17. Ãîëóí÷èêîâ À. Òðåõïîëîñíûé ëþáè-
òåëüñêèé ãðîìêîãîâîðèòåëü//Ðàäèî.
�1980.� ¹3.
18. Ãîëóí÷èêîâ À. Ãðîìêîãîâîðèòåëü ñ
ïîâûøåííûì ÊÏÄ//Ðàäèî.�1983.� ¹10.
19. Äëè Þ. Òðåõïîëîñíûé ãðîìêîãîâî-
ðèòåëü//Ðàäèî.�1989.� ¹3.
20. Æóðåíêîâ Î. À.  ÀÑ ñî ñäâîåííîé
ãîëîâêîé//Ðàäèî.�1989.� ¹4.
21. Áåñïàëîâ È., Ïèêåðñãèëü À. Àêóñòè-
÷åñêàÿ ñèñòåìà ñ ðàñøèðåííûì    äè-

íàìè÷åñêèì äèàïàçîíîì//Ðàäèî.
�1989.� ¹12.
22. Øóðãàëèí Ì. Àêóñòè÷åñêàÿ ñèñòåìà
áûòîâîãî ðàäèîêîìïëåêñà//Ðàäèî.�
1991.� ¹1.
23. Ðîìàíîâà Ò., Áîæêî À., Ïîïîâ Â.
Ýëåêòðîäèíàìè÷åñêèå ãîëîâêè ãðîìêîãî-
âîðèòåëåé ñ ïëîñêèìè äèàôðàãìà-
ìè//Ðàäèî.�1998.� ¹8.
24. Áàòü Ñ. Ìàëîãàáàðèòíàÿ ÀÑ//Ðà-
äèî.�1999.� ¹2.
25. Êèñåëåâ À. Ìîäåðíèçàöèÿ äèíàìè-
÷åñêîé ãîëîâêè 20ÃÄÑ-1//Ðà-
äèî.�1999.� ¹3.
26. Äåìüÿíîâ À. Àêóñòè÷åñêàÿ ñèñòåìà
«VERNA 150-03»//Ðàäèî.�1999.� ¹7.
27. Áàòü Ñ. Â× ãîëîâêè äëÿ äâóõïîëîñíûõ
ÀÑ//Ðàäèî.�1999.� ¹7.



8
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 5�2000

à
ó

ä
è

î
�

â
è

ä
å

î

Íåñìîòðÿ íà àêòèâíîå íàñòóïëåíèå öè-
ôðîâûõ ìåòîäîâ â çâóêîòåõíèêå, àíàëîãî-
âàÿ ìàãíèòíàÿ çàïèñü âñå åùå îñòàåòñÿ íà-
èáîëåå äîñòóïíûì ñïîñîáîì çàïèñè ìóçû-
êàëüíûõ ïðîãðàìì. Óäåëüíàÿ ñòîèìîñòü
ìóçûêàëüíîé ïðîãðàììû â ñèñòåìå êîì-
ïàêò-êàññåòà êàê ìèíèìóì â òðè ðàçà
ìåíüøå, ÷åì â ñèñòåìå êîìïàêò-äèñê. Ïî-
ýòîìó êàññåòíûå ìàãíèòîôîíû çàíèìàþò
â ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîãðàììàõ âåäóùèõ
ôèðì çíà÷èòåëüíîå ìåñòî.

Êèåâñêèé çàâîä �Ìàÿê�, îáíîâëÿÿ ïðî-
èçâîäñòâåííûå ïëàíû, íå îòêàçàëñÿ îò
òðàäèöèîííîãî äëÿ íåãî âèäà ïðîäóêöèè �
êàññåòíûõ ìàãíèòîôîíîâ. Îäíàêî  ýêîíî-
ìè÷åñêèå ðåàëüíîñòè çàñòàâëÿþò èçìå-
íèòü ïîäõîä ê êîíñòðóèðîâàíèþ ìàãíèòî-
ôîíà. Ïðè ðàçðàáîòêå íîâîé ìîäåëè Ìà-
ÿê Ì260Ñ ïðåæäå âñåãî ó÷èòûâàëèñü: ðåí-
òàáåëüíîñòü â ñåðèéíîì ïðîèçâîäñòâå;
ìàêñèìàëüíîå èñïîëüçîâàíèå èìïîðòíîé
ýëåìåíòíîé áàçû (ýëåêòðîäâèãàòåëü, ìèê-
ðîñõåìû, ñâåòîäèîäû, òðàíçèñòîðû, êîí-
äåíñàòîðû).

Ïðè êîíñòðóèðîâàíèè îòäàâàëîñü ïðåä-
ïî÷òåíèå ïðîñòûì è äåøåâûì ñõåìîòåõíè-
÷åñêèì ðåøåíèÿì. Òåì íå ìåíåå ïîëó÷èë-
ñÿ âïîëíå êîíêóðåíòîñïîñîáíûé ìàãíè-
òîôîí ñ ïàðàìåòðàìè, ïî ìíîãèì ïîçèöè-
ÿì ïðåâûøàþùèìè òðåáîâàíèÿ âòîðîé
ãðóïïû ñëîæíîñòè ÃÎÑÒ 24863, è öåíîé
îêîëî 70 ó. å.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ìàãíèòîôîíà
Ìàÿê Ì260 Ñ ïðèâåäåíà â "ñïðàâî÷íîì
ëèñòå" íà ñ.32, 33.

Ìàãíèòîôîí ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ
ôóíêöèîíàëüíûõ óçëîâ: îäíîêàññåòíûé
ËÏÌ (À9, À10); óñòðîéñòâî çàïèñè-âîñïðî-
èçâåäåíèÿ (À4); áëîê àâòîìàòèêè è ïðèâî-
äà (À6, À7, À8); áëîê èíäèêàöèè (À6); áëîê
ðåãóëÿòîðîâ áàëàíñà, ãðîìêîñòè, òåìáðà
(À2); ñèëîâîé òðàíñôîðìàòîð (À5).

Îäíîìîòîðíûé ËÏÌ ïîëíîñòüþ çàèì-
ñòâîâàí îò ïðåæíèõ ìîäåëåé çàâîäà, íî
ïðèìåíåí ýëåêòðîäâèãàòåëü ôèðìû �Ìàöó-
ñèòà� MM16U2L. 

Â óñòðîéñòâî çàïèñè�âîñïðîèçâåäåíèÿ
âõîäÿò äâà âûïðÿìèòåëÿ ±12 Â (VD1 �
VD4) è ± 25 Â (VD5 � VD8), äâà ñòàáèëè-
çàòîðà íàïðÿæåíèé ± 15 Â (DA1, DA2),
ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü çàïèñè, óñèëè-
òåëü çàïèñè, óñèëèòåëü âîñïðîèçâåäåíèÿ,
ÃÑÏ, ôèëüòð àêòèâíûé, ýëåìåíòû ýëåê-
òðîííîé è ìåõàíè÷åñêîé êîììóòàöèè, óñè-
ëèòåëü ìîùíîñòè.

Ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü çàïèñè âû-
ïîëíåí íà DA4 ïî ñõåìå ñóììàòîðà ñ
ïåðåêëþ÷àåìûì êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ
(ïî óíèâåðñàëüíîìó âõîäó Ê=1, ïî ìèêðî-
ôîííîìó Ê=400). Ïåðåêëþ÷åíèå âõîäîâ è
êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïåðåêëþ÷àòåëåì.

Ñ âûõîäà ïðåäâàðèòåëüíîãî óñèëèòåëÿ
çàïèñè çàïèñûâàåìûé ñèãíàë ïîñòóïàåò
íà âõîä ñõåìû ðåãóëèðîâàíèÿ óðîâíÿ è áà-
ëàíñà çàïèñè A2#3. Áàëàíñ âûïîëíåí ïî
ñõåìå, îáåñïå÷èâàþùåé ìèíèìóì ïîòåðü
êîýôôèöèåíòà ïåðåäà÷è â ñðåäíåì ïîëî-
æåíèè ðåãóëÿòîðà áàëàíñà. Ïðè âðàùåíèè
ðåãóëÿòîðà ïðîèñõîäèò îñëàáëåíèå ñèãíà-
ëà ëèáî â ëåâîì, ëèáî â ïðàâîì êàíàëå.
Îòðåãóëèðîâàííûé ñèãíàë çàïèñè ïîñòó-
ïàåò ÷åðåç ýëåêòðîííûé êîììóòàòîð DA6,
ôèëüòð A11 (A12) íà âõîä óñèëèòåëÿ çàïè-
ñè è íà ëèíåéíûé âûõîä ìàãíèòîôîíà.

Óñèëèòåëü çàïèñè âûïîëíåí íà DA7 ïî
ñõåìå íåèíâåðòèðóþùåãî óñèëèòåëÿ ñ ÷à-
ñòîòíî-çàâèñèìîé ÎÎÑ. ×àñòîòíûå ïðå-
äûñêàæåíèÿ â îáëàñòè âåðõíèõ ÷àñòîò îï-
ðåäåëÿþòñÿ ýëåìåíòàìè Ò-ìîñòà, ñîñòîÿ-
ùåãî èç R51, R52, R53, C43, C39 (R75, R76,
R77, C51, C55). Îäíî ïëå÷î ìîñòà èìååò
ïåðåìåííîå ñîïðîòèâëåíèå äëÿ ðåãóëè-
ðîâàíèÿ âåëè÷èíû ïðåäûñêàæåíèé ñìå-
ùåíèåì ÷àñòîòû ðåçîíàíñà Ò-ìîñòà. ×à-
ñòîòíûå ïðåäûñêàæåíèÿ â îáëàñòè íèç-
øèõ ÷àñòîò îïðåäåëÿþòñÿ ýëåìåíòàìè R51,
R52, R53, C42, R59 (R75, R76, R77, C54,
R71). Ñòóïåí÷àòîå óâåëè÷åíèå òîêà çàïè-
ñè äëÿ ìàãíèòíîé ëåíòû CrO2 è äîïîëíè-
òåëüíûå ïðåäûñêàæåíèÿ â îáëàñòè ñðåäíèõ
÷àñòîò îñóùåñòâëÿþòñÿ ïîäêëþ÷åíèåì ýëå-

ìåíòîâ R54, R60,C44 (R72, R78, C52) ïà-
ðàëëåëüíî ðåçèñòîðó îáðàòíîé ñâÿçè R62
(R69) ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîãî êîììóòàòî-
ðà VT11 (VT15). Ñòàáèëèçàöèÿ òîêà çàïè-
ñè ïðè ðàáîòå óñèëèòåëÿ íà èíäóêòèâíóþ
íàãðóçêó (óíèâåðñàëüíàÿ ìàãíèòíàÿ ãîëî-
âêà BG1) îñóùåñòâëÿåòñÿ ðåçèñòîðîì R65
(R68). Òîê çàïèñè ðåãóëèðóåòñÿ ðåçèñòîðîì
R44 (R49). Â ðåæèìå �âîñïðîèçâåäåíèå�
âõîä óñèëèòåëÿ çàïèñè ñîåäèíÿåòñÿ ñ îá-
ùåé øèíîé ýëåêòðîííûì êîììóòàòîðîì
VT9 (VT10), óïðàâëÿåìûì áëîêîì àâòîìà-
òèêè A7.

ÃÑÏ âûïîëíåí íà òðàíçèñòîðàõ VT13,
VT14 ïî ñõåìå óñèëèòåëÿ, îõâà÷åííîãî
öåïÿìè ïîëîæèòåëüíîé ÎÑ (Ñ45, Ñ46).
Îòêàç îò òðàíñôîðìàòîðíîé ñõåìû ÃÑÏ,
ïðèìåíÿâøåéñÿ â ïðåæíèõ ìîäåëÿõ, âû-
çâàí ýêîíîìè÷åñêèìè ñîîáðàæåíèÿìè .
Òðàíçèñòîðû VT13, VT14 ðàáîòàþò â êëþ-
÷åâîì ðåæèìå è ïèòàþò êîëåáàòåëüíûé
êîíòóð, ñîñòîÿùèé èç êàòóøêè èíäóêòèâíî-
ñòè L1, èíäóêòèâíîñòè ñòèðàþùåé ìàãíèò-
íîé ãîëîâêè BG2 è åìêîñòè êîíäåíñàòî-
ðà Ñ50. ×àñòîòà ÃÑÏ (85 êÃö) îïðåäåëÿ-
åòñÿ ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòîé ýòîãî êîíòóðà.
Êàòóøêà èíäóêòèâíîñòè L1 íåîáõîäèìà
äëÿ óâåëè÷åíèÿ äîáðîòíîñòè êîëåáàòåëü-
íîé ñèñòåìû, à òàêæå äëÿ ðàçãðóçêè ñòè-
ðàþùåé ãîëîâêè. Òîê ïîäìàãíè÷èâàíèÿ
ðåãóëèðóåòñÿ ðåçèñòîðîì R70 (R74). 

Óíèâåðñàëüíàÿ ìàãíèòíàÿ ãîëîâêà BG1
ïîäêëþ÷àåòñÿ ê öåïÿì óñèëèòåëÿ çàïèñè,
ÃÑÏ, óñèëèòåëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ ýëåê-
òðîííûì êîììóòàòîðîì VT5, VT6, VT3
(VT1, VT2, VT4), ïðèìåíåííûì âìåñòî ðå-
ëå (êàê â ïðåäûäóùèõ ìîäåëÿõ) òàêæå ïî
ýêîíîìè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì. Óïðàâëÿåò
ýëåêòðîííûì êîììóòàòîðîì è âêëþ÷åíèåì
ÃÑÏ ñõåìà, ñîñòîÿùÿÿ èç VT8, VT7, VT12.
Ïðè ïîñòóïëåíèè èç áëîêà àâòîìàòèêè
èíâåðñíîé êîìàíäû �Çàïèñü� òðàíçèñòîðû
VT8, VT7 çàêðûâàþòñÿ, çàêðûâàþòñÿ òàê-
æå òðàíçèñòîðû VT5, VT6 (VT1, VT2), øóí-
òèðîâàâøèå äî ýòîãî âûõîäû óñèëèòåëÿ
çàïèñè è ÃÑÏ íà îáùóþ øèíó. Íàïðÿæå-

Â. À. Ñìèðíîâ, ã. Êèåâ Ìàÿê Ì260Ñ
Êàññåòíûé ìàãíèòîôîí

Ïîëêè íàøèõ ìàãàçèíîâ óñòàâëåíû èìïîðòíîé àóäèî-
âèäåîàïïàðàòóðîé. À ÷òî æå îòå÷åñòâåííûé ïðîèçâîäèòåëü, è ãäå åãî
ïðîäóêöèÿ? Â ñàìîì äåëå, "îáèäíî çà äåðæàâó"! Ñ ýòîé ñòàòüè ìû
íà÷èíàåì ïóáëèêîâàòü ìàòåðèàëû î íàâûõ ðàçðàáîòêàõ è ìîäåëÿõ
ïðîèçâîäèòåëåé ýëåêòðîííîé òåõíèêè â Óêðàèíå.
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íèå ñ êîëëåêòîðà òðàíçèñòîðà VT8 ÷åðåç
äåëèòåëü íàïðÿæåíèÿ R57, R55, R56 ïîäà-
åòñÿ íà áàçó òðàíçèñòîðà VT12, ÷åðåç
êîòîðûé ïèòàåòñÿ ÃÑÏ.

Âêëþ÷åíèå òðàíçèñòîðà VT12 è ñîîò-
âåòñòâåííî ÃÑÏ ïðîèñõîäèò ñ çàäåðæêîé
íà çàðÿä åìêîñòè êîíäåíñàòîðà Ñ41, íå-
îáõîäèìîé äëÿ óñòðàíåíèÿ ïåðåõîäíîãî
ïðîöåññà, âîçíèêàþùåãî ïðè îäíîâðå-
ìåííîì âêëþ÷åíèè ÃÑÏ è èçìåíåíèè ñî-
ñòîÿíèÿ ýëåêòðîííîãî êëþ÷à (VT1,VT2, VT5,
VT6). Ïîëîæèòåëüíîå íàïðÿæåíèå ñ ýìèò-
òåðà òðàíçèñòîðà VT12 ïîñòóïàåò íà áà-
çó òðàíçèñòîðà VT3 (VT4), êîòîðûé îòêðû-
âàåòñÿ è ñîåäèíÿåò âûâîä óíèâåðñàëüíîé
ìàãíèòíîé ãîëîâêè BG1 ñ îáùåé øèíîé,
çàìûêàÿ öåïü òîêîâ çàïèñè è ïîäìàãíè÷è-
âàíèÿ è ïðåäîòâðàùàÿ ïåðåãðóçêó óñèëè-
òåëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ. Ðåãóëèðóþò òîê
ïîäìàãíè÷èâàíèÿ äëÿ ìàãíèòíîé  ëåíòû
Fe2O3 ðåçèñòîðîì R70 (R74), äëÿ ìàãíèò-
íîé ëåíòû CrO2 � ðåçèñòîðîì R56, èçìå-
íÿþùèì îïîðíîå íàïðÿæåíèå òðàíçèñòî-
ðà VT12. Ïðè ðàáîòå ñ ìàãíèòíîé ëåíòîé
Fe2O3 ðåçèñòîð R56 çàêîðî÷åí ïåðåêëþ-
÷àòåëåì A2#2 (S1), ðàñïîëîæåííûì íà ïå-
ðåäíåé ïàíåëè ìàãíèòîôîíà. 

Ïðè ïåðåõîäå â ðåæèì �Âîñïðîèçâåäå-
íèå� ïðîèñõîäèò áûñòðîå âûêëþ÷åíèå ÃÑÏ
çà ñ÷åò ðàçðÿäà åìêîñòè Ñ41 ÷åðåç äèîä
VD9 è îòêðûâøèéñÿ òðàíçèñòîð VT8 è çà-
ïèðàíèå òðàíçèñòîðà VT3 (VT4). Çàòåì ñ
íåêîòîðîé çàäåðæêîé îòêðûâàþòñÿ òðàí-
çèñòîðû VT7, VT5, VT6 (VT1, VT2), è âûõî-
äû óñèëèòåëÿ çàïèñè è ÃÑÏ ñîåäèíÿþòñÿ
ñ îáùåé øèíîé. Ñ îáùåé øèíîé ñîåäè-
íÿåòñÿ è ñîîòâåòñòâóþùèé âûâîä óíèâåð-
ñàëüíîé ìàãíèòíîé ãîëîâêè BG1. Çàäåðæ-
êà îòêðûâàíèÿ òðàíçèñòîðà VT7 îáóñëîâ-
ëåíà âðåìåíåì ðàçðÿäà åìêîñòè êîíäåí-
ñàòîðà Ñ14.

Óñèëèòåëü âîñïðîèçâåäåíèÿ âûïîëíåí
íà DA3 ïî òèïîâîé ñõåìå âêëþ÷åíèÿ
ìèêðîñõåìû Ê157ÓË1À. Ïðèìåíåíèå
ýòîé ìèêðîñõåìû âìåñòî Ê157ÓË3À ñâÿ-
çàíî ñ íåîáõîäèìîñòüþ  óñòàíîâêè ðàç-
äåëèòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà Ñ8 (Ñ9), íå
ïðîïóñêàþùåãî íà âõîä ìèêðîñõåìû îñ-
òàòî÷íîå ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå îò-
êðûòûõ êëþ÷åé VT5, VT6 (VT1, VT2). Êîð-
ðåêöèÿ À×Õ óñèëèòåëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ
â îáëàñòè ñðåäíèõ è íèçêèõ ÷àñòîò îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ öåïüþ ÷àñòîòíî-çàâèñèìîé
ÎÎÑ, ñîñòîÿùåé èç ýëåìåíòîâ R28, R24,
C19, R18 (R29, R25, C20, R19). Ïåðåêëþ-
÷åíèå ïîñòîÿííîé âðåìåíè öåïè ÎÎÑ
ïðè âîñïðîèçâåäåíèè ìàãíèòíîé ëåíòû
CrO2 îñóùåñòâëÿåòñÿ çàêîðà÷èâàíèåì
ðåçèñòîðà R28 (R29) ïåðåêëþ÷àòåëåì
A2#2 (S1). Óðîâåíü âîñïðîèçâåäåíèÿ
ðåãóëèðóþò ðåçèñòîðîì R13 (R14). Ñ âû-
õîäà óñèëèòåëÿ ñèãíàë ÷åðåç ýëåêòðîí-
íûé êîììóòàòîð DA6, àêòèâíûé ôèëüòð
À11 (À12) ïîñòóïàåò íà ëèíåéíûé âûõîä
ìàãíèòîôîíà. Óïðàâëåíèå ïðîâîäèìîñ-
òüþ ýëåêòðîííîãî êîììóòàòîðà DA6 â
ðåæèìàõ �Çàïèñü�, �Âîñïðîèçâåäåíèå�,
�Ñòîï�, �Ïåðåìîòêà� îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî
êîìàíäàì, ïîñòóïàþùèì èç áëîêà àâòî-
ìàòèêè À7.

Àêòèâíûé ôèëüòð øóìîïîíèæåíèÿ À11
(À12) âûïîëíåí â äâóõ âàðèàíòàõ: íà ìè-
êðîñõåìå Ê157ÕÏ3 ëèáî Ê157ÕÏ4 ïî ñî-
îòâåòñòâóþùåé òèïîâîé ñõåìå.

Óñèëèòåëü ìîùíîñòè âûïîëíåí íà äâóõ-
êàíàëüíîé ìèêðîñõåìå TDA1521 ñ êîýô-
ôèöèåíòîì óñèëåíèÿ Ê=30. Ñèãíàë ñ ëè-
íåéíîãî âûõîäà íà âõîä óñèëèòåëÿ ìîùíî-
ñòè ïîñòóïàåò ÷åðåç áëîê ðåãóëÿòîðîâ
ãðîìêîñòè, áàëàíñà è òåìáðà À2. Ðåãóëè-
ðîâàíèå òåìáðà ïî íèçêèì è âûñîêèì ÷à-
ñòîòàì îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò îäíîâðå-
ìåííîãî èçìåíåíèÿ ãëóáèíû ÎÎÑ è êîýô-
ôèöèåíòà ïåðåäà÷è âõîäíîé öåïè ìèêðî-
ñõåìû DA1 ðåçèñòîðàìè R6 è R11.

Â áëîêå èíäèêàöèè À6 èñïîëüçîâàíû
ìèêðîñõåìû AN6884 � èçìåðèòåëü óðîâ-
íÿ ñ ëîãàðèôìè÷åñêîé èíäèêàöèåé ïÿòè
óðîâíåé (-10; �5; 0; 3; 6 äÁ). Äëÿ ðàñøè-
ðåíèÿ øêàëû èíäèêàòîðà â êàæäîì êàíà-
ëå âêëþ÷åíû ïîñëåäîâàòåëüíî äâå ìèê-
ðîñõåìû AN6884. Âðåìÿ èíòåãðàöèè èí-
äèêàòîðà çàäàåòñÿ RC-öåïüþ, ñîñòîÿùåé
èç R3, R5, C3 (R4,  R6, C4).

Áëîê àâòîìàòèêè À7 ôîðìèðóåò êîìàí-
äû óïðàâëåíèÿ  ËÏÌ è óñòðîéñòâîì çàïè-
ñè�âîñïðîèçâåäåíèÿ. Íà ìèêðîñõåìå DD1
òèïà CN4042 âûïîëíåí àíàëîã ïÿòèïîçè-
öèîííîãî çàâèñèìîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ ðå-
æèìîâ � <<� �, � �>> �, � �> �, �Ïàóçà� è
�Ñòîï�. Ìèêðîñõåìà DD1 ñîäåðæèò ÷åòû-
ðå D-òðèããåðà ñ îáùèìè ñòðîáèðóþùèìè
âõîäàìè Ñ è V. Çàïèñü ñîñòîÿíèÿ D-âõî-
äà âîçìîæíà òîëüêî ïðè ñîâïàäåíèè ëî-
ãè÷åñêèõ ñèãíàëîâ íà  âõîäàõ Ñ è V, ò.å.
ïðè ïîñòóïëåíèè  íà âõîä Ñ ëîã. �1�.

Êîìàíäà óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòîì
� �> � ôîðìèðóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïðè çàìûêàíèè ïåðåêëþ÷àòåëÿ S3 êîí-
äåíñàòîð Ñ1 ðàçðÿæàåòñÿ, è íà ñîîòâåò-
ñòâóþùåì âõîäå D è íà âõîäå Ñ DD1
ôîðìèðóåòñÿ êîðîòêèé èìïóëüñ ëîã. �1�,
êîòîðûé çàïèñûâàåòñÿ â D-òðèããåð. Ëîã. �1�
ñ âûõîäà D-òðèããåðà îòêðûâàåò òðàíçèñ-
òîð VT6, íàãðóçêîé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ýëå-
êòðîìàãíèò � �> � Y1 (A8). Ëîã. �0� ñ èí-
âåðñíîãî âûõîäà D-òðèããåðà âêëþ÷àåò ñâå-
òîäèîä VD10 èíäèêàöèè ðåæèìà � �> �.
Àíàëîãè÷íî ôîðìèðóþòñÿ êîìàíäû óï-
ðàâëåíèå ýëåêòðîìàãíèòàìè � <<� � è �
�>> �. Ïðè çàìûêàíèè ïåðåêëþ÷àòåëÿ S5
"STOP" íà âõîä Ñ DD1 ïîñòóïàåò ëîã.
�1�. Òàê êàê íà D-âõîäàõ � ëîã. �0�, òî ïðî-
èñõîäèò îáíóëåíèå âñåõ òðèããåðîâ DD1. 

Ìèêðîñõåìà DD2 òèïà CN4043 âêëþ-
÷àåò ÷åòûðå RS-òðèããåðà, äîïóñêàþùèõ
íàëè÷èå ëîã. �1� îäíîâðåìåííî íà âõîäàõ
R è S, îäíàêî âõîä S ÿâëÿåòñÿ ïðèîðèòåò-
íûì. Íà íåé âûïîëíåíû ôîðìèðîâàòåëè:
êîìàíäû àâòîñòîïà (DD2. 1), êîìàíäû �Çà-
ïèñü� (DD2. 2), ìåæðåæèìíîé ïàóçû (DD2.
3), èìïóëüñà ôîðñàæà (DD2.4). 

Èìïóëüñû ñ äàò÷èêà äâèæåíèÿ ëåíòû
(ãåðêîí À6#1�S1) ïîñòóïàþò íà áàçó
òðàíçèñòîðà VT1 è îòêðûâàþò åãî. Êîíäåí-
ñàòîð Ñ3, ïîäêëþ÷åííûé ê âõîäó S òðèã-
ãåðà DD2.1, ðàçðÿæàåòñÿ. Ïðè  îòñóòñòâèè
èìïóëüñîâ äàò÷èêà òðàíçèñòîð VT1 çà-
êðûò, êîíäåíñàòîðà Ñ3 çàðÿæàåòñÿ ÷å-
ðåç äèîä VD7 (VD9) è ðåçèñòîð R9 â ðå-
æèìàõ � <<� � è � �>> � èëè ÷åðåç ðåçèñ-

òîðû R13 è R9 â ðåæèìå � �> �. Ïðè äî-
ñòèæåíèè 0,7Uïèò íà âûõîäå òðèããåðà
DD2.1 óñòàíàâëèâàåòñÿ ëîã.�1�, êîòîðàÿ
÷åðåç ðåçèñòîð R11 ïîñòóïàåò íà âõîä Ñ
òðèããåðà DD1. Ïðîèñõîäèò îáíóëåíèå èí-
ôîðìàöèè, çàïèñàííîé  â òðèããåðàõ DD1,
è ïåðåõîä â ðåæèì �Ñòîï�. Ïðè âêëþ÷å-
íèè îäíîãî èç ðåæèìîâ íà âõîä S òðèããå-
ðà DD2.3 ïîñòóïàåò ëîã.�1�, íà åãî âûõî-
äå óñòàíàâëèâàåòñÿ  ëîã.�1�, è íà÷èíàåò-
ñÿ çàðÿä êîíäåíñàòîðà Ñ5 ÷åðåç ðåçèñòîð
R19. Ïðè äîñòèæåíèè 0,7Uïèò òðèããåð
DD2.3 âîçâðàùàåòñÿ â èñõîäíîå ñîñòîÿ-
íèå, è íà åãî âûõîäå ôîðìèðóåòñÿ èìïóëüñ
ìåæðåæèìíîé ïàóçû. Îí îòêðûâàåò òðàí-
çèñòîð VT3, êîòîðûé ÷åðåç äèîä VD13
(VD14) áëîêèðóåò îòêðûâàíèå òðàíçèñòî-
ðà VT4 (VT5) â ðåæèìàõ � <<� � è � �>> �
íà âðåìÿ äåéñòâèÿ ìåæðåæèìíîé ïàóçû.
Èìïóëüñ ìåæðåæèìíîé ïàóçû ïîñòóïàåò íà
áàçó òðàíçèñòîðà VT1 è âõîä R òðèããåðà
DD2.1. Êîíäåíñàòîð Ñ3 ÷åðåç îòêðûâ-
øèéñÿ òðàíçèñòîð VT1 ðàçðÿæàåòñÿ, à íà
âûõîäå òðèããåðà DD2.1 óñòàíàâëèâàåòñÿ
ëîã. �0�. Òàêèì îáðàçîì, îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïîäãîòîâêà ñõåìû àâòîñòîïà. Èìïóëüñ
ìåæðåæèìíîé ïàóçû çàïóñêàåò òðèããåð
ôîðñàæà DD2.4, êîòîðûé âîçâðàùàåòñÿ â
èñõîäíîå ñîñòîÿíèå ïåðâûì ïðèøåäøèì
èìïóëüñîì ñ äàò÷èêà äâèæåíèÿ. Èìïóëüñ
ôîðñàæà îòêðûâàåò òðàíçèñòîðû VT1, VT2
(A8#1),  è íà ýëåêòðîìàãíèòû ïîäàåòñÿ
ôîðñèðóþùåå íàïðÿæåíèå 24 Â. Ýëåêòðî-
ìàãíèòû óäåðæèâàþòñÿ íàïðÿæåíèåì 12 Â,
êîòîðîå ïîäàåòñÿ íà ýëåêòðîìàãíèò � �>
� ÷åðåç ðåçèñòîð R6 (A8#1), íà ýëåêòðî-
ìàãíèòû � <<� � è � �>> � � ÷åðåç ðåçèñ-
òîð R5 (A8#1). 

Íà òðèããåðå DD2.2 âûïîëíåí ôîðìèðî-
âàòåëü êîìàíäû "Çàïèñü". Òðèããåð DD2.2
çàïóñêàåòñÿ çàìûêàíèåì ïåðåêëþ÷àòåëÿ
S6 ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîãî âêëþ÷åíèÿ
ðåæèìà �Ïàóçà�. Ëîã. �1� ñ âûõîäà òðèã-
ãåðà �Ïàóçà� DD1 ïîñòóïàåò ÷åðåç ïåðå-
êëþ÷àòåëè S6 è S2 (A9.2) íà âõîä S òðèã-
ãåðà DD2.2. Äàëåå ëîã. �1� ñ âûõîäà òðèã-
ãåðà DD2.2 ïîñòóïàåò â óñòðîéñòâî çàïè-
ñè�âîñïðîèçâåäåíèÿ è íà áàçó òðàíçèñòî-
ðà VT2, íàãðóçêîé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ñâå-
òîäèîä VD12 èíäèêàöèè ðåæèìà �Çàïèñü�.
Ñ êîëëåêòîðà òðàíçèñòîðà VT2 ñíèìàåò-
ñÿ èíâåðñíàÿ êîìàíäà �Çàïèñü�, òàêæå
ïîñòóïàþùàÿ â óñòðîéñòâî çàïèñè�âîñ-
ïðîèçâåäåíèÿ. Ñáðîñ ðåæèìà �Çàïèñü�
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîäà÷åé ëîã. �1� íà âõîä
R òðèããåðà DD2.2 ïðè ñáðîñå ðåæèìà � �>
� ëèáî ðåæèìà �Ïàóçà�.

Óñîâåðøåíñòâîâàíèå îïèñàííûõ ñõåìî-
òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ìàãíèòîôîíà Ìàÿê
Ì260Ñ ïðîäîëæàåòñÿ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ
âûïóñê ìîäèôèêàöèè ìàãíèòîôîíà ñ òîðî-
èäàëüíûì ñèëîâûì òðàíñôîðìàòîðîì è
ñåíäàñòîâîé óíèâåðñàëüíîé ìàãíèòíîé ãî-
ëîâêîé. Íà áàçå ìîäåëè Ìàÿê Ì260Ñ
âåäåòñÿ ðàçðàáîòêà ìàãíèòîôîíà-ïðè-
ñòàâêè Ìàÿê Ì160. Ýòî áóäåò àïïàðàò ñî
ñêâîçíûì êàíàëîì çàïèñè�âîñïðîèçâåäå-
íèÿ, ñ ôóíêöèÿìè íàñòðîéêè òîêîâ çàïèñè
è ïîäìàãíè÷èâàíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ ìàãíèò-
íûõ ëåíò.
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Îò ðåäàêöèè. Îá èñòîðèè ïîÿâëåíèÿ
è ðàçâèòèÿ ôîðìàòà DVD, î òåõíîëîãèè çà-
ïèñè èíôîðìàöèè íà DVD-äèñêè, ñïîñîáàõ
êàäèðîâàíèÿ àóäèî- è âèäåîèíôîðìàöèè,
çàùèòå àâòîðñêèõ ïðàâ, îá óñòðîéñòâå è
êëàññèôèêàöèè DVD-ïðîèãðûâàòåëåé è î
ïåðñïåêòèâå ðàçâèòèÿ ôîðìàòà ðàññêà-
çûâàëîñü â ñòàòüÿõ Í. Â. Ìèõååâà, Þ. À.
Ñîëîâüåâà "DVD � íîâûé ôîðìàò öèôðî-
âîãî îïòè÷åñêîãî äèñêà" (ÐÀ1�4,6,7/99) è
Î. Â. Íèêèòåíêî "Íà ïóòè ê Hi-Fi êà÷åñò-
âó çàïèñè" (ÐÀ4/2000). Â ïðåäëàãàåìîé Âà-
øåìó âíèìàíèþ ñòàòüå äàåòñÿ àíàëèç ïî-
òðåáèòåëüñêèõ ñâîéñòâ DVD-ïðîèãðûâàòå-
ëåé îñíîâíûõ ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé.  

Ïðîèãðûâàòåëü DVD-äèñêîâ � ýòî óíè-
âåðñàëüíîå óñòðîéñòâî. Îí ïîçâîëÿåò
âîñïðîèçâîäèòü îáû÷íûå CD-äèñêè, îä-
íîêðàòíî çàïèñûâàåìûå CD-R-äèñêè è
ìíîãîêðàòíî ïåðåçàïèñûâàåìûå CD-RW-
äèñêè, íà êîòîðûå çàïèñü âûïîëíåíà ñ
÷àñòîòîé äèñêðåòèçàöèè çâóêîâîãî ñèãíà-
ëà 44,1 êÃö. Îí âîñïðîèçâîäèò ìóçû-
êàëüíûå DVD-äèñêè, çàïèñàííûå ñ ÷àñòî-
òîé äèñêðåòèçàöèè 48 èëè 96 êÃö, à òàê-
æå video-CD è DVD-äèñêè ñ çàïèñüþ âè-
äåîïðîãðàìì. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ïðî-
èãðûâàòåëü ïîçâîëÿåò ïîäêëþ÷èòü ê íå-
ìó ìíîãîêàíàëüíûé àóäèîóñèëèòåëü äëÿ
âîñïðîèçâåäåíèÿ çâóêîâîãî ñîïðîâîæ-
äåíèÿ ôèëüìà. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âñåãî
ýòîãî òðåáóåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî âè-
äåî- è àóäèîâûõîäîâ, ïîýòîìó çàäíÿÿ
ïàíåëü DVD-ïðîèãðûâàòåëÿ óñåÿíà ðàçú-
åìàìè (ñì. ðèñóíîê). Â áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ òàì ðàñïîëîæåíû: îäèí èëè äâà
ðàçúåìà SCART (âòîðîé ðàçúåì ïîçâîëÿ-
åò ïîäêëþ÷àòü âèäåîìàãíèòîôîí èëè
ñïóòíèêîâûé òþíåð ê òåëåâèçîðó áåç äî-
ïîëíèòåëüíîé êîììóòàöèè); âûõîä S-video;
îäèí èëè äâà îáû÷íûõ âèäåîâûõîäà; êî-
àêñèàëüíûé è îïòè÷åñêèé âûõîäû çâóêî-
âîãî ñèãíàëà äëÿ ïîñëåäóþùåé îáðà-
áîòêè äåêîäåðîì Dolby Digital èëè èíûì.
Äåêîäåð ìîæåò áûòü âñòðîåí â DVD-
ïðîèãðûâàòåëü, ÷òî óâåëè÷èâàåò ñòîè-
ìîñòü óñòðîéñòâà ïðèìåðíî íà $100. Â
ýòîì ñëó÷àå êðîìå îáû÷íûõ äâóõ âûõîäîâ
ñòåðåî è çâóêà åñòü åùå 6 äîïîëíèòåëü-
íûõ çâóêîâûõ âûõîäîâ (âûõîä 5.1) äëÿ
ñàáâóôåðà, öåíòðàëüíîé àêóñòè÷åñêîé
ñèñòåìû, ïî äâà âûõîäà äëÿ ôðîíòàëüíûõ
è òûëîâûõ (ëåâûõ è ïðàâûõ) àêóñòè÷åñêèõ
ñèñòåì (ÀÑ ).

Î÷åâèäíî, ÷òî DVD-ïðîèãðûâàòåëü ñ
òàêèì ñåðüåçíûì îñíàùåíèåì ïðåäíàçíà-
÷åí äëÿ êîìïëåêñà "äîìàøíåãî êèíîòåàò-
ðà", óêîìïëåêòîâàííîãî êà÷åñòâåííûì òå-
ëåâèçîðîì ñ áîëüøèì ýêðàíîì è ìíîãî-
êàíàëüíûì óñèëèòåëåì ñ øåñòüþ ÀÑ. 

Îñîáåííîñòüþ  DVD-ïðîèãðûâàòåëåé

è DVD-äèñêîâ ÿâëÿåòñÿ çîíàëüíîå êîäèðî-
âàíèå. Ñòðàíû Çåìëè ðàçäåëåíû íà 6
çîí, è ïðèçíàêîì çîíû ìàðêèðóþò äèñêè
è ïðîèãðûâàòåëè. Ïðîèãðûâàòåëü 1-é çî-
íû íå áóäåò ñ÷èòûâàòü äèñêè 3-é çîíû è íà-
îáîðîò. Âûïóñêàþò è óíèâåðñàëüíûå ïðî-
èãðûâàòåëè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ âñåõ
çîí.

Åùå îäíà îñîáåííîñòü � íàëè÷èå ñèñ-
òåìû çàùèòû îò êîïèðîâàíèÿ âèäåîçàïè-
ñè. Äëÿ ýòîãî â DVD-àïïàðàòå èñêàæàåò-
ñÿ ôîðìà êàäðîâîãî ñèíõðîèìïóëüñà, ÷òî
ïðèâîäèò ê ñáîþ â ðàáîòå ÀÐÓ âèäåîìàã-
íèòîôîíîâ. Âðÿä ëè ýòà ìåðà çàùèòû îñ-
òàíîâèò âèäåîïèðàòîâ (íóæíóþ ôîðìó èì-
ïóëüñà ëåãêî âîññòàíîâèòü ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíîãî óñòðîéñòâà), íî äîñòàâëÿåò
ìàññó íåóäîáñòâ ðÿäîâûì ïîòðåáèòåëÿì,
ëèøàÿ èõ âîçìîæíîñòè êîìïîíîâàòü íà âè-
äåîêàññåòå ôðàãìåíòû ïîíðàâèâøèõñÿ èì
âèäåîïðîãðàìì. 

Ñðàâíèâàÿ âèäåîìàãíèòîôîíû ôîðìà-
òà VHS è DVD- ïðîèãðûâàòåëè, âèäèì, ÷òî
åñëè âèäåîìàãíèòîôîíû óæå ïðàêòè÷åñêè
èñ÷åðïàëè âîçìîæíîñòè óëó÷øåíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ çàïèñè�âîñïðîèçâåäåíèÿ çâóêà è
èçîáðàæåíèÿ, çàëîæåííûå â ôîðìàòå VHS,
òî ïðîöåññ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ DVD- ïðî-
èãðûâàòåëåé òîëüêî íà÷àëñÿ. Ïîñòîÿííîå
óëó÷øåíèå êà÷åñòâà çàïèñåé íà  DVD-
äèñêàõ ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî "îñâî-
åíèå" âîçìîæíîñòåé ôîðìàòà MPEG-2 ïî
ñæàòèþ èíôîðìàöèè áóäåò  ïðîäîëæàòü-
ñÿ åùå äîëãî. Åùå îäèí ðåçåðâ óëó÷øåíèÿ
êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ DVD-ïðîèãðûâà-
òåëåé � óâåëè÷åíèå ðàçðÿäíîñòè öèôðî-
àíàëîãîâûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé (ÖÀÏ) â
êàíàëå èçîáðàæåíèÿ. Òàê, ñåé÷àñ íà ñìå-
íó 8-ðàçðÿäíûì ÖÀÏ ïðèøëè 10-ðàçðÿä-
íûå, ðàáîòàþùèå ñ ÷àñòîòîé äèñêðåòèçà-
öèè âõîäíîãî ñèãíàëà 27 ÌÃö.

Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî DVD-òåõíîëî-
ãèÿ íîâà íå òîëüêî äëÿ ðÿäîâûõ ïîòðåáè-
òåëåé, íî è äëÿ ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé. Ðà-
áîòû â ýòîé îáëàñòè òðåáóþò áîëüøèõ
çàòðàò. Ïîýòîìó â íàñòîÿùåå âðåìÿ òîëü-
êî òàêèå êðóïíûå ôèðìû, êàê Philips, Pana-
sonic, Sony, Samsung ðàçðàáàòûâàþò DVD-
ïðîèãðûâàòåëè. Äðóãèå ïðîñòî ïîêóïàþò
îòäåëüíûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ó ôèðì-
ãèãàíòîâ.

Ðåçóëüòàòîì ðàçâèòèÿ  DVD-ïðîèãðû-
âàòåëåé ÿâëÿåòñÿ íåïðåðûâíîå ñíèæåíèå
öåí íà íèõ. Òàê, ïðîèãðûâàòåëü Samsung
DVD 909 çà  7 ìåñ 1999 ã. ïîäåøåâåë íà
35 %.

DVD-äèñêè çàïèñûâàþòñÿ â ñèñòåìàõ
ïåðåäà÷è öâåòà PAL èëè NTSC. Ïîýòîìó
áîëüøèíñòâî ïðîèãðûâàòåëåé îñíàùåíî
òðàíñêîäåðàìè äëÿ ïðîñìîòðà äèñêîâ íà
òåëåâèçîðàõ, ðàáîòàþùèõ â ñèñòåìàõ PAL,
SECAM. Îäíàêî ïðîãðàììû "àìåðèêàí-

ñêîãî" NTSC ïîëíîöåííî ìîæíî ñìîòðåòü
òîëüêî íà òåëåâèçîðå, ðàáîòàþùåì â PAL
ñ ÷àñòîòîé êàäðîâîé ðàçâåðòêè 60 Ãö.
Èíà÷å ðàçìåð èçîáðàæåíèÿ ïî âåðòèêà-
ëè áóäåò íåïîëíûì.

Ïåðåä ýêñïëóàòàöèåé DVD-ïðîèãðûâà-
òåëÿ ñëåäóåò íàñòðîèòü êàíàëû çâóêà ïîä
êîíêðåòíîå ïîìåùåíèå äëÿ ïðîñëóøèâà-
íèÿ. Ïðîöåäóðà ïåðâîíà÷àëüíîé íàñòðîé-
êè êàíàëà çâóêîâîãî âîñïðîèçâåäåíèÿ
ïðîèãðûâàòåëÿ âêëþ÷àåò óñòàíîâêó óðîâ-
íåé ãðîìêîñòè è çàäåðæêè ïðîõîæäåíèÿ
ñèãíàëà äëÿ êàæäîãî èç 6 êàíàëîâ çâóêà.
Ïðè ýòîì ó÷èòûâàþò âàðèàíò ðàçìåùåíèÿ
ÀÑ â êîìíàòå ïîëüçîâàòåëÿ.

Ìíîãî÷èñëåííîñòü ôóíêöèé óïðàâëåíèÿ
DVD-ïðîèãðûâàòåëÿ ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî
âñå îíè äîñòóïíû òîëüêî ñ ïóëüòà äèñòàí-
öèîííîãî óïðàâëåíèÿ ( ÏÄÓ) è òîëüêî ÷àñòü
èç íèõ � ñ ïåðåäíåé ïàíåëè. Èç ðàññìà-
òðèâàåìûõ äàëåå àïïàðàòîâ èñêëþ÷åíèåì
ÿâëÿåòñÿ ïðîèãðûâàòåëü JVC XVD-70, ó êî-
òîðîãî âñå ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ äîñòóïíû
è ñ ÏÄÓ, è  ñ ïåðåäíåé ïàíåëè. Äëÿ êîð-
ðåêòíîñòè ñðàâíåíèÿ ðàññìîòðèì òîëüêî
DVD-ïðîèãðûâàòåëè, îñíàùåííûå âñòðî-
åííûì äåêîäåðîì Dolby Digital êàíàëà
çâóêà.

Samsung  DVD-909. Î÷åíü âûñîêàÿ
÷åòêîñòü èçîáðàæåíèÿ ïî ãîðèçîíòàëè
(îêîëî 495 ëèíèé). Õîðîøåå êà÷åñòâî èçî-
áðàæåíèÿ, íî çàìåòåí øóì íà ñèíåì ïî-
ëå. À×Õ êàíàëà çâóêà èìååò íåçíà÷èòåëü-
íûé ïîäúåì íà ÷àñòîòàõ âûøå 4 êÃö. Õî-
ðîøåå ðàçäåëåíèå êàíàëîâ çâóêà. ÏÄÓ
ðàññ÷èòàí òàêæå äëÿ ðàáîòû ñ òåëåâèçî-
ðàìè äðóãèõ ôèðì è ñîäåðæèò ìíîãî ìåë-
êèõ êíîïî÷åê. Óñòàíîâëåííûé íà íåì ïñåâ-
äîäæîéñòèê òðåáóåò îïðåäåëåííûõ íàâû-
êîâ ðàáîòû. Äîâîëüíî ñëîæíàÿ ïðîöåäó-
ðà íà÷àëüíîé óñòàíîâêè è âåñüìà ðàçâåòâ-
ëåííîå ìåíþ. Ðåæèì óâåëè÷åíèÿ ÷àñòè
èçîáðàæåíèÿ â 2 èëè 4 ðàçà. Âñòðîåííûé
òðàíñêîäåð SECAM-PAL-NTSC. Ïðè âîñ-
ïðîèçâåäåíèè ìóçûêàëüíûõ äèñêîâ íà ýê-
ðàí òåëåâèçîðà âûâîäèòñÿ ñïåöèàëüíàÿ
çàñòàâêà ñ ìåíÿþùåéñÿ ÿðêîñòüþ. Ñïåöè-
àëüíûé ðåæèì Spatialiser, ïîçâîëÿþùèé
ïîëó÷èòü ïñåâäîîáúåìíûé çâóê ñ ïîìî-
ùüþ âñåãî äâóõ ãðîìêîãîâîðèòåëåé. Ìåõà-
íè÷åñêèé ïðèâîä îòëè÷àåòñÿ áûñòðîòîé è
áåñøóìíîñòüþ ðàáîòû. Â ðåæèìå ïîèñêà
íå ñëûøíî ùåë÷êîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ
DVD-ïðîèãðûâàòåëåé ïðåäûäóùåãî ïîêî-
ëåíèÿ. 

Thomson DTH-3600. Âûñîêàÿ ÷åòêîñòü
èçîáðàæåíèÿ (îêîëî 490 ëèíèé). ×èñòîòà
öâåòà õîðîøàÿ, çà èñêëþ÷åíèåì íåáîëü-
øîãî øóìà íà ñèíåì. Â êàíàëå çâóêà íå-
ëèíåéíûå èñêàæåíèÿ ñ ìóçûêàëüíîãî CD-
äèñêà â íåñêîëüêî ðàç ìåíüøå, ÷åì ïðè
ðàáîòå ñ DVD-äèñêîì. À×Õ êàíàëà çâóêà

Ïðîèãðûâàòåëè 
DVD-äèñêîâ

À.Þ. Ñàóëîâ, ã. Êèåâ
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èìååò íåáîëüøîé ïîäúåì ïîñëå 8 êÃö. Õî-
ðîøåå ðàçäåëåíèå êàíàëîâ çâóêà. Î÷åíü
óäîáíûé ÏÄÓ ñ êíîïêàìè, âûäåëåííûìè è
öâåòîì è ôîðìîé. ÏÄÓ ìîæíî çàïðîãðàì-
ìèðîâàòü äëÿ ðàáîòû íå òîëüêî ñ DVD-
ïðîèãðûâàòåëåì, íî è ñ òåëåâèçîðîì, âè-
äåîìàãíèòîôîíîì, ñïóòíèêîâûì òþíåðîì
è çâóêîâûì óñèëèòåëåì. Óïðàâëåíèå îòëè-
÷àåòñÿ ñëîæíîé íà÷àëüíîé óñòàíîâêîé è
ìàëîé èíôîðìàòèâíîñòüþ äàííûõ íà ýê-
ðàíå òåëåâèçîðà. Â ÷àñòíîñòè, î÷åíü íå-
óäîáíî, ÷òî íå âûâîäèòñÿ îáùàÿ äëèòåëü-
íîñòü ôèëüìà. Â ïðîèãðûâàòåëå, çà èñêëþ-
÷åíèåì ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, èñïîëüçîâàí
ðÿä ðåøåíèé îò Samsung DVD-909. Çíà-
÷èòåëüíàÿ ðàçíèöà â öåíå ýòèõ àïïàðàòîâ
íå ïðîïîðöèîíàëüíà íåêîòîðîìó ðàñøè-
ðåíèþ ôóíêöèé, çàëîæåííûõ â Thompson. 

Philips DVD 950. Äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ
÷åòêîñòü èçîáðàæåíèÿ (480 ëèíèé) è î÷åíü
õîðîøàÿ ÷èñòîòà öâåòà ïðàêòè÷åñêè ïîë-
íîñòüþ áåç ïîìåõ. Íèçêèé óðîâåíü øóìîâ
è íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé êàíàëà çâóêà
êàê ñ CD, òàê è ñ DVD-äèñêàìè. Î÷åíü
ðîâíàÿ À×Õ è î÷åíü õîðîøåå ðàçäåëåíèå
êàíàëîâ çâóêà. Äîâîëüíî óäîáíûé ÏÄÓ:
êíîïêè ñãðóïïèðîâàíû ïî çîíàì óïðàâëå-
íèÿ ôîðìîé è öâåòîì. Ðåæèì óâåëè÷åíèÿ
ó÷àñòêà èçîáðàæåíèÿ. Äîâîëüíî áîëüøèì
óäîáñòâîì ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ôóíêöèè
Resume, ïðè÷åì íå äëÿ îäíîãî, à äëÿ ïî-
ñëåäíèõ ïÿòè ïðîèãðûâàâøèõñÿ äèñêîâ. Òà-
êèì îáðàçîì, ïðè ïîâòîðíîé óñòàíîâêå â
àïïàðàò îäíîãî èç ýòèõ  äèñêîâ âîñïðî-
èçâåäåíèå íà÷íåòñÿ ñ òîãî ìåñòà, ãäå áû-

ëî ðàíüøå ïðåðâàíî ñ ñîõðàíåíèåì âñåõ
ïðåäóñòàíîâîê (ñóáòèòðîâ, ÿçûêà è ò.ï.).
Î÷åíü ïðîñòîå è óäîáíîå ìåíþ (îñîáåí-
íî ïðè ðàáîòå ñî çâóêîâûìè äèñêàìè).
Ïðîñòàÿ ïðîöåäóðà ïåðâîíà÷àëüíîé íà-
ñòðîéêè. Ïðè ïðîèãðûâàíèè ìóçûêàëüíûõ
äèñêîâ åñòü çàñòàâêà- õðàíèòåëü ýêðàíà òå-
ëåâèçîðà. Êàðòèíêà î÷åíü åñòåñòâåííàÿ,
ñ õîðîøåé öâåòîïåðåäà÷åé. Åñòü âîçìîæ-
íîñòü ïðîãðàììíîãî àïãðåéäà ïðîèãðûâà-
òåëÿ. 

JVC-XVD70. Î÷åíü âûñîêàÿ ÷åòêîñòü
èçîáðàæåíèÿ è î÷åíü õîðîøåå êà÷åñòâî
öâåòîâûõ ïåðåõîäîâ íà ñèãíàëå öâåòîâûõ
ïîëîñ. Íåáîëüøîé øóì â êàíàëå öâåòíî-
ñòè. Âûñîêîå ñîîòíîøåíèå ñèãíàë/øóì è
íèçêèé óðîâåíü íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé â
êàíàëå çâóêà. Õîðîøåå ðàçäåëåíèå ìåæ-
äó êàíàëàìè çâóêà. Ïîëíàÿ íàñòðîéêà ñ
ïåðåäíåé ïàíåëè. Î÷åíü óäîáíûé ÏÄÓ ñ
âûäåëåíèåì êíîïîê ôîðìîé, öâåòîì è
ðàçìåðîì. Ïðîñòîå è óäîáíîå ìåíþ. Íå-
ñëîæíàÿ ïðîöåäóðà íà÷àëüíîé íàñòðîéêè.
Ïðåäóñìîòðåí îäíîâðåìåííûé ïîêàç íà-
÷àëüíûõ êàäðîâ 9 ëþáûõ ãëàâîê ñ äèñêà.
Íåò ñîáñòâåííîãî âûõîäà ñòåðåîñèãíàëà
(çàâåäåí òîëüêî íà SCART). Ðåãóëèðîâêà
÷åòêîñòè èçîáðàæåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðîöåññîðà òî÷íîé âèäåîïîäñòðîéêè. Öè-
ôðîâîé øóìîïîäàâèòåëü â êàíàëå èçîá-
ðàæåíèÿ. Ðåæèì 4-êðàòíîãî óâåëè÷åíèÿ
ôðàãìåíòà èçîáðàæåíèÿ.

Kenwood DVF-5020. Äîñòàòî÷íî âû-
ñîêàÿ ÷åòêîñòü èçîáðàæåíèÿ è õîðîøàÿ ÷è-
ñòîòà öâåòà. Âûñîêîå ñîîòíîøåíèå ñèã-

íàë/øóì è íèçêèå íåëèíåéíûå èñêàæåíèÿ
â êàíàëå çâóêà äëÿ ëþáîãî òèïà äèñêîâ.
À×Õ êàíàëà çâóêà èìååò íåáîëüøîé çàâàë
ïîñëå 10 êÃö. Ìåæêàíàëüíîå ðàçäåëåíèå
íå ñëèøêîì âåëèêî, îñîáåííî äëÿ òûëîâûõ
êàíàëîâ. Ìàëåíüêèé ÏÄÓ ñ áîëüøèì êî-
ëè÷åñòâîì îäèíàêîâûõ è áëèçêîðàñïîëî-
æåííûõ êíîïîê. Î÷åíü ïðîñòîå, óäîáíîå
ìåíþ. Óñëîæíåííàÿ ïðîöåäóðà ïåðâîíà-
÷àëüíîé íàñòðîéêè êàíàëîâ. Ïðåäóñìîò-
ðåíà ðàáîòà êàê ñ îáû÷íûìè, òàê è ñ
ïðîåêöèîííûìè òåëåâèçîðàìè.

Sony DVP-S725D. Ìîäåëü ñïåöèàëü-
íî ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñòðàí ÑÍÃ, è åäèí-
ñòâåííàÿ èìååò ìåíþ íà ðóññêîì ÿçûêå.
Äîñòàòî÷íàÿ ÷åòêîñòü èçîáðàæåíèÿ, îò-
ëè÷íàÿ öâåòîïåðåäà÷à. Î÷åíü âûñîêîå
ñîîòíîøåíèå ñèãíàë/øóì è íèçêèé óðî-
âåíü íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé â êàíàëå
çâóêà. À×Õ êàíàëà çâóêà èìååò íåáîëü-
øîé çàâàë â îáëàñòè äî 70 Ãö è ïîñëå 10
êÃö. Ñëàáîå ðàçäåëåíèå ìåæäó êàíàëà-
ìè çâóêà. ÏÄÓ áîëüøîãî ðàçìåðà èìååò
ìíîãî ìåëêèõ áëèçêîðàñïîëîæåííûõ êíî-
ïîê. Íà ÏÄÓ åñòü êîëüöî Jog-Shuttle è
êíîïêà-äæîéñòèê. Î÷åíü âûñîêàÿ èíôîð-
ìàòèâíîñòü ñîîáùåíèé íà ýêðàíå òåëå-
âèçîðà. Ïðåäóñìîòðåí îäíîâðåìåííûé
ïðîñìîòð íà÷àëüíûõ êàäðîâ ëþáûõ 9
ãëàâîê äèñêà. Ïðè íàñòðîéêå àóäèîêàíà-
ëà èñïîëüçóåòñÿ ðàññòîÿíèå îò ÀÑ äî
ñëóøàòåëÿ, à íå âðåìÿ çàäåðæêè ñèãíà-
ëà, ÷òî çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò íàñòðîé-
êó. Ðåæèì çàùèòû äèíàìèêîâ òåëåâèçîðà
îò ïèêîâûõ óðîâíåé ñèãíàëà. Âûâîä íà

Ïàðàìåòð Samsung Thomson Philips JVC- Kenwood Sony Toshiba Yamaha
DVD-909 DTH-3600 DVD950 XVD70 DVF-5020 DVP-S725D SD-3109 DVDS795

×åòêîñòü, ëèíèé 495 490 485 485 485 490 480 465

ÊÍÈ, % CD / DVD 0,007/0,024 0,005/0,028 0,003/0,003 0,001/0,002 0,004/0,003 0,002/0,001 0,002/0,002 0,001/0,002

Ñ/Ø, äÁ  CD / DVD 98,8/100,3 101/103 104/104 97/101 107/106 108/108 107/107 100/99

Ðàçäåëåíèå êàíàëîâ, äÁ 53 54 57 56 49 38 56 52

Äåêîäåð DD/MPEG/DTS + / + / - + / + / - + / + / - + /  + / + + / - / + + / + / - + / + / - + / + / +

Âîñïðîèçâîäèò äèñêè
CD-R / CD-RW / HDCD - / - / - - / - / - + / + / - - / - / - - / - / - + / - / - - / - / + + / - / -

SCART 2 2 2 1 2 2 1 2

Ðåãóëèðóåìûé âûõîä
íà íàóøíèêè + + + + - + - +

Êîëè÷åñòâî ôîðìàòîâ
èçîáðàæåíèÿ 3 3 3 2 4 2 3 3

Óâåëè÷åíèå èçîáðàæåíèÿ + + + + - - + -

Ïðîãðàììà 20 20 30 16 18 99 28 18

Ïîòðåáëÿåìàÿ 
ìîùíîñòü, Âò 19 19 20 28 20 22 19 20

Ãàáàðèòû, ìì 430x89x260 430x89x280 435x88x315 435x112x335 440x99x268 430x98x305 430x102x305 473x100x263

Ìàññà, êã 3,4 3,4 4,0 4,5 3,3 4,0 3,6 4,2

Öåíà*, äîë.ÑØÀ 430 540 580 620 635 650 665 680

*Öåíû óêàçàíû îðèåíòèðîâî÷íûå, ïî ñîñòîÿíèþ íà ÿíâàðü 2000ã.

Òàáëèöà
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Âîçâðàùàÿñü ê íàïå÷àòàííîìó

ñîáñòâåííûé äèñïëåé ñîäåðæèìîãî ïðî-
èãðûâàåìîãî äèñêà.

Tîshiba SD-3109. Âûñîêàÿ ÷åòêîñòü
èçîáðàæåíèÿ è ìàëûé óðîâåíü öâåòîâûõ
øóìîâ. Î÷åíü âûñîêîå ñîîòíîøåíèå ñèã-
íàë/øóì è íèçêèé óðîâåíü íåëèíåéíûõ
èñêàæåíèé ïðè ðàáîòå è ñ CD, è ñ DVD-
äèñêàìè. Õîðîøåå ðàçäåëåíèå ìåæäó êà-
íàëàìè çâóêà ñ íåáîëüøèì ñïàäîì À×Õ
ïîñëå 12 êÃö. Ïðîèãðûâàòåëü äâóõäèñêîâûé
(â íåãî ìîæíî çàãðóçèòü äâà äèñêà video-
CD è ñìîòðåòü ôèëüì áåç ïåðåðûâà íà
ñìåíó äèñêîâ). Áîëüøîé ÏÄÓ, êíîïêè íà
êîòîðîì óäà÷íî ñãðóïïèðîâàíû. Êíîïêè
îñíîâíûõ ðåæèìîâ ñâåòÿòñÿ â òåìíîòå, à
êíîïêè óïðàâëåíèÿ ñïåöèàëüíûìè ôóíê-
öèÿìè ðàñïîëîæåíû ïîä ñäâèãàþùåéñÿ
êðûøêîé. Ïðîöåäóðà íàñòðîéêè íåñëîæ-
íàÿ, íî íåò ðàçäåëüíîé óñòàíîâêè ïàðà-
ìåòðîâ ñèãíàëîâ äëÿ òûëîâûõ è öåíòðàëü-
íûõ ÀÑ. Ýòî çàòðóäíÿåò ïîëó÷åíèå õîðî-
øåé çâóêîâîé "êàðòèíêè". Ïðåäóñìîòðåíî
îòêëþ÷åíèå âîêàëüíîé ïàðòèè ïðè ðàáî-
òå ñ äèñêàìè "êàðàîêå". Èçìåíèòü ëþáûå
ðåãóëèðîâêè ìîæíî òîëüêî â ðåæèìå
"Ñòîï" (íåóäîáíî äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ). Ðåæèì
óâåëè÷åíèÿ èçîáðàæåíèÿ èìååò òðè ñòóïå-
íè. Ýòî óäîáíî ïðè ïðîñìîòðå øèðîêî-
ôîðìàòíûõ ôèëüìîâ íà îáû÷íîì òåëåâè-
çîðå.

Yamaha DVD S795. Ñðåäíÿÿ ÷åòêîñòü
èçîáðàæåíèÿ. Õîðîøèå öâåòîâûå ïåðåõî-
äû, íî íåáîëüøîé øóì íà êðàñíîé è ñèíåé
öâåòíûõ ïîëîñàõ. Ñðåäíåå ñîîòíîøåíèå
ñèãíàë/øóì. Íèçêèé óðîâåíü íåëèíåéíûõ èñ-
êàæåíèé äëÿ ìóçûêàëüíûõ CD-äèñêîâ, è íå-
îáû÷íî âûñîêèé äëÿ DVD-çâóêîâûõ äèñêîâ.
Õîðîøåå ðàçäåëåíèå êàíàëîâ çâóêà. ÏÄÓ
íåáîëüøîé è ãóñòî óñåÿí ìåëêèìè êíîïêà-
ìè. Ïðîñòîå è ïîíÿòíîå ìåíþ. Î÷åíü ÷åò-
êàÿ ðàáîòà ïðàêòè÷åñêè áåñøóìíîãî òðàíñ-
ïîðòíîãî ìåõàíèçìà. Èçîáðàæåíèå î÷åíü
õîðîøåå. Óñòðîéñòâî ïîâûøåíèÿ ÷åòêîñòè
âîñïðîèçâåäåíèÿ ìåëêèõ äåòàëåé, êîòîðîå
ðåàëüíî ïðîñòî ââîäèò â èçîáðàæåíèå
îêàíòîâêè. Îñîáåííîñòüþ äèçàéíà ÿâëÿþò-
ñÿ äåðåâÿííûå áîêîâèíû êîðïóñà.

Íà ÷åì îñòàíîâèòüñÿ?
Âñå ðàññìîòðåííûå àïïàðàòû îòëè÷àþò-

ñÿ î÷åíü âûñîêèì êà÷åñòâîì èçîáðàæåíèÿ,
è âñå æå êà÷åñòâî êàðòèíêè Philips è Sony
íåìíîãî ëó÷øå. Âñå ïðîèãðûâàòåëè îñíà-
ùåíû äåêîäåðàìè â êàíàëå çâóêà. Íàèëó÷-
øåå ðàçäåëåíèå êàíàëîâ, ñàìûé íèçêèé
óðîâåíü øóìîâ è íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé
ó Philips. Sony îòëè÷àåòñÿ ñàìûì ïëîõèì
ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ, à Yamaha � âûñî-
êèì óðîâíåì íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé. 

Âñå ïðîèãðûâàòåëè îñíàùåíû âûõîäà-
ìè S-video, ñòåðåîâûõîäàìè, öèôðîâûìè

îïòè÷åñêèìè è êîàêñèàëüíûìè âûõîäàìè
çâóêà. Íàëè÷èå äåêîäåðà DTS (JVC, Ken-
wood è Yamaha) ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü ñ
äèñêàìè, ïðåäíàçíà÷åííûìè äëÿ 1-é çîíû
(ÑØÀ, Êàíàäà). Åùå áîëåå âàæíî íàëè-
÷èå òðàíñêîäåðà, èìåþùåãîñÿ ó Samsung
è Yamaha. Ïî íàëè÷èþ âñïîìîãàòåëüíûõ
ôóíêöèé è èíôîðìàòèâíîñòè íà ýêðàíå
ÿâíûå ëèäåðû Philips è Sony. Âàæíîå äî-
ñòîèíñòâî Philips � âîçìîæíîñòü àïãðåéäà
(ðàñøèðåíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíî-
ñòåé) ñ ñåðâèñíîãî äèñêà, ò.å. ýòî ïðîèã-
ðûâàòåëü íà ìíîãèå ãîäû. 

Ïî óäîáñòâó ïîëüçîâàíèÿ è äèçàéíó
ÏÄÓ ñëåäóåò îòìåòèòü Philips, à óíèâåð-
ñàëüíûé ïóëüò Thomson ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
óïðàâëåíèÿ âñåìè êîìïîíåíòàìè "äîìàø-
íåãî êèíîòåàòðà". Äëÿ âëàäåëüöåâ êîëëåê-
öèè äèñêîâ video-CD î÷åíü óäà÷íûé âûáîð
� Toshiba. 

Ïîòåíöèàëüíûì ïîëüçîâàòåëÿì ìîæíî
ðåêîìåíäîâàòü Philips DVD-950, èìåþùèé
âûñîêèå êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè è õîðî-
øóþ ôóíêöèîíàëüíóþ îñíàùåííîñòü, è
Samsung DVD-909, êîòîðûé ïðè âïîëíå
äîñòîéíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ, îòëè÷àåòñÿ
âåñüìà äîñòóïíîé öåíîé.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ðàññìîòðåí-
íûõ DVD-ïðîèãðûâàòåëåé ïðèâåäåíû â
òàáëèöå.

Â ÐÀ1/2000 (ñ.8) áûëà íàïå÷àòàíà
ñòàòüÿ Åëêèíà Ñ. À. "Íåñëîæíûé ÓÊÂ
êîíâåðòåð". Ìû ïîëó÷èëè îò àâòîðà äî-
ïîëíèòåëüíûå ìàòåðèàëû ê ýòîé ïóáëè-
êàöèè è ïðåäëàãàåì èõ Âàøåìó âíèìà-
íèþ.

Âàðèàíò ïå÷àòíîé ïëàòû êîíâåðòåðà
(ÊÐ), óñòàíîâëåííîãî â ðàäèîïðèåìíèêå
(ÐÏ) "Òåðíàâà-301", ïîêàçàí íà ðèñóí-
êå (âèä ñî ñòîðîíû äåòàëåé, ñîåäèíåíèÿ
äåòàëåé ìåæäó ñîáîé � ïóíêòèðîì). Íà
ïëàòå ÊÐ ñ ïîìîùüþ äâóõ çàêëåïîê äè-
àìåòðîì 2 ìì óêðåïëåí óãîëêîâûé êðîí-
øòåéí 7õ7õ17õ1,5 ìì èç àëþìèíèÿ. Ïëà-
òó ñ êðîíøòåéíîì êðåïÿò ê êîðïóñó ÐÏ
äâóìÿ âèíòàìè ÌÇ ÷åðåç ðåçèíîâóþ
ïðîêëàäêó òîëùèíîé 2�Ç ìì. Ïîëîæå-
íèå ðåçüáîâûõ ïàð ÌÇ ïîñëå îêîí÷à-
òåëüíîé íàñòðîéêè ÊÐ ôèêñèðóþò íèòðî-
êðàñêîé.

Ãàáàðèòû ïëàòû ìîæíî èçìåíèòü â òó
èëè â äðóãóþ ñòîðîíó â çàâèñèìîñòè îò
ñâîáîäíîãî ìåñòà â ìîäåðíèçèðóåìîì
ÐÏ è ðàçìåðîâ ïðèìåíåííûõ äåòàëåé.
Ãëàâíîå � ñîáëþñòè âñå òðåáîâàíèÿ ê
ìîíòàæó ÓÊÂ àïïàðàòóðû: âñå ñîåäèíå-
íèÿ ýëåìåíòîâ (äëÿ óìåíüøåíèÿ âåðîÿò-
íîñòè ïîÿâëåíèÿ ïàðàçèòíûõ ñâÿçåé è ðå-
çîíàíñîâ) ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïî êðàò÷àé-
øåìó ðàññòîÿíèþ, âûâîäû äåòàëåé (îñî-
áåííî ðàçâÿçûâàþùèõ êîíäåíñàòîðîâ)
äîëæíû èìåòü ìèíèìàëüíóþ äëèíó.

Ïîñêîëüêó â ÊÐ ïðèìåíåí ïàññèâíûé
ñìåñèòåëü, òî òðåáîâàíèÿ ê âûïîëíå-

íèþ ìîíòàæà óïðîùàþòñÿ, è ïðè ïðè-
ìåíåíèè ïëàòû ñ äðóãèìè ðàçìåðàìè
íåáõîäèìî òîëüêî èñêëþ÷èòü âëèÿíèå
íåðàöèîíàëüíîãî ìîíòàæà íà ñòàáèëü-
íîñòü ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà.

Ïðè óñòàíîâêå ÊÐ â àâòîìîáèëüíûå
ïðèåìíèêè, âñå ýëåìåíòû êîòîðîãî ýêðà-
íèðîâàíû ìåòàëëè÷åñêèì êîðïóñîì, ýê-
ðàíèðîâêè êîíâåðòåðà íå òðåáóåòñÿ.
Êàêîãî-ëèáî îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ
íåýêðàíèðîâàííîãî ÊÐ â ðåæèìå ÓÊÂ íà
ðàáîòó ÐÏ â öåëîì íå íàáëþäàëîñü, à
ïîñêîëüêó ÐÏ îòêëþ÷àåòñÿ âìåñòå ñ áëî-
êîì ÓÊÂ, òî âîçìîæíîå âëèÿíèå ÊÐ íà
ðàáîòó ÐÏ íà äðóãèõ äèàïàçîíàõ òàêæå
èñêëþ÷àåòñÿ. Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà,
ýêðàíèðîâàòü ïëàòó ÊÐ è â ïåðåíîñíîé
àïïàðàòóðå íåò îñîáîé íàäîáíîñòè,
òàê êàê, íàïðèìåð, â èìïîðòíîé àïïà-
ðàòóðå ñðåäíåãî êëàññà êàê ñàì áëîê
ÓÊÂ, òàê è åãî êîíòóðíûå êàòóøêè íå ýê-
ðàíèðîâàíû.

Íåîáõîäèìî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî ïðè
"íåóäà÷íîì" ÷àñòîòíîì ðàñïîëîæåíèè
ñòàíöèé îñíîâíîãî è ñèíòåçèðóåìîãî
äèàïàçîíîâ íà øêàëå ÐÏ ìîãóò ïîÿâèòü-
ñÿ "ïîðàæåííûå" ó÷àñòêè (ïðèåì ñèñòå-
ìîé ÊÐ�ÐÏ ãàðìîíèê ãåòåðîäèíà ÊÐ), êî-
òîðûå íåëüçÿ ñìåñòèòü çà ïðåäåëû ïðè-
íèìàåìîãî äèàïàçîíà. Ïîýòîìó ïîäñò-
ðîéêîé ãåòåðîäèíà ÊÐ íåîáõîäèìî äî-
áèòüñÿ òàêîãî ðàñïîëîæåíèÿ "ïîðàæåí-
íîãî" ó÷àñòêà, ÷òîáû îí ðàñïîëàãàëñÿ
ìåæäó ñòàíöèÿìè îñíîâíîãî äèàïàçî-
íà áåç âçàèìíûõ ïîìåõ.

Ïðè ïðèåìå ñòàíöèé äèàïàçîíà
88�108 ÌÃö íà ÐÏ ñ äèàïàçîíîì 65�74
ÌÃö (ñòàíöèè îñíîâíîãî äèàïàçîíà ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ ñëåâà íàïðàâî ïî âîçðàñ-
òàíèþ èõ ÷àñòîòû) ñ ïîìîùüþ äàííîãî
ÊÐ ñòàíöèè ñèíòåçèðîâàííîãî äèàïàçî-
íà áóäóò ðàñïîëàãàòüñÿ èíâåðñíî (ñïðà-
âà íàëåâî ïî âîçðàñòàíèþ ÷àñòîòû).
Äëÿ ïðîñëóøèâàííÿ ýòî íå èìååò ïðèí-
öèïèàëüíîãî çíà÷åíèÿ, íî ñëåäóåò èìåòü
â âèäó ïðè íàñòðîéêå, êàê åñòåñòâåííîå
ÿâëåíèå, ïîñêîëüêó ïðè ïåðâîì ïðåîá-
ðàçîâàíèè ÷àñòîòà ãåòåðîäèíà âû÷èòà-
åòñÿ èç ÷àñòîòû ñèãíàëà, è ïðîñòûìè
ñðåäñòâàìè ìîæíî äîáèòüñÿ ïðèåìëåìîé
ñòàáèëüíîñòè ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà ÊÐ, à
çíà÷èò, è ïðèåìà â öåëîì.
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ëîæåíèè ðó÷êè íàñòðîéêè íàõî-
äèëàñü â ðàéîíå 114 ÌÃö. Çà-
òåì îòêëþ÷àþò äîïîëíèòåëü-
íûé óñèëèòåëü, âêëþ÷àþò êîí-
òðîëüíûé ïðèåìíèê è ïðîèçâî-
äÿò "óêëàäêó" äèàïàçîíà ïîäñò-
ðîéêîé ãåòåðîäèííîãî êîíòó-
ðà. ×òîáû íåíàñòðîåííûå
êîíòóðû ÓÂ×  íå îñëàáëÿëè
ïðèíèìàåìûå ñèãíàëû, ê áàçå
òðàíçèñòîðà VT3 ïîäêëþ÷àþò
îòðåçîê ïðîâîäà äëèíîé ïðè-
áëèçèòåëüíî 15 ñì. Íàïðÿæåí-
íîñòü ïîëÿ, ñîçäàâàåìàÿ FM
ñòàíöèÿìè â ã. Êèåâå, äîñòà-
òî÷íà äëÿ ïðèåìà íà ýòîò îòðå-
çîê ïðîâîäà. Óäëèíÿÿ èëè óêî-
ðà÷èâàÿ, ðàçäâèãàÿ èëè ñäâèãàÿ
âèòêè óñòàíîâëåííîé âìåñòî
êîíäåíñàòîðà Ñ19 ñêðóòêè, óñ-
òàíàâëèâàþò íèæíþþ ãðàíèöó
100 ÌÃö ðàäèîñòàíöèè "Ãàëà
ðàäèî". Âåðõíÿÿ ÷àñòîòà ïðè-
åìà äîëæíà ïîëó÷èòüñÿ àâòîìà-
òè÷åñêè. Ïðè ýòîì íåîáõîäè-
ìî ó÷åñòü, ÷òî, óêîðà÷èâàÿ
ñêðóòêó èëè ðàçäâèãàÿ âèòêè,
÷àñòîòó óâåëè÷èâàþò, à óäëèíÿÿ
ñêðóòêó è ñäâèãàÿ âèòêè �
óìåíüøàþò.

Îòêëþ÷èâ îòðåçîê ïðîâî-
äà îò áàçû òðàíçèñòîðà VT3,
íàñòðàèâàþò êîíòóðû ÓÂ× ïî
ìàêñèìàëüíîé ãðîìêîñòè ïðè-
íèìàåìûõ ñèãíàëîâ. Åñëè ìàê-
ñèìàëüíàÿ ãðîìêîñòü ïîëó÷à-
åòñÿ ïðè ìèíèìàëüíîé åìêîñòè
ïîäñòðîå÷íîãî êîíäåíñàòîðà
êîíòóðà, êîëè÷åñòâî âèòêîâ
óìåíüøàþò (íî íå áîëåå 1 âèò-
êà çà ðàç). Åñëè ìàêñèìàëüíàÿ
ãðîìêîñòü ïîëó÷àåòñÿ ïðè ìàê-
ñèìàëüíîé åìêîñòè ïîäñòðîå÷-
íîãî êîíäåíñàòîðà, óñòàíàâ-
ëèâàþò ïàðàëëåëüíî êàòóøêå
L1 èëè L2 äîïîëíèòåëüíûé êîí-
äåíñàòîð òàêîé åìêîñòè, ÷òîáû
ìàêñèìàëüíàÿ ãðîìêîñòü ïðè-
åìà áûëà ïðè ñðåäíåì ïîëîæå-
íèè äâèæêà ïîäñòðîå÷íîãî êîí-
äåíñàòîðà. 

Ïðè îòñóòñòâèè ÷àñòîòîìå-
ðà óñòàíîâèòü ñðåäíþþ ÷àñ-
òîòó ãåòåðîäèíà îðèåíòèðîâî÷-
íî 114 ÌÃö ìîæíî ïî êîí-
òðîëüíîìó ïðèåìíèêó, ïðåäâà-
ðèòåëüíî ïîäêëþ÷èâ ïðîâîä
äëèíîé 15 ñì ê áàçå òðàíçèñ-
òîðà VT3. Ïîäáèðàÿ åìêîñòü
êîíäåíñàòîðà Ñ21 èëè ñ ïîìî-
ùüþ ñêðóòêè, äîáèâàþòñÿ  ïðè-
åìà  ðàäèîñòàíöèè "Ðóññêîå
ðàäèî" (÷àñòîòà 104 ÌÃö). 

Â íåêîòîðûõ  îòå÷åñòâåííûõ
ïðèåìíèêàõ  ãåòåðîäèí è ñìå-
ñèòåëü  âûïîëíåí â âèäå èíòå-
ãðàëüíîé èëè ãèáðèäíîé ìèêðî-
ñõåìû. Â ýòîì ñëó÷àå ïåðåñò-
ðîéêó äåëàþò àíàëîãè÷íî (íå-
îáõîäèìî òîëüêî ïðàâèëüíî
îïðåäåëèòü  êîíòóðû ãåòåðî-
äèíà è ÓÂ×).

Äèàïàçîí ÷àñòîò 100,0�
108,0 ÌÃö ïîëüçóåòñÿ áîëüøîé
ïîïóëÿðíîñòüþ ó ðàäèîñëóøà-
òåëåé. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ âûñîêèì
êà÷åñòâîì âåùàíèÿ, áîëüøèì
êîëè÷åñòâîì ðàäèîñòàíöèé, ïå-
ðåäàþùèõ íà ýòèõ ÷àñòîòàõ ïå-
ðåäà÷è ñ ó÷àñòèåì èçâåñòíûõ
èñïîëíèòåëåé, èíôîðìàöèþ ñ
äîðîã è äðóãèå ïîëåçíûå ñîîá-
ùåíèÿ. 

Ê ñîæàëåíèþ, â áîëüøèíñò-
âå îòå÷åñòâåííûõ ïðèåìíèêîâ
ýòîò äèàïàçîí îòñóòñòâóåò. Ìå-

òîäèêà ïåðåñòðîéêè ðàññìîò-
ðåíà íà ïðèìåðå àâòîìîáèëü-
íîãî ïðèåìíèêà "Áûëèíà-207"
è ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà ê äðó-
ãèì îòå÷åñòâåííûì ïðèåìíè-
êàì. Â öåëÿõ ýêîíîìèè âðåìå-
íè è âî èçáåæàíèå îøèáîê ïðè
ïåðåñòðîéêå ãåòåðîäèíà ñëå-
äóåò èñïîëüçîâàòü ÷àñòîòîìåð,
íàïðèìåð, ×3-63 èëè, â êðàé-

íåì ñëó÷àå, êîíòðîëüíûé ïðè-
åìíèê íà ÷àñòîòó 100�108
ÌÃö.  

Íà ðèñ.1 ïîêàçàí ôðàãìåíò
ñõåìû ïðèåìíèêà, ïîäëåæàùèé
ïåðåäåëêå. Ïðèåìíèê "Áûëèíà-
207" îáåñïå÷èâàåò ïðèåì âå-
ùàòåëüíûõ ñòàíöèé â äèàïàçî-
íå ÓÊÂ íà ÷àñòîòàõ 66�73 ÌÃö.
Ãåòåðîäèí, ñîáðàííûé íà òðàí-
çèñòîðå VT2, ïåðåñòðàèâàåòñÿ
íà ÷àñòîòàõ 76,7�83,7 ÌÃö.
Êîíòóð ãåòåðîäèíà îáðàçîâàí
êàòóøêîé L3, êîíäåíñàòîðàìè

Ñ16,Ñ17,Ñ19,Ñ21,Ñ22 è âàðè-
êàïîì VD1. 

Ïåðåñòðîéêó ïðèåìíèêà
íà÷èíàþò ñ ãåòåðîäèííîé ÷à-
ñòè. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïðîìåæó-
òî÷íàÿ ÷àñòîòà ÓÊÂ òðàêòà
ñîñòàâëÿåò 10,7 ÌÃö, äëÿ ïðè-
åìà â ïîëîñå ÷àñòîò
100,0�108,0 ÌÃö ãåòåðîäèí
äîëæåí ïåðåñòðàèâàòüñÿ â

ïîëîñå ÷àñòîò 89,3�97,3 ÌÃö
èëè 110,7�118,7 ÌÃö. Äëÿ òî-
ãî ÷òîáû èçáåæàòü âîçìîæ-
íûõ ïîìåõ ïî çåðêàëüíîìó
êàíàëó ïðèåìà îò ìîùíûõ
ÓÊÂ-ñòàíöèé, ãåòåðîäèí öå-
ëåñîîáðàçíî íàñòðîèòü íà
÷àñòîòû 110,7�118,7 ÌÃö.

Àêêóðàòíî èçâëåêàþò èç ïðè-
åìíèêà ïëàòó ÓÊÂ. Îò ãåòåðî-
äèíîé êàòóøêè L3 îòìàòûâàþò
2 âèòêà, à îñòàâøèåñÿ âèòêè
ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿþò ïî
êàðêàñó. Êîíäåíñàòîð Ñ19 óäà-

ëÿþò, à íà åãî ìåñòî óñòàíàâ-
ëèâàþò îòðåçîê èç äâóõ îäíî-
æèëüíûõ ïðîâîäîâ, ñêðó÷åííûõ
âìåñòå, äëèíîé ïðèáëèçèòåëüíî
1 ñì. Ýòîò îòðåçîê âûïîëíÿåò
ðîëü ïîäñòðîå÷íîãî êîíäåíñà-
òîðà. Åìêîñòü êîíäåíñàòîðà
Ñ22 ñëåäóåò óìåíüøèòü äî 4,7
ïÔ.

Îò êàòóøåê L1 è L2  óñèëè-
òåëÿ âûñîêîé ÷àñòîòû (ÓÂ×) òàê-
æå îòìàòûâàþò 2 âèòêà, ðàâíî-
ìåðíî ðàñïðåäåëèâ îñòàâøèå-
ñÿ âèòêè ïî êàðêàñó. Êîíäåíñà-
òîðû Ñ3 è Ñ7 óäàëÿþò. Óñòàíî-
âèâ ïëàòó ÓÊÂ íà ìåñòî, ê êîë-
ëåêòîðó òðàíçèñòîðà VT2
÷åðåç äîïîëíèòåëüíûé óñèëè-
òåëü, ñõåìà êîòîðîãî ïîêàçàíà
íà ðèñ.2, ïîäêëþ÷àþò ÷àñòî-
òîìåð è êîíòðîëèðóþò ÷àñòî-
òó ãåòåðîäèíà. 

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîäáè-
ðàþò åìêîñòü êîíäåíñàòîðà
Ñ21. Äîáèâàþòñÿ, ÷òîáû ÷àñòî-
òà ãåòåðîäèíà ïðè ñðåäíåì ïî-

FM äèàïàçîí
â îòå÷åñòâåííûõ ïðèåìíèêàõ

Î.Ô. Ñåì÷åíêî, ã.Êèåâ
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Ñïåöèàëèñòû Öåíòðà ìèêðîýëåêòðîíè-
êè ïðè óíèâåðñèòåòå Êàéçåðñëàóòåðíà
ðàçðàáîòàëè íîâóþ êîíñòðóêöèþ Hi-Fi
ãðîìêîãîâîðèòåëÿ. Óñòðîéñòâî, ïîëó÷èâ-
øåå íàçâàíèå "bodybass", ñîñòîèò èç
ñïåöèàëüíîé ýëåêòðîííîé ñõåìû è ìîù-
íîãî, íî êîìïàêòíîãî Í× äèíàìèêà è
ñëóæèò äîïîëíåíèåì ê îáû÷íûì íàóøíè-
êàì, ïîçâîëÿÿ ñóùåñòâåííî ðàñøèðèòü
÷àñòîòíûé äèàïàçîí çâóêîâîñïðîèçâå-
äåíèÿ çà ñ÷åò íèæíåé ÷àñòè ñïåêòðà.
Äèíàìèê êðåïÿò íà ãðóäè è èñïîëüçóþò
ëåãêèå è áðîíõè ñëóøàòåëÿ â êà÷åñòâå
ðåçîíàòîðà, à òðàõåþ è âåðõíèå äûõà-
òåëüíûå ïóòè � â êà÷åñòâå êàíàëà ïåðå-
äà÷è çâóêà ê îðãàíàì ñëóõà.

* * *
Ãðóïïà ðàçðàáîò÷èêîâ ïîä ðóêîâîäñò-

âîì àìåðèêàíñêîãî ó÷åíîãî Ó. Äîáåëëà
ñîçäàëà ñèñòåìó èñêóññòâåííîãî çðåíèÿ
äëÿ ëþäåé, ïîëíîñòüþ ïîòåðÿâøèõ çðå-
íèå. Èñêóññòâåííûé ãëàç ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ìèíèàòþðíóþ òåëåêàìåðó, ïðè-
êðåïëåííóþ ê ïðàâîìó ñòåêëó òåìíûõ
î÷êîâ. Èçîáðàæåíèå îò íåå ïîñòóïàåò â
ïîðòàòèâíûé êîìïüþòåð è ïðåîáðàçóåò-
ñÿ â ýëåêòðè÷åñêèå èìïóëüñû, êîòîðûå ïî
êàáåëþ ïåðåäàþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â
ìîçã ÷åðåç âæèâëåííûå ýëåêòðîäû. Äëÿ
ðàçðàáîòêè óñòðîéñòâà â òå÷åíèå äëè-
òåëüíîãî âðåìåíè "èñïîëüçîâàëñÿ" ïàöè-
åíò ïî èìåíè Äæåððè, ïîòåðÿâøèé çðå-
íèå ïîñëå òðàâìû ãîëîâû.

Îïûòû ñ íèì íà÷àëèñü â 1978 ã., êîã-
äà â åãî ìîçã áûëè èìïëàíòèðîâàíû 68
ïëàòèíîâûõ ýëåêòðîäîâ. Â ðåçóëüòàòå
20-ëåòíèõ óñèëèé óäàëîñü íàéòè áåçîïàñ-
íûå íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ èìïóëü-
ñîâ, ïîñûëàåìûõ â ìîçã, ïîäîáðàòü èõ
÷àñòîòó è ôîðìó ñ òåì, ÷òîáû â ãîëîâå
ñëåïîãî ôîðìèðîâàëîñü óñòîé÷èâîå èçî-
áðàæåíèå. Ïàöèåíò ìîæåò ÷èòàòü áóêâû
âûñîòîé 5 ñì íà ðàññòîÿíèè äî 2 ì. Â
î÷êàõ âìîíòèðîâàí ëàçåðíûé äàò÷èê
ðàññòîÿíèÿ, êîòîðûé îñëàáëÿåò ÿðêîñòü
óäàëåííûõ îáúåêòîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò îðè-
åíòèðîâàòüñÿ â ïðîñòðàíñòâå. Äëÿ ïðî-
ñìîòðà òåëåâèçîðà äîñòàòî÷íî âìåñòî
òåëåêàìåðû ïîäêëþ÷èòü ê î÷êàì òåëåâè-
çîð èëè âèäåîìàãíèòîôîí.

Ñåðèéíûé âûïóñê èñêóññòâåííûõ îðãà-
íîâ çðåíèÿ çàïëàíèðîâàí íà ñåðåäèíó
ýòîãî ãîäà. Äëÿ èõ ðàáîòû äîñòàòî÷íî
ìîùíîñòè ÏÊ ñ ÷àñòîòîé 233 ÌÃö è
îïåðàòèâíîé ïàìÿòüþ 32 Ìáàéò. Ïîÿâ-
ëåíèå êèáåðçðåíèÿ ÿâëÿåòñÿ âàæíûì øà-
ãîì íà ïóòè ñîçäàíèÿ ãèáðèäà ÷åëîâåêà
è êîìïüþòåðà. Ïîäêëþ÷åíèå ìîçãà ê
êîìïüþòåðó îòêðîåò ïðÿìîé äîñòóï ê
îãðîìíûì áàçàì èíôîðìàöèè íà ñìåí-
íûõ íîñèòåëÿõ ïàìÿòè.

* * *
Â ãîðîäàõ Ôðàíöèè âñêîðå ïîÿâèòñÿ

íàâèãàöèîííàÿ ñèñòåìà äëÿ ñëåïûõ.
Ïðåäïðèÿòèå "Eosat" (Ëèîí) íà÷àëî âû-
ïóñê ñïåöèàëüíîé "êîðîáêè", êîòîðóþ

ìîæíî ïðèêðåïèòü ê îøåéíèêó ñîáàêè-
ïîâîäûðÿ. Ïðèñïîñîáëåíèå, îáîðóäî-
âàííîå ìèêðîïðîöåññîðîì è ðàäèîìà-
ÿêîì, ïîçâîëÿåò ñ òî÷íîñòüþ äî 5 ì óñ-
òàíîâèòü ìåñòîïîëîæåíèå íåçðÿ÷åãî ÷å-
ëîâåêà â ãîðîäå, áëàãîäàðÿ ðàäèîëîêà-
öèîííîé ñåòè, ñîïîñòàâëÿþùåé äàííûå,
ïîëó÷àåìûå ñïóòíèêîì è íåáîëüøèìè
ïðèåìîïåðåäàò÷èêàìè. Äëÿ áûñòðîãî îï-
ðåäåëåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ ÷åëîâåêà
åìó äîñòàòî÷íî ïîçâîíèòü ïî òåëåôîíó
îïåðàòîðó ñèñòåìû, êîòîðûé ïî êîäó
"êîðîáêè" îïðåäåëèò ìåñòîïîëîæåíèå
ñîáåñåäíèêà. Ñèñòåìà íàâèãàöèè óæå
ïðîøëà ïðåäâàðèòåëüíîå òåñòèðîâàíèå
â ÿíâàðå ýòîãî ãîäà â ã. Øàìáåðè. Ïðè-
áîð äëÿ ðàäèîëîêàöèè ïîêà âåëèêîâàò
� ÷óòü áîëüøå êèëîãðàììîâîé óïàêîâêè
ñòèðàëüíîãî ïîðîøêà. Â áëèæàéøåå
âðåìÿ "Eosat" ïëàíèðóåò ñóùåñòâåííî
óìåíüøèòü ëîêàòîð äî ðàçìåðîâ ñïè÷å÷-
íîãî êîðîáêà, ÷òî ïîçâîëèò íîñèòü åãî
â êàðìàíå.

* * *
Åâðîïåéñêîå êîñìè÷åñêîå àãåíòñòâî

(ESA), Åâðîïåéñêàÿ êîìèññèÿ è Åâðîïåé-
ñêîå óïðàâëåíèå ïî áåçîïàñíîñòè è íà-
âèãàöèè íà àâèàòðàíñïîðòå (Eurocon-
trol) ñåé÷àñ çàíÿòû ñîçäàíèåì ñïóòíè-
êîâîé ñèñòåìû ãëîáàëüíîãî ïîçèöèîíè-
ðîâàíèÿ è íàâèãàöèè Global Positioning
and Navigation Satellite System (GNSS).
Ñèñòåìó GNSS ïëàíèðóþò ðåàëèçîâàòü
â äâà ýòàïà: íà ïåðâîì � ñèñòåìó
GNSS-1, êîòîðàÿ áóäåò ðàáîòàòü ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñèãíàëîâ, ïîñòóïàþùèõ ñ
íàõîäÿùèõñÿ ñåé÷àñ íà îðáèòå àìåðè-
êàíñêèõ ñïóòíèêîâ GPS è ðîññèéñêèõ
ñïóòíèêîâ "Ãëîíàññ", íà âòîðîì � ñèñòå-
ìó âòîðîãî ïîêîëåíèÿ GNSS-2, êîòîðàÿ
áóäåò ïðåäîñòàâëÿòü îáû÷íûì ïîëüçîâà-
òåëÿì ðàñøèðåííûé íàáîð óñëóã ïî ïî-
çèöèîíèðîâàíèþ è íàâèãàöèè. 

* * *
Íà ïðîøåäøåé â Áàëòèìîðå êîíôå-

ðåíöèè ïðîèçâîäèòåëåé îïòîâîëîêîí-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ êàíàäñêàÿ êîìïà-
íèÿ Nortel Networks (NT) ïðåäñòàâèëà ïå-
ðåäîâóþ òåõíîëîãèþ äëÿ ïåðåäà÷è îïòè-
÷åñêîãî ñèãíàëà íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ.
Òåõíîëîãèÿ, ïîëó÷èâøàÿ íàçâàíèå ULTRA,
ðàçðàáîòàíà êîìïàíèåé Qtera, êîòî-
ðóþ Nortel ïðèîáðåëà â äåêàáðå 1999
ã. Îíà ïîçâîëÿåò ïåðåäàâàòü ñèãíàë ïî
îïòîâîëîêîííûì ñåòÿì íà ðàññòîÿíèå
2,5 òûñÿ÷ ìèëü (4000 êì) áåç äîðîãîñòî-
ÿùåé ðåãåíåðàöèè. Òåõíîëîãèè, ïðèìå-
íÿåìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ, îáåñïå÷èâà-
þò ïåðåäà÷ó ñèãíàëà áåç ðåãåíåðàöèè
íà ðàññòîÿíèÿ äî 400 ìèëü (640 êì).
Áûñòðîäåéñòâèå îáîðóäîâàíèÿ íà îñ-
íîâå òåõíîëîãèè ULTRA ñîñòàâëÿåò 10
Ãáèò/ñ. Ïåðâûå ïàðòèè ýòîãî îáîðóäî-
âàíèÿ çàïëàíèðîâàíû ê âûïóñêó â III
êâàðòàëå ýòîãî ãîäà.

Ïî ìàòåðèàëàì ýëåêòðîííûõ ÑÌÈ 
ïîäãîòîâèë Î.Íèêèòåíêî

Íîâîñòè íàóêè è òåõíèêè
Ñ 11 ïî 14 àïðåëÿ 2000 ã. â ã.Êèåâå, â Íàöèî-

íàëüíîì êîìïëåêñå "Ýêñïîöåíòð Óêðàèíû" ñîñòîÿ-
ëàñü ÷åòâåðòàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ âûñòàâêà ýíåðãåòè-
êè, ýëåêòðîòåõíèêè è ýëåêòðîíèêè Elcom-2000. Ýòî
ñàìàÿ áîëüøàÿ â Óêðàèíå âûñòàâêà ïðîìûøëåííûõ
òåõíîëîãèé, êîòîðàÿ åæåãîäíî ïðîâîäèòñÿ, íà÷èíàÿ
ñ 1997 ã. Îáùàÿ ïëîùàäü âûñòàâêè ñîñòàâèëà 3500
êâ.ìåòðîâ, â íåé ïðèíÿëà ó÷àñòèå 91 êîìïàíèÿ èç
7 ñòðàí ìèðà. Îðãàíèçàòîðàìè âûñòàâêè ÿâëÿþòñÿ
êîìïàíèè "Åâðîèíäåêñ" (Óêðàèíà) è "Fairtrade" (Ãåð-
ìàíèÿ).

È â ýòîì ãîäó âûñòàâêà Elcom ñòàëà ñàìûì âàæ-
íûì ìåðîïðèÿòèåì â îáëàñòè ýíåðãåòèêè, ýëåêòðî-
òåõíèêè è ýëåêòðîíèêè, ñîáðàâ íàèëó÷øèå äîñòèæå-
íèÿ èíäóñòðèè. Íà âûñòàâêå â ïîëíîì îáúåìå áû-
ëè ïðåäñòàâëåíû îáîðóäîâàíèå è òåõíîëîãèè ÕÕI
ñòîëåòèÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà, ïåðåäà÷è è ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè, ïðîäóêöèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñ-
êîé è ýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííîñòè, îñâåòèòåëüíàÿ
àïïàðàòóðà, ñèñòåìû àâòîìàòèçèðîâàííîãî óïðàâ-
ëåíèÿ. Âûñòàâêà íåïîñðåäñòâåííî ïðåäñòàâèëà âñåõ
âåäóùèõ óêðàèíñêèõ è ìåæäóíàðîäíûõ ïðîèçâîäè-
òåëåé îáîðóäîâàíèÿ.

Âûñòàâêà ïðîäåìîíñòðèðîâàëà óñïåõè îòå÷åñò-
âåííûõ ïðîìûøëåííèêîâ è ïðåäïðèíèìàòåëåé. Óê-
ðàèíñêèå ó÷àñòíèêè âûñòàâêè ïîêàçàëè âûñîêóþ
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü è êà÷åñòâî ïðîäóêöèè è óñ-
ëóã, êîòîðûå îíè ïðåäñòàâëÿþò. Ïðåäñòàâëåíî ìíî-
ãî ïðîèçâîäèòåëåé êàáåëüíîé ïðîäóêöèè ("Ýíåé",
"Îäåñêàáåëü", "Þæêàáåëü", "Ïðîìêàáåëü", "Êðîê-
ÃÒ" è äðóãèå).

Íîâóþ ïðîäóêöèþ ïðåäñòàâèëè ïðîèçâîäèòåëè âû-
ñîêîâîëüòíîé àïïàðàòóðû (Ðîâåíñêèé, Çàïîðîæ-
ñêèé çàâîäû, Êðåìåí÷óãñêàÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêàÿ
êîìïàíèÿ "Àìïåð" è äðóãèå). Â ñôåðå àâòîìàòèçè-
ðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ ðàáîòàþò êîìïàíèè "Ñàòóðí
Äåëòà Èíòåðíåøåíë", "Ëîãèêîí", "Õîëèò Äåéòà Ñè-
ñòåìñ", "ÈÂË îáîðóäîâàíèå è èíæèíèðèíã", "ÊÑÊ-
àâòîìàòèçàöèÿ" è äðóãèå. Â îáëàñòè ñîçäàíèÿ ñèñ-
òåì àâàðèéíîãî, ðåçåðâíîãî è íåçàâèñèìîãî ýíåð-
ãîñíàáæåíèÿ ðàáîòàþò êîìïàíèè "Ñèíàïñ", "ÍÒÒ-
Ýíåðãèÿ", "Ñåëêîì", "Ìàäåê", "Best Power Ukraine"
è äðóãèå. Èíòåðåñíûå ðàçðàáîòêè ïðåäñòàâèëè òàê-
æå êîìïàíèè "Ýëåòîí", "Êèåâ-Ýëåêòðîáóä", "Êîíòàê-
òîð", "Íåïòóí", "Òàâðèäà-Ýëåêòðèê", "Òåëåêàðò".

Íåñîìíåííî, áîëüøîå âíèìàíèå ïîñåòèòåëåé
âûñòàâêè áûëî ïðèêîâàíî ê ýêñïîçèöèè ìèðîâûõ ëè-
äåðîâ: ABB, Alstom, Felten & Guilleaume, General
Electric, Moeller, Raychem, Rittal-Werk, Seba Dyna-
tronic, Siemens, Zeppelin Baumaschinen.

Êàê âñåãäà, íà âûñòàâêå ïðåäñòàâëåí îôèöèàëü-
íûé ñòåíä Ôåäåðàòèâíîé Ðåñïóáëèêè Ãåðìàíèÿ.
Áîëüøàÿ ýêñïîçèöèÿ íåìåöêîé ïðîìûøëåííîñòè
áûëà îðãàíèçîâàíà Ìèíèñòåðñòâîì ýêîíîìèêè ÔÐÃ
è Íåìåöêèì âûñòàâî÷íî-ÿðìàðî÷íûì êîìèòåòîì
ïðè ïîääåðæêå Ñîþçà ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé è ýëåê-
òðîííîé ïðîìûøëåííîñòè.

Â ðàìêàõ âûñòàâêè 12 àïðåëÿ ñîñòîÿëñÿ Ôîðóì
óêðàèíñêîãî ïðîìûøëåííîãî æóðíàëà "ÌÌ. Äåíü-
ãè è òåõíîëîãèè", êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèîí-
íûì ïàðòíåðîì âûñòàâêè. Ôîðóì áûë ïîñâÿùåí
âîïðîñàì ýíåðãîðåñóðñîâ è ýíåðãîñáåðåæåíèÿ â Óê-
ðàèíå, ñåðòèôèêàöèè, èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé â
ïðîìûøëåííîñòè. Âî âðåìÿ ðàáîòû Ôîðóìà ìîæ-
íî áûëî ïîëó÷èòü àêòóàëüíóþ èíôîðìàöèþ ïî ïðà-
âîâûì àñïåêòàì óêðàèíñêîé ýíåðãåòèêè, îáìåíÿòü-
ñÿ îïûòîì âíåäðåíèÿ ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé, îç-
íàêîìèòüñÿ ñ íîâûìè íàó÷íî-òåõíè÷åñêèìè ðàçðà-
áîòêàìè â ñôåðå ýíåðãåòèêè, ýëåêòðîòåõíèêè è ýëå-
êòðîíèêè.

Âûñòàâêà ïîêàçàëà, ÷òî ïîÿâèëèñü ïðèçíàêè ýêî-
íîìè÷åñêîãî ðîñòà Óêðàèíû. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî
èíîñòðàííûõ ó÷àñòíèêîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî
âûñîêèé ïîòåíöèàë Óêðàèíû ïðèâëåêàåò âíèìàíèå
ìèðîâîãî ðûíêà, ÷òî Óêðàèíà ñòàíîâèòñÿ íàäåæíûì
ïàðòíåðîì äëÿ èíîñòðàííûõ ïðîèçâîäèòåëåé.

×ÅÒÂÅÐÒÀß ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÀß 
ÂÛÑÒÀÂÊÀ ÝÍÅÐÃÅÒÈÊÈ, ÝËÅÊÒÐÎ-
ÒÅÕÍÈÊÈ È ÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÈ ELCOM-2000
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Êîíôåðåíö³ÿ ïðèñâÿ÷åíà âàæ-
ëèâ³é äàò³ â ³ñòîð³¿ ôàõîâî¿ îñâ³òè Óê-
ðà¿íè � â ëèïí³ 2000 ð. âèïîâíèòü-
ñÿ 70 ðîê³â ç äíÿ ñòâîðåííÿ Óê-
ðà¿íñüêî¿ äåðæàâíî¿ àêàäåì³¿ çâ'ÿç-
êó (êîëèøíüîãî Îäåñüêîãî åëåêò-
ðîòåõí³÷íîãî ³íñòèòóòó çâ'ÿçêó ³ì.
Î.Ñ. Ïîïîâà). Òåìàòèêà êîíôå-
ðåíö³¿ � ïðîáëåìè ðîçâèòêó ³íôîð-
ìàö³éíèõ òåõíîëîã³é íà Óêðà¿í³ ç
ïîçèö³é ðîçâèòêó çàñîá³â òà ïîñëóã
çâ'ÿçêó, º âàæëèâîþ ÿê ó íàø ÷àñ,
òàê ³ äëÿ ìàéáóòíüîãî.

Êîíôåðåíö³ÿ áóëà îðãàí³çîâàíà
Óêðà¿íñüêèì áóäèíêîì åêîíîì³÷íèõ
òà íàóêîâî-òåõí³÷íèõ çíàíü òîâà-
ðèñòâà "Çíàííÿ" (ÓÁÅÍÒÇ), ÄÊÇ² Óê-
ðà¿íè, â³äêðèòèì àêö³îíåðíèì òî-
âàðèñòâîì "Óêðòåëåêîì" (ÂÀÒ "Óêð-
òåëåêîì"), Óêðà¿íñüêîþ äåðæàâíîþ
àêàäåì³ºþ çâ'ÿçêó ³ì. Î. Ñ. Ïîïîâà
(ÓÄÀÇ), Óêðà¿íñüêèì íàóêîâî-
äîñë³äíèì ³ñòèòóòîì çâ'ÿçêó (ÓÍÄ²Ç),
Íàóêîâî-òåõí³÷íèì òîâàðèñòâîì
ðàä³îòåõí³êè, åëåêòðîí³êè òà çâ'ÿç-
êó (ÍÒÒ ÐÅÇ). Ìåòîþ êîíôåðåíö³¿ áó-
ëî îáãîâîðåííÿ ïðîáëåì ðîçâèòêó
ñó÷àñíèõ ³ ìàéáóòí³õ ³íôîðìàö³éíèõ
òåõíîëîã³é ç òî÷êè çîðó ìîæëèâîñ-
òåé çàñîá³â çâ'ÿçêó Óêðà¿íè, â òîìó
÷èñë³ ïðîáëåì ïëàíóâàííÿ ³ ðîçáó-
äîâè íàö³îíàëüíî¿ ³íôîðìàö³éíî¿
³íôðàñòðóêòóðè (Í²²), à òàêîæ ïðèé-
íÿòòÿ ïðàêòè÷íèõ ðåêîìåíäàö³é ç
öèõ ïèòàíü.

Â äîïîâ³ä³ Ïåðøîãî çàñòóïíèêà
ãîëîâè ÄÊÇ², êàíä .òåõí. íàóê
Î.À.Áàðàíîâà "Ñòàí, ïðîáëåìè òà
ïåðñïåêòèâè ³íôîðìàòèçàö³¿ Óê-
ðà¿íè" äîñèòü ãðóíòîâíî áóâ âèêëà-
äåíèé çì³ñò îñíîâíèõ ä³þ÷èõ äîêó-
ìåíò³â ç ³íôîðìàòèçàö³¿ òà ñó÷àñíèé
ñòàí ³íôîðìàòèçàö³¿ â Óêðà¿í³, îê-
ðåñëåí³ îñíîâí³ íàïðÿìêè ðîçâèòêó
ïðîöåñó ³íôîðìàòèçàö³¿: ñòâîðåííÿ
êîìïëåêñó ñòàíäàðò³â ç âèêîðèñ-
òàííÿ ³íôîðìàö³éíèõ ðåñóðñ³â òà ¿õ
ñåðòèô³êàö³¿; ñóì³ñí³ñòü êîìï'þòåð-
íèõ ñèñòåì; ðîçðîáêà ñèñòåìè êëà-
ñèô³êàòîð³â; ðîçâèòîê, ë³öåíçóâàí-
íÿ òà ÿê³ñòü ïîñëóã ìåðåæ³ ²íòåðíåò
â Óêðà¿í³.

Â äîïîâ³äÿõ Þ.Î.Ñîëîâéîâà òà
À.Ì.Ñòåöåíêà áóëè âèêëàäåí³ îñ-
íîâí³ â³äîìîñò³ ïðî ïîáóäîâó ñó÷àñ-
íèõ ³íôîðìàö³éíî-òåëåêî-
ìóí³êàö³éíèõ ìåðåæ òà íîìåíêëàòó-
ðó íàäàâàíèõ íèìè ïîñëóã, ïðî
øëÿõè ðîçâèòêó çâ'ÿçêó òà ³íôîð-
ìàòèçàö³¿ â Óêðà¿í³, äàí³ ðåêîìåí-
äàö³¿ ç ðîçâèòêó ³íôîðìàö³éíî-òåëå-
êîìóí³êàö³éíèõ ïîñëóã, õðåáòîâèõ
(òðàíñïîðòíèõ) ìåðåæ òà ìåðåæ äî-
ñòóïó. Íàâîäèëèñü òàêîæ îö³íêè ñòó-
ïåíþ ðîçâèòêó çâ'ÿçêó òà ³íôîðìà-
òèçàö³¿ Óêðà¿íè íà îñíîâ³ äóøîâî-
ãî âàëîâîãî âíóòð³øíüîãî ïðîäóêòó
(êðèâà Äæèïà òà àíàëîã³÷íà êðèâà
äëÿ ù³ëüíîñò³ âïðîâàäæåííÿ
êîìï'þòåð³â).

×ë.-êîð. ÍÀÍÓ Ë.Ã.Ãàññàíîâ êð³ì
äîïîâ³ä³ ç òåîð³¿ ïåðåäà÷³ øóìî-
ïîä³áíèõ ñèãíàë³â ö³êàâî ðîçïîâ³â
ïðî âèñòàâêó â Ãàííîâåð³ ÑÅÂ²Ò-
2000 ³ â³äïîâ³â íà ðÿä çàïèòàíü
ñëóõà÷³â. Ó âèñòóïàõ ³íøèõ äî-

ïîâ³äà÷³â áóëè âèñâ³òëåí³: ñèñòåìí³
ïèòàííÿ ñòâîðåííÿ Í²² Óêðà¿íè;
ïðèíöèïè ïîáóäîâè êîðïîðàòèâíèõ
³ óí³âåðñàëüíèõ ìåðåæ òà ìåðåæ
äîñòóïó; çàñòîñóâàííÿ òåõíîëîã³¿
ñïåêòðàëüíîãî óù³ëüíåííÿ ÂÎËÇ;
ïðèíöèïè òà ïðèñòðî¿ ñàíêö³îíî-
âàíîãî äîñòóïó äî ³íôîðìàö³¿, òåðè-
òîð³é ³ îá'ºêò³â; ïèòàííÿ ïðîåêòóâàí-
íÿ, ïîáóäîâè ³ ñèíõðîí³çàö³¿ òðàíñ-
ïîðòíèõ ìåðåæ íà îñíîâ³ òåõíî-
ëîã³¿ ÑÖ²;   ñòàí ³ òåíäåíö³¿ ì³æíà-
ðîäíî¿ ñòàíäàðòèçàö³¿ â ãàëóç³ ñó-
÷àñíèõ ë³í³éíî-êàáåëüíèõ ñïîðóä;
ïðîáëåìè ³ äîñâ³ä ðåàë³çàö³¿ ñèñòåì
óïðàâë³ííÿ ìåðåæàìè çâ'ÿçêó; íà-
ïðÿìêè ³ ïåðñïåêòèâè ðîçâèòêó
â³ò÷èçíÿíî¿ êàáåëüíî¿ ïðîäóêö³¿ òà
ðÿä ³íøèõ òåîðåòè÷íèõ òà ïðàêòè÷-
íèõ ïèòàíü ñòâîðåííÿ ³ âïðîâàä-
æåííÿ íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é çâ'ÿçêó òà
³íôîðìàòèçàö³¿.

Íà çàêëþ÷íîìó ïëåíàðíîìó
çàñ³äàíí³ êîíôåðåíö³¿ áóëè ñôîðìó-
ëüîâàí³ òàê³ îñíîâí³ ïðîáëåìè:

1. Îáñÿãè ³ òåìïè ðîá³ò ùîäî
ðîçðîáêè ³ âïðîâàäæåííÿ ñó÷àñíèõ
³ ìàéáóòí³õ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíî-
ëîã³é, ðîçáóäîâè Í²² Óêðà¿íè â³äñòà-
þòü â³ä âñòàíîâëåíèõ òåðì³í³â, ïî-
åòàïíî îêðåñëåíèõ â çàêîíàõ Óê-
ðà¿íè "Ïðî Íàö³îíàëüíó ïðîãðàìó
³íôîðìàòèçàö³¿", "Ïðî çàòâåðäæåí-
íÿ çàâäàíü Íàö³îíàëüíî¿ ïðîãðàìè
³íôîðìàòèçàö³¿ íà 1998-2000 ðîêè".

2. Â³ä÷óâàºòüñÿ íåäîñòàòíº íîð-
ìàòèâíî-ïðàâîâå çàáåçïå÷åííÿ
ïðîöåñó ³íôîðìàòèçàö³¿ Óêðà¿íè.
Òåðì³íîâî íåîáõ³äí³ íîðìàòèâí³ äî-
êóìåíòè äëÿ ñïðÿìóâàííÿ çóñèëü
ñóá'ºêò³â ³íôîðìàòèçàö³¿ ð³çíèõ
ôîðì âëàñíîñò³ íà ïðèñêîðåíå
ñòâîðåííÿ Í²² òàê³, ÿê êîìïëåêñ
ñòàíäàðò³â ç âèêîðèñòàííÿ ³íôîð-
ìàö³éíèõ ðåñóðñ³â ³ ¿õ ñåðòèô³êàö³¿
òà ñòàíäàðò³â ç ñóì³ñíîñò³
êîìï'þòåðíèõ   ñèñòåì;   êîìïëåêñ
âçàºìîóçãîäæåíèõ  êëàñèô³êàòîð³â
³íôîðìàö³¿ ð³çíèõ ãàëóçåé ³ ð³âíåé
âèêîðèñòàííÿ; êîìïëåêñ äîêóìåíò³â
ç ðîçâèòêó, ë³öåíçóâàííÿ òà ÿêîñò³
ïîñëóã ìåðåæ³ ²íòåðíåò â Óêðà¿í³.

3. Ïîòðåáóº ñóòòºâîãî äîîïðàöþ-
âàííÿ ïðîãðàìà ñòâîðåííÿ ªÍÑÇ
Óêðà¿íè â ÷àñòèí³ ïåðâèííèõ ³ âòî-
ðèííèõ ìåðåæ åëåêòðîçâ'ÿçêó ùîäî
çàñòîñóâàííÿ íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é.
Äëÿ ðîçâ'ÿçàííÿ öèõ ïðîáëåì êîí-
ôåðåíö³ÿ ðåêîìåíäóº: 1) îðãàí³çó-
âàòè òåðì³íîâó ðîçðîáêó íîðìà-
òèâíî-ïðàâîâèõ äîêóìåíò³â, ùî çà-
áåçïå÷óþòü ñïðÿìóâàííÿ çóñèëü óñ³õ
ïðè÷åòíèõ äî ³íôîðìàòèçàö³¿
ñóá'ºêò³â íà ïðèñêîðåíå ñòâîðåííÿ
Í²² Óêðà¿íè;

2) ç  ìåòîþ  êàðäèíàëüíîãî
ðîçâ'ÿçàííÿ   ïðîáëåìè ìàñîâî¿
³íôîðìàòèçàö³¿ Óêðà¿íè òà ëiêâiäàöi¿
¿¿ â³äñòàâàííÿ â³ä ðîçâèíóòèõ êðà¿í
âêëþ÷èòè:

- ó "Êîìïëåêñíó ïðîãðàìó ñòâî-
ðåííÿ ³ ðîçâèòêó ªÍÑÇ Óêðà¿íè äî
2010 ð." - êîìïëåêñ ÍÄÄÊÐ çà òå-
ìàòèêîþ ìàñîâî¿ óí³âåðñàëüíî¿ ìå-
ðåæ³ çâ'ÿçêó (ÓÌÇ) äëÿ Í²² Óêðà¿íè,
òåõí³êî-åêîíîì³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè

ÿêî¿ çàáåçïå÷àòü ìàñîâ³ñòü íå ìåí-
øå 40 ìëí ìåðåæíèõ çàê³í÷åíü ç
ïðîïóñêíîþ çäàòí³ñòþ íà êîæíîìó
ç íèõ íå ìåíøå 2 Ìá³ò/ñ (ó ïåðñïåê-
òèâ³ 34 Ìá³ò/ñ);

- ó "Íàö³îíàëüíó ïðîãðàìó
³íôîðìàòèçàö³¿" - êîìïëåêñ ÍÄÄÊÐ
ç³ ñòâîðåííÿ â³ò÷èçíÿíîãî ìàñîâî-
ãî òåðì³íàëüíîãî òà ñåðâåðíîãî
îáëàäíàííÿ ç â³äïîâ³äíèì ñèñòåì-
íèì ³ ïðèêëàäíèì ïðîãðàìíèì çà-
áåçïå÷åííÿì; òåõí³êî-åêîíîì³÷í³ õà-
ðàêòåðèñòèêè òàêîãî îáëàäíàííÿ
ïîâèíí³ çàáåçïå÷èòè äîñÿãíåííÿ íå-
îáõ³äíèõ ïîêàçíèê³â ìàñîâîñò³ Í²²
(ïðèáëèçíî, îäèí òåðì³íàë íà îäíî-
ãî ìåøêàíöÿ òà îäèí ñåðâåð íà
1000 ìåøêàíö³â);

3) äëÿ øâèäêîãî ³ åêîíîì³÷íîãî
ñòâîðåííÿ ìåðåæ³ ë³í³éíî-êàáåëü-
íèõ ñïîðóä ÓÌÇ äëÿ Í²² Óêðà¿íè,
ñë³ä âèêîðèñòàòè â³ò÷èçíÿíèé (Óêð-
çàë³çíèöÿ, Í²Ö ËÊÑ) òà ðîñ³éñüêèé
(êîìïàí³ÿ �Òðàíñòåëåêîì�) äîñâ³ä
ï³äâ³øóâàííÿ îïòîâîëîêîííîãî êà-
áåëþ âçäîâæ çàë³çíèöü íà îïîðàõ
êîíòàêòíî¿ ìåðåæ³;

4) ç ìåòîþ ïðèñêîðåííÿ ïîòî÷-
íîãî ïðîöåñó ³íôîðìàòèçàö³¿ òà
ï³äãîòîâêè äî åòàïó ìàñîâî¿ ³íôîð-
ìàòèçàö³¿ â Óêðà¿í³, çâåðíóòèñÿ ÷å-
ðåç àñîö³àö³þ �Òåëàñ� äî âñ³õ îïå-
ðàòîð³â ³ ïðîâàéäåð³â ²íòåðíåò
îá'ºäíàòè çóñèëëÿ äëÿ ÿêíàéøâèä-
øîãî:

- ïîâíîãî çàä³ÿííÿ ðåçåðâ³â ïðî-
ïóñêíî¿ ñïðîìîæíîñò³ íàÿâíî¿ öèô-
ðîâî¿ ìåðåæ³ çâ'ÿçêó ³ çìåíøåííÿ íà
ö³é îñíîâ³ âàðòîñò³ ïîñëóã äîñòóïó
äî ²íòåðíåò ó ìåæàõ ñåãìåíòó Óê-
ðà¿íè;

- ï³äòðèìàííÿ ³í³ö³àòèâè ÂÀÒ "×å-
ÇàÐà" ç âèïóñêó ³ âèêîðèñòàííÿ
â³ò÷èçíÿíîãî îáëàäíàííÿ äëÿ
óù³ëüíåííÿ íàÿâíèõ àáîíåíòñüêèõ
ë³í³é ó íàäòîíàëüíîìó ä³àïàçîí³ äëÿ
ñòâîðåííÿ íåçàëåæíî¿ â³ä òåëåôîí-
íîãî òðàô³êà öèôðîâî¿ ìåðåæ³ äî-
ñòóïó; 

5) ç îãëÿäó íà øèðîêå âèêîðèñ-
òàííÿ ñèñòåì ïåðåäà÷³ ÑÖ² íà ïåð-
âèíí³é ìåðåæ³ çâ'ÿçêó Óêðà¿íè ³ ñïå-
öèô³÷íîñò³ ïèòàíü ìåðåæåâî¿ ñèí-
õðîí³çàö³¿, çâåðíóòè óâàãó Äåðæ-
êîìçâ'ÿçêó òà ³íôîðìàòèçàö³¿ Óê-
ðà¿íè íà íåîáõ³äí³ñòü ââåäåííÿ
ñïåö³àë³çîâàíîãî êóðñó "Ñèí-
õðîí³çàö³ÿ ìåðåæ" äî ïðîãðàìè
ï³äãîòîâêè ôàõ³âö³â çâ'ÿçêó ó ï³äïî-
ðÿäêîâàíèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ;

6) çâåðíóòè óâàãó Äåðæêîìçâ'ÿç-
êó òà ³íôîðìàòèçàö³¿ Óêðà¿íè íà
íåîáõ³äí³ñòü á³ëüø øèðîêî¿ ïðîïà-
ãàíäè ñó÷àñíèõ ³ ìàéáóòí³õ ³íôîð-
ìàö³éíèõ òåõíîëîã³é ñåðåä íàñå-
ëåííÿ ³ íàóêîâî-òåõí³÷íîãî çàãàëó,
äëÿ ÷îãî:

- ÷àñò³øå ³íôîðìóâàòè íàñåëåí-
íÿ ó çàñîáàõ ìàñîâî¿ ³íôîðìàö³¿
ïðî çíà÷èì³ñòü, ìîæëèâîñò³ ³ ïëàíè
³íôîðìàòèçàö³¿;

- ñïðèÿòè øèðøîìó âèêîðèñòàí-
íþ òåõíîëîã³é ìåðåæ³ ²íòåðíåò â
ñåðåäí³õ ³ âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëà-
äàõ òà â ïóáë³÷íèõ á³áë³îòåêàõ Óê-
ðà¿íè.

Ñó÷àñí³ ³ ìàéáóòí³ ³íôîðìàö³éí³ òåõíîëîã³¿ Óêðà¿íè
(Þâ³ëåéíà ì³æíàðîäíà íàóêîâî-ïðàêòè÷íà êîíôåðåíö³ÿ, Êè¿â, 15-17 áåðåçíÿ 2000 ð.)

Â.Ã.Áîíäàðåíêî, Â.Î.Ãðåáåíí³êîâ, ì.Êè¿â

Ñ 18 ïî 21 àïðåëÿ â Óêðàèíñêîì äîìå
ñîñòîÿëñÿ î÷åðåäíîé ôîðóì óêðàèíñêèõ
ñâÿçèñòîâ âìåñòå ñî ñïåöèàëèçèðîâàí-
íîé âûñòàâêîé. Êàê îòìåòèë â ñâîåì
ïðèâåòñòâèè ê ó÷àñòíèêàì è ãîñòÿì êîì-
ïëåêñà ìåðîïðèÿòèé "Òåëåêîì-2000" ïðå-
çèäåíò àññîöèàöèè "Òåëàñ" Î. Ïðîæè-
âàëüñêèé, ñúåçä è âûñòàâêà â ýòîì ãîäó
ïðîõîäèëè â óñëîâèÿõ äàëüíåéøåãî óñêî-
ðåííîãî ðàçâèòèÿ îòå÷åñòâåííûõ òåëå-
êîììóíèêàöèé, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò è
äèíàìè÷åñêèé ðîñò àáîíåíòîâ ìîáèëüíîé
ñâÿçè (êàæäûé ãîä ïî÷òè â äâà ðàçà), è
ñòðåìèòåëüíûé ðîñò ÷èñëà ïîëüçîâàòå-
ëåé â Óêðàèíå âñåìèðíîé èíôîðìàöèîí-
íîé ñåòè Èíòåðíåò, è, íàêîíåö, ðàçâè-
òèå íà îòå÷åñòâåííûõ ëèíèÿõ ñâÿçè íî-
âåéøèõ òåõíîëîãèé è ñîâðåìåííîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ.

Â óñëîâèÿõ êðèçèñà êîììóíèêàöèîí-
íàÿ îòðàñëü ÷óòü ëè íå åäèíñòâåííàÿ
äåìîíñòðèðóåò ðîñò è ìîäåðíèçàöèþ,
÷òî îáåñïå÷èâàåò óâåëè÷åíèå ÷èñëà
ïîëüçîâàòåëåé, óñëóã è ïîñòóïëåíèé â
áþäæåò ñòðàíû. Â òî æå âðåìÿ èìååòñÿ
îãðîìíûé ïîòåíöèàë ðàçâèòèÿ îòðàñëè.
×èñëî ïîëüçîâàòåëåé ìîáèëüíûõ òåëå-
ôîíîâ â ñòðàíå (ïðèìåðíî 0,5 % íàñåëå-
íèÿ) åùå íàìíîãî íèæå íå òîëüêî ìèðî-
âûõ è åâðîïåéñêèõ ïîêàçàòåëåé (áîëåå
50 %), íî è ïîêàçàòåëåé áëèæàéøèõ íà-
øèõ ñîñåäåé. Â Ïîëüøå ýòà öèôðà íåäàâ-
íî ïðåâûñèëà 1 % îò ÷èñëà íàñåëåíèÿ.

Óñòîé÷èâîé òåíäåíöèåé, êîòîðàÿ áû-
ëà ïîêàçàíà êàê íà ïðåçåíòàöèè, òàê è íà
êîíôåðåíöèè, ìîæíî ñ÷èòàòü òî, ÷òî ðÿ-
äîì ñ òàêèìè êðóïíûìè ïðîâàéäåðàìè
óñëóã ñâÿçè, êàê Óêðòåëåêîì, UMC,
Golden Telecom, Infoñom íàáèðàþò ñèëó
è ïðåäëàãàþò íîâûå âèäû ñåðâèñà ìà-
ëûå äèíàìè÷íî ðàçâèâàþùèåñÿ êîìïà-
íèè è êîëëåêòèâû, â òîì ÷èñëå ñî ñìå-
øàííûì êàïèòàëîì. Ïîëó÷àþò ïðåèìó-
ùåñòâåííîå ðàçâèòèå îòíîñèòåëüíî íî-
âûå âèäû óñëóã òàêèå, êàê áåñïðîâîä-
íûé äîñòóï â Èíòåðíåò è óñëóãè òàê íà-
çûâàåìîé "ïîñëåäíåé ìèëè", ò.å.
äîâåäåíèÿ êîìïëåêñíîãî ñåðâèñà ñâÿçè
ðàäèîñðåäñòâàìè äî êîíå÷íîãî ïîòðå-
áèòåëÿ.

Ñðåäè 24 ó÷àñòíèêîâ ýêñïîçèöèè
áîëüøîé èíòåðåñ âûçâàëè ìàòåðèàëû
ôèðìû Lucent Technologies ïîä îáùèì
äåâèçîì "Ñòàíäàðò CDMA2000 – áåñïðî-
âîäíàÿ ñâÿçü òðåòüåãî ïîêîëåíèÿ". Â
ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè
ïðîãðàììû IMT-2000 Ìåæäóíàðîäíîãî
ñîþçà ïî òåëåêîììóíèêàöèÿì ITU ýòà
ïåðåäîâàÿ òåõíîëîãèÿ ñ êîäîâûì ðàç-
äåëåíèåì êàíàëîâ ïîçâîëÿåò íå òîëüêî
óâåëè÷èòü ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ñå-
òåé (ïî îöåíêå ôèðìû â 10 ðàç ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ àíàëîãîâûìè ñèñòåìàìè), íî è
ñëóæèò ïëàòôîðìîé äëÿ êîìïëåêñíîãî
âíåäðåíèÿ òàêèõ óñëóã, êàê âûñîêîñêîðî-
ñòíàÿ ïåðåäà÷à äàííûõ, ìóëüòèìåäèà,
âèäåîêîíôåðåíöèè, ìåñòîîïðåäåëåíèå,
äîñòóï â Èíòåðíåò è ýëåêòðîííàÿ êîì-
ìåðöèÿ.

Ïî îêîí÷àíèè "Òåëåêîì-2000" Óêðàèí-
ñêèé äîì ïðåäîñòàâèë ñâîè ãîñòåïðèèì-
íûå ïëîùàäè ïîä ñòåíäû ñëåäóþùåãî
ôîðóìà ñïåöèàëèñòîâ «Èíòåðíåò-2000».
Òåõíîëîãèÿ òåëåêîììóíèêàöèé â Óêðàè-
íå ïðîäîëæàåò íàáèðàòü îáîðîòû. 

Òðåòèé ñúåçä 
îïåðàòîðîâ 

ñâÿçè Óêðàèíû
"Òåëåêîì- 2000"
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ËÞÁÈÒÅËÜÑÊÀß ÑÂßÇÜ È ÐÀÄÈÎÑÏÎÐÒ
Âåäóùèé ðóáðèêè À.Ïåpåâåpòàéëî, UT4UM

DX-NEWS by UX7UN (tnx UY5ZZ, AA4EH, I1JQJ, UT2UB)

IOTA � news (tnx UY5XE)

Âåñåíÿÿ àêòèâíîñòü

4X, ISRAEL � ðàáîòà ýêñïåäè-
öèè 4X/DL1DVE è 4X/DF2CK èç Èç-
ðàèëÿ áóäåò â îñíîâíîì SSB íà ÷à-
ñòîòàõ 14,265, 21,265 è 28,465 MHz.
Ñâÿçè çàñ÷èòûâàþòñÿ äëÿ äèïëîìà
"4X2K 2000 YEARS of HOLYLAND".
QSL via DARC.

ÅÌ, ÓÊÐÀÈÍÀ � âî âðåìÿ þáè-
ëåéíîé 10-é êîíôåðåíöèè Óêðàèí-
ñêîãî Êîíòåñò Êëóáà 15-30 àïðåëÿ
ðàáîòàëà ñïåöèàëüíàÿ ñòàíöèÿ
EM10UCC. QSL via UY5ZZ ïî àäðå-
ñó: Â.Ëàòûøåíêî, à/ÿ 4850, ã.Çàïî-
ðîæüå, 69118.

J8, St.VINCENT � op. Mike,
J87AB äî êîíöà ãîäà áóäåò ðàáîòàòü
ñ CANOUAN ISLAND (GRENADINES)
IOTA NA-025 â îñíîâíîì SSB íà äè-
àïàçîíàõ 14�28 MHz, âêëþ÷àÿ
WARS.

KH0, SAIPAN � ýêñïåäèöèÿ ÿïîí-
ñêèõ ðàäèîëþáèòåëåé íà îñòðîâ
SAIPAN (IOTA OC-086) áóäåò ðà-
áîòàòü íà äèàïàçîíàõ 1,8�28 MHz
SSB, CW, RTTY è FM.

Îïåðàòîðû ýêñïåäèöèè è QSL-èí-
ôîðìàöèÿ

Toshi, KH0/JE1SYN via JE1SYN
Hasi, KH0/JL1WPQ via JL1WPQ
Hiko, AH6PW/KH0 via JN1HOW
Toshi, WH7P/KH0 via JP1IOF.
PY, BRAZIL � ïðîäîëæàþò ðàáî-

òàòü ñïåöèàëüíûå ñòàíöèè â ÷åñòü
500-ëåòèÿ îòêðûòèÿ Áðàçèëèè:

PP500 QSL via PY2KQ
PY500A QSL via PT2ADM
PV500A QSL via PT2TF
PY500B QSL via PP1CZ
PW500AQSL via PT2BW
PS500BRQSL via PS7AB.

VK9_lh, LORD HOWE isl. � op.
Ed, VK2INI áóäåò ðàáîòàòü ïîçûâíûì
VK9LEH ñ îñòðîâà LORD HOWE
(IOTA OC-004) íà äèàïàçîíàõ 40,
20, 15 è 10 ìåòðîâ CW è, âîçìîæ-
íî, SSB. Îí èñïîëüçóåò TRCVR 100
WATTS è IV. QSL via AA4EH ïî àä-
ðåñó: Ed Hula, 1776 Peachtree Street,
Suite 410-N, ATLANTA, Georgia
30309, USA.

TX0DX � çàâåðøèëàñü ýêñïåäè-
öèÿ TX0DX. Çà 6 äíåé áûëî ïðîâåäå-
íî 72654 QSO. Íàèáîëüøåå êîëè-
÷åñòâî ñâÿçåé áûëî ïðîâåäåíî íà äè-
àïàçîíå 21 MHz CW è SSB. Íàèáî-
ëåå ðàðèòåòíûìè ìîæíî ñ÷èòàòü
2500 QSO íà äèàïàçîíå 50 MHz è

800 QSO RTTY. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
äîêóìåíòû ýêñïåäèöèè íàõîäÿòñÿ íà
óòâåðæäåíèè êîìèòåòà DXAC.

4W, EAST TIMOR � èç Âîñòî÷íî-
ãî Òèìîðà ðàáîòàåò 6 ðàäèîñòàíöèé:

Jose, 4W6EB QSL via
CT1AEB

Antonio, 4W6GH QSL via
CT1EGH

Thor, 4W6MM QSL via
TF1MM

Ross, 4W6UN QSL via
VK3OT

Bernie, 4W/W3UR QSL via
OH2BN.

Âñå QSL íåîáõîäèìî ïîñûëàòü
direct íà óêàçàííûå ïîçûâíûå.

9M2, MALAYSIA � op. Richard,
PA0RRS ïëàíèðóåò â ìàå ðàáîòàòü èç
WEST MALAYSIA ïîçûâíûì
9M2/PA0RRS. QSL via PA0RRS.

JA, JAPAN � op. Masa, JA6GXK
áóäåò àêòèâåí ñ IOTA AS-056 28 àï-
ðåëÿ�10 ìàÿ, 30 ìàÿ�6 èþíÿ, 20
èþíÿ�11 èþëÿ íà ÷àñòîòàõ 14260
kHz è 21260 kHz. QSL via JARL.

op. Joc, JA4PXE/6 áóäåò 2�3 ìàÿ
ðàáîòàòü UJI ARCHIPELAGO, 3�4
ìàÿ c AMAKUSA ARCHIPELAGO (AS-
012), 4�5 ìàÿ c DANJO ARCHIPEL-
AGO (AS-056). QSL via JA4PXE.

JX, JAN MAYEN � op. Per,
LA7DFA, 7 àïðåëÿ ïðèëåòåë íà îñò-
ðîâ JAN MAYEN, îòêóäà áóäåò ðà-
áîòàòü 6 ìåñÿöåâ ïîçûâíûì JX7DFA
íà äèàïàçîíàõ 144�1,8 MHz â îñ-
íîâíîì CW, à òàêæå SSB, FSK,
PSK31. QSL via LA7DFA ïî àäðåñó:
Per-Einar Dahlen, Royskattveiven
Inderoy, NORWAY.

KH6, HAWAII � op. Andy,
OE1AZS ñ 8 ìàÿ áóäåò ðàáîòàòü íà
âñåõ ÊÂ äèàïàçîíàõ SSB èç IOTA
OC-019 ïîçûâíûì KH6/OE1AZS.
Andy áóäåò èñïîëüçîâàòü àïïàðàòó-
ðó àíòåííû KH6CQH. QSL via
OE1AZS.

ZS, SOUTH AFRICA � ýêñïåäèöèÿ
ZS31ER íà ELEPHANT ROCK áóäåò
ðàáîòàòü íà ÷àñòîòàõ: 28460, 24950,
21260, 14260, 7055 è 3755 SSB,
28049, 24920, 21040, 14040, 10115,
7025 è 3530 CW. Îïåðàòîðû ýêñïå-
äèöèè ZS1FJ, ZS1B, ZS1RON,
ZS1GRM è ZS5BBO. QSL via ZS1FJ.

Ñëåò-ôåñòèâàëü "UR HAM-FEST 2000"
2�4 èþíÿ â ï.ßñåíè Çàêàðïàòñêîé îáë. ñîñòîèòñÿ Âñåóêðàèíñêèé ðà-

äèîëþáèòåëüñêèé ñëåò, îðãàíèçàòîðàìè êîòîðîãî âûñòóïàþò ÖÑÒÐÊ
ÒÑÎÓ (UT2UB), îòäåëåíèÿ ËÐÓ Çàêàðïàòüÿ (UT5DL, UR5DET), Ëüâîâà
(UT7WZ, UT1WA, UY5XE , UR4WG, UR5WIF), ×åðíîâèö (UT1YZ).

Ïðîãðàììà:
� ðàáîòà ËÐÑ íà ÊÂ/ÓÊÂ: EM70DXG, EM5U/p;
� äëÿ æåëàþùèõ � âîñõîæäåíèå íà ãîðó Ãîâåðëà (ïîñâÿùåíî 70-ëå-

òèþ ïåðâîé åâðîïåéñêîé ÊÂ/ÓÊÂ ýêñïåäèöèè, ïðîâåäåííîé "Ëüâîâñêèì
êëóáîì êîðîòêîâîëíîâèêîâ" íà Ãîâåðëó);

- "Ïîëåâûå Èãðû Äîáðîé Âîëè'2000 - Goodwill field contest*2000"
(GFC'2000): [4 èþíÿ ñ 04.00 äî 08.00 UT (âî âðåìÿ "IARU Reg.1 FD Con-
test") íà 20 è 40 ì. Êàòåãîðèÿ - Restricted (êîìàíäà - íå áîëåå òðåõ ÷åë.).
Óêîðî÷åííûå ïîçûâíûå (U..DA�U..DZ). Ðàáî÷èå ïîçèöèè êîìàíä - "êðóã"
ñ ðàññòîÿíèåì ìåæäó ïîçèöèÿìè - 100 ì. Ïðåäâàðèòåëüíûå çàÿâêè äî
10 ìàÿ - UT5DL/UY5XE) ];

- "HF FC" (ïî ïðîãðàììå QRP ÊÂ òåñòà: "Ëàâèíà" è àíàëîãè÷íûå äî
10 Âò, CW, 2 êîðîòêèõ òóðà - 160 è 80 ì. Ïðåäâàðèòåëüíûå çàÿâêè äî
15 ìàÿ - UT2UB) ;

- "VHF FC" (2 ì FM, êîðîòêèé òóð) ;
- ðàáîòà ñåêöèé (KB, ÓÊÂ, Äèïëîìû, Êîíòåñòû è äð.);
- ëîòåðåÿ, âûñòàâêà-ÿðìàðêà, àóêöèîí - "HAM-Sotheby";
- "êîñòåð" ...

EUROPE
EU-004 EA5KW/EA6
EU-004 EA6/EA5AKM
EU-004 EA6/EA5FKT
EU-004 EA6/EA5SS
EU-016 9A3FT/p
EU-026 JW5HE
EU-047 DL6FBK/p
EU-060 SV1TP/p
EU-070 TM5CRO
EU-074 F5SGI/p
EU-089 CU8/DF5WA
EU-091 IZ7CTE/p
EU-115 MI0CGQ
EU-130 IV3/IV3UHL
EU-155 IK4RQJ/4
EU-155 IK2SNG/4
EU-155 IK4VET/4
EU-155 IK4XCL/4

ASIA
AS-025 UA0IA/0
AS-040 JH6TYD
AS-049 JI3DST/6
AS-110 BQ9P
AS-117 JA7QFU/0
AS-145 E29DX

AFRICA
AF-027 FH/TU5AX

AF-049 3B8FQ
3B8MM

AF-084 9G5MD
AF-085 ZS31ER

N.AMERICA
NA-048 C6AKP
NA-048 C6A/K7RE
NA-066 WC6DX
NA-069 K2OLG/M
NA-101 J73CCM
NA-116 TE8CH
NA-160 HR6/K7DBV

S.AMERICA
SA-004 HC8N
SA-005 CE0ZY
SA-013 CE0ZR
SA-013 CE0Z/OH3JF
SA-013 CE0Z/OH2NSM
SA-036 P40MH
SA-036 P43P
SSSA-036 P4OK
SA-050 CE8/R3CA

OCEANIA
OC-004 VK9LY
OC-004 VK9LEH
OC-009 T88LJ

OC-021 YB2LAB
YB0DX

OC-022 YC9BU
OC-038 ZM7ZB
OC-040 ZK2CA
OC-044 VP6BR
OC-058 FK8KAB/p
OC-086 KH0/JE1SYN
OC-086 KH0/JL1WPQ
OC-086 AH6PW/KH0
OC-086 WH7P/KH0
OC-104 YC5XIP/p
OC-130 DU8DJ
OC-142 YB8HZ
OC-146 YC8RBC
OC-148 4W6EB
OC-148 4W6GH
OC-148 4W6MM
OC-148 4W/N5KO
OC-148 4W/VK2QF
OC-148 4W/W3UR
OC-152 FO0HWU
OC-176 FK8VHY/p
OC-202 DX4RIG

ANTARCTICA
AN-006 EM1KY
AN-010 LZ0A

Äîïîëíåíèÿ â ñïèñîê IOTA
Â àïðåëå â ñïèñîê IOTA áûëè âíåñåíû äîïîëíåíèÿ:
AF-084: 9G-a. Ýêñïåäèöèÿ 9G5MD, Abokwa I, (àïðåëü)
AF-085: ZS-a. Ýêñïåäèöèÿ ZS31ER, Ezephant Rock (àïðåëü)
AS-145: HS-d. Ýêñïåäèöèÿ E29DX, Koh NU I. (àïðåëü)

Ðåäàêöèÿ æóðíàëà �Ðàäiîàìàòîð�, ËÐÓ è ÖÑÒÐÊ
ÒÑÎÓ ïîçäðàâëÿþò ñ 80-ëåòèåì çàñëóæåííîãî òðåíåðà
Óêðàèíû, ìàñòåðà ñïîðòà ÑÑÑÐ ÄÞÑÒØ ïî ðàäèîñïîðòó
Ìàðèàì Ãðèãîðüåâíó  Áàññèíó (U5BB) è æåëàþò åé
êðåïêîãî çäîðîâüÿ è ñ÷àñòüÿ.
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SIX NEWS tnx UY5QZ

ÑÎÐÅÂÍÎÂÀÍÈß
CONTESTS

Íîâîñòè äëÿ ðàäèîñïîðòñìåíîâ 
(tnx UY5ZZ,VA3UZ, EU1EU)

ÍÎÂÎÑÒÈ ÄÈÀÏÀÇÎÍÀ 50 MHz
9V � 9V1JA â ìàå ðàáîòàåò íà ÷àñòîòàõ

50.115 è 50.120 kHz CW/SSB.
VK � â àïðåëå ðåãóëÿðíî ïîñëå 21.00 UTC

îòêðûâàëîñü ïðîõîæäåíèå Åâðîïà�Àâñòðàëèÿ.
Áûëè ñëûøíû ZL4LV (50.110 kHz, SSB), VK2BA
(50.110 kHz, CW), ZL3JT (CW), VK2BA (50.105
kHz, SSB), VK2BHO (CW), VK2FHN (50.105
kHz, CW), VK2FLR (CW).

PY � íîâûå ìàÿêè: PP2SIX íà ÷àñòîòå 50.073
MHz, QTHLoc GH53 mp, PA7W, GP. PY0FF/B,
50.006.2 kHz, QTHLoc HI36 td, PA 30 WATTS,
ANT Ringo Vertical. ZW8CI ðàáîòàåò èç QTHLoc
GI68 c Canarias isl. IOTA SA-072.

A4 � op. Tony, A45ZN 19 àïðåëÿ ñ.ã. âåð-
íóëñÿ â ã.Màscat, OMAN, îòêóäà áóäåò ðàáî-
òàòü äî àâãóñòà íà äèàïàçîíå 50 MHz.

VP8 � èç QTHLoc GD08 (Falklands isl.) íà-
÷àë ðàáîòó G3WOS ïîçûâíûì VP8DBL. Îí áó-
äåò ïåðåäàâàòü íà ÷àñòîòå 50.110 kHz, à îò-
âå÷àòü íà ÷àñòîòå 50.123 kHz SSB è CW. Îí
èñïîëüçóåò TRCVR FT-650, 100 WATTS è àíòåí-
íó 5 el. Yagi  íà ìà÷òå VP8CMT.

FH � op. Christian, FH/TU5AX íà÷àë ðàáî-
òó íà äèàïàçîíå 6 ì èç MAYOTTE.  Îí áûâà-
åò íà ÷àñòîòå 50.110 kHz åæåäíåâíî ñ 14.50
UTC. Äîãîâîðèòüñÿ î QSO ñ íèì ìîæíî íà ÷à-
ñòîòå 14.260 kHz â 03.30 UTC è â 12.00 UTC
íà ó÷àñòêå 28.470�28.500 kHz.

ZD9 � op. Andy, ZD9BV åæåäíåâíî ðàáî-
òàåò ñ îñòðîâà TRISTAN de CUNHA íà äèàïà-
çîíå 50 MHz. Åãî àïïàðàòóðà: TRCVR ICOM
IC-551, 10 WATTS, 5 el. Yagi. QSL via W4FRU.

SU � ýêñïåäèöèÿ SU9DX íà GIFTUN isl. ñòàð-
òóåò 21 ìàÿ ñ.ã. Îíà ïðîäëèòñÿ 5 äíåé è áóäåò
îäíîâðåìåííî ðàáîòàòü ñ äâóõ îïåðàòîðñêèõ
ìåñò CW, SSB, RTTY. Â ñîñòàâå êîìàíäû SU9DX:
I8IYW (êàïèòàí), IK8UHA (QSL-mgr.), IK7XIV,
IK6CAC, IS0JMA, T77WI, IK8VRH.

LU � ýêñïåäèöèÿ AY0N/X íà PINGUIN isl. îð-
ãàíèçîâàíà îïåðàòîðàìè SANTIAGO del
ESTERO ARC (LU1NF), íà äèàïàçîíå 6 ì áóäåò
ðàáîòàòü SSB, èñïîëüçóÿ 100 WATTS è GP. QSL
via LU2NI.

Ìàÿêè äèàïàçîíà 50 MHz.

50 MHz â Àâñòðàëèè

"ÏÎÁÅÄÀ-55"
Äèïëîì �55 ëåò Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû�

ó÷ðåæäåí Ðîâåíüêîâñêèì ÃÊ ÎÑÎÓ â çíàê ïàìÿòè î
ãåðîè÷åñêîì è áåññìåðòíîì ïîäâèãå áðàòñêèõ íàðî-
äîâ ñòðàí ÑÍÃ â ãîäû Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîé-
íû ïðîòèâ ôàøèñòñêèõ çàõâàò÷èêîâ. Îí âûäàåòñÿ áåñ-
ïëàòíî âñåì ðàäèîëþáèòåëÿì è íàáëþäàòåëÿì âñåõ
ñòðàí ìèðà â ïåðèîä äíåé àêòèâíîñòè ðàäèîëþáè-
òåëåé Ëóãàíùèíû 6�9 ìàÿ 2000 ã. ñ 00 ÷ äî 24 ÷ óê-
ðàèíñêîãî âðåìåíè.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äèïëîìà íåîáõîäèìî âûïîëíèòü
ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

ïðîâåñòè 55 ñâÿçåé ñ ðàäèîñòàíöèÿìè, èç íèõ
15 ñâÿçåé ñ þáèëåéíûìè ðàäèîñòàíöèÿìè ñòðàí

ÑÍÃ;
15 ñâÿçåé ñ âåòåðàíàìè Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé

âîéíû ñòðàí ÑÍÃ;
20 ñâÿçåé ñ Ëóãàíñêîé îáëàñòüþ;
5 ñâÿçåé ñ îðãàíèçàòîðàìè ã.Ðîâåíüêè.
Äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé Çàóðàëüÿ, Äàëüíåãî Âîñòî-

êà è äðóãèõ ñòðàí è òåððèòîðèé ìèðà: 15 ñâÿçåé ñ
Óêðàèíîé, 15 ñâÿçåé ñ þáèëåéíûìè ðàäèîñòàíöèÿ-
ìè è âåòåðàíàìè âîéíû.

Ïîâòîðíûå ñâÿçè çàñ÷èòûâàþòñÿ íà ðàçíûõ äèà-
ïàçîíàõ.

Äëÿ âåòåðàíîâ âîéíû âñåõ ñòðàí ÑÍÃ ðàäèîñâÿ-
çè íà äèïëîì íå îãðàíè÷åíû.

Ðàäèîëþáèòåëè Óêðàèíû, êðîìå âåòåðàíîâ Âåëè-
êîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû, äëÿ ïåðåñûëêè äèïëîìà
ïðèëàãàþò ê îò÷åòó ìàðêè íà 1 ãðí.

Çàÿâêó âûñûëàòü ïî àäðåñó:
94700, ã.Ðîâåíüêè, óë.Óêðàèíñêàÿ,5, Ðàäèîêëóá

ÎÑÎÓ, ïðåäñåäàòåëü ÃÊ ÎÑÎÓ Â.Áåðåæíîé,
UR5MMK.

Ðåäàêöèÿ æóðíàëà ÐÀ
ïîçäðàâëÿåò ïðåäñåäà-
òåëÿ Óêðàèíñêîãî êîí-
òåñò êëóáà Â.Ëàòû-
øåíêî, UY5ZZ, ñ 50-ëå-
òèåì è æåëàåò åìó
ñïîðòèâíûõ è òâîð÷åñ-
êèõ óñïåõîâ.

Àíòåííû 8 el. Yagi 50 MHz.

Êàëåíäàðü ñîðåâíîâàíèé ïî ðàäèîñâÿçè íà ÊÂ (ìàé�èþíü)
6�7 ìàÿ INDIANA QSO PARTY CW/SSB 14.00�23.00 UTC
6�7 ìàÿ ARI INT. DX CONTEST CW/SSB 20.00�20.00 UTC
13�14 ìàÿ VOLTA WW RTTY CONTEST RTTY 12.00�12.00 UTC
13 ìàÿ FISTS SRRING SPRINT CW 17.00�21.00 UTC
13�14 ìàÿ CQ�M CW/SSB 21.00�21.00 UTC
20 ìàÿ EU SRRING SPRINT CW 15.00�19.00 UTC
20�21 ìàÿ BALTIC CONTEST CW/SSB 21.00�02.00 UTC
27�28 ìàÿ CQ WW WPX CONTEST CW 00.00�24.00 UTC
29�30 ìàÿ MI QRP C MEMORIAL CW 23.00�03.00 UTC
3�4 èþíÿ WW SA CONTEST CW 00.00�16.00 UTC
3�4 èþíÿ IARU REG1 FD CW 15.00�15.00 UTC
10�11 ìàÿ ANARTS WW CONTEST RTTY 00.00�24.00 UTC
10 èþíÿ PORTUGAL DAY SSB 00.00�24.00 UTC
10 èþíÿ ASIA PACIFIC SPRINT SSB 11.00�13.00 UTC
10�11 èþíÿ TOEC WW GRID CONTEST SSB 12.00�12.00 UTC
10�12 èþíÿ ARRL VHF QSO PARTY CW/SSB 18.00�03.00 UTC
17�18 èþíÿ AA DX CONTEST CW 00.00�24.00 UTC
24�25 èþíÿ MARCONI MEMORIAL CW 14.00�14.00 UTC
24�25 èþíÿ ARRL FIEL DAY CW/SSB 18.00�21.00 UTC
24�25 èþíÿ SP QRP CONTEST CW 12.00�12.00 UTC

Scott, VK4JSR, ðàáîòàåò â ýôèðå ñ 1987
ã. (ex VK2XGM). Íà 50 MHz îí ïðîâåë QSO
c 58 ñòðàíàìè DXCC, îáëàäàòåëü ðåêîðäà
äàëüíîñòè QSO íà 50 MHz (17.164 êì, QSO
c FC1BYM), îáëàäàòåëü äèïëîìîâ WAC 50
MHz è WAJA 50 MHz.

Îäíèì èç àêòèâèñòîâ äèàïàçîíà 50 MHz ÿâ-
ëÿåòñÿ VK3ALM èç Melbourne. Îí èñïîëüçóåò
Ê-736 íà ÊÂ è 6 ì, IC-275A è IC-475A äëÿ ÓÊÂ,
7 el. Yagi äëÿ 50 MHz è TE-33 íà ÊÂ. Îí ðà-
áîòàë ñ 22 ñòðàíàìè DXCC è 102 QTHLoc. 
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Ðåçóëüòàòû 
Èòîãè ñîðåâíîâàíèé

íà KB "Êóáîê 
Àçîâñêîãî ìîðÿ - 99"

SSB - òóð
SOMB
1. UA6AFF 1392 1134
2. UT6IS 1356 1096
3. US1ITU 1334 1052
4. UT2IS 1348 1052
5. RW3QF 1202 908
6. UT1CB 1042 806
7. US7IT 1048 804
8. UT8IM 966 742
9. UR5HJR 872 710
10. US6EX 792 642
11. UX3HA 742 602
12. US5QOB 760 598
13. UTOCK 554 440
14. UR8MU 526 432
MOMB
1. UU4JXM 1432 1080
2. UX8IXX 1190 916
3. UR4EYT 1094 842
4. UU4JYM 1012 773
5. RK3RWL 510 396
6. UR9GWU 364 278
SOSB - 3,5
1. UT3GB 905 720
2. UY7IA 882 682
3. UR41KM 848 676
4. UT7QL 818 670
5. RA6AFB 844 650
6. UA6ANI 778 630
7. UX2MM 840 628
8. UR7QJ 674 578
9. UT3MC 682 578
10. UA6BBB 646 574
11.UA3UD 692 570
12. UR3HC 724 568
13. UR5GF 678 566
14. EW1AT 620 555
15. UU7JR 670 540
16. UT5ECZ 648 518
17. UA6AKD 630 510
18. UA3YAM 600 450
19. U5RK 544 444
20. UR6IGG 552 436
21.RW6AOJ 554 414
22. UR4MJR 514 384
23. UR4QPL 396 308
24. UR5QRB 502 300
25. UR3CMA 384 284
26. UR4QOS 272 216
27. UR5CVK 20 20
SOSB - 1,8
1. UT8IT 692 536
2. UR5ASB 728 526
3. UT5MB 682 510
4. UR7IAS 678 506
5. UR3I0B 704 502
6. UR4MCK 676 498
7. UT1CA 642 484
8. UR5ETN 638 482
9. UR5VQH 528 388
10. UR5CQS 508 356
11. UR6HCH 452 340
12. UU5JQV 406 320
13. UR4MPQ 408 320
14. UR5MJJ 438 306
15. US8ICM 314 280
16. UR4QDR 318 272
17. RA9AUN 138 132

CW-òóð
SOMB
1. US1ITU 734 612

2. RN6AL 696 556
3. UA6AFF 700 556
4. RW3QF 720 542
5. UT8IM 660 474
6. UR5EFJ 630 471
7. UR5HJR 566 400
8. US5QOB 410 311
9. UR8MU 376 269
MOMB
1. UU4JXM 790 602
2. UR4EYT 684 534
3. UX8IXX 664 520
4. UU4JYM 528 426
SOSB - 3,5
1. UX2MM 520 398
2. UR3HC 506 392
3. UU7JR 466 384
4. UA3LID 480 382
5. RU6AV 520 374
6. UX3HA 452 344
7. UA6ANI 464 340
8. UA6AKD 446 328
9. US6EX 392 300
10. UA3YAM 296 282
11. UY5WA 370 278
12. UR6IGG 326 234
13. UR4QPL 290 208
14. DL/UT8AL 230 198
15. UR3CMA 224 178
16. UR4QUH 254 174
17. UR4QOS 208 148
SOSB - 1,8
1. UR3I0B 330 264
2. UR8RF 346 264
3. UT1CA 312 260
4. UT8IT 330 258
5. UR5VQH 304 250

Àáñîëþòíîå ïåðâîå ìåñòî ïî
ñóììå íàáðàííûõ î÷êîâ â äâóõ òó-
ðàõ:
SOMB UA6AFF 1690
MOMB UU4JXM 1682

Èòîãè ñîðåâíîâàíèé
"ÌÀÐÐÀÄ"

Èòîãè îòêðûòûõ ãîðîäñêèõ ñî-
ðåâíîâàíèé, ïîñâÿùåííûõ ïàìÿòè
À.Ï.Âîðîáüåâà

Èíäèâèäóàëüíûå 
ðàäèîñòàíöèè
1. UT8IM 118 î÷êîâ
2. UT21S 109
3. UT5MB 98
4. UT6IS 97
5. UR5ISE 95
6. UY7IÀ 95
7. US8IKX 82
8. UR5EFJ 77
9. UT8IT 71
10. UX8IX 70
11. UT5EFV 67
12. US8IBZ 65
13. US8IBS 61
14. US8IIW 58
15. US8ICR 30
16. US8ICH 28

Êîëëåêòèâíûå 
ðàäèîñòàíöèè

Ìåñòî Ïîçûâíîé Î÷êè
1. UX8IXX 118
2. UR4EYN 79
3. US8IVB 28

WAE DX-Contest SSB-99
CALL POINT QSO QTC MULT
UTOU 236430 344 721 222
UT1T 230832 276 732 229
UU2JZ 221480 313 667 226
UTOZZ 118456 736 148 134
UT81M 79716 211 335 146
UT7QL 78660 230 184 190
UX5UO 12463 103 0 121
UT7QF 10611 81 50 81
UX1HW 8362 73 40 74
UT5UGR 6136 34 70 59
UT7MD 570 19 0 30
UR3QCW 144 9 16
UT/UA0QGQ(QRP)112 14 8
US-Q-2115 6930 45 134
UU7J 1264116 999 1087 606
EM4E 422820 491 814 324
UU5J 414948 417 957 302

WAE DX-Contest CW-99
UTOU 411551 525 1288 227
UT7QF 290628 461 943 207
UX3M 211684 493 639 187
UU2JZ 185262 248 554 231
UT8IM 122615 303 592 137
UY5TE 72360 198 405 120
UY5ZZ 52026 166 211 138
UT8IT 50996 200 218 122
UX8IX 42333 190 221 103
UR6QS 30800 220 0 140
UU5JS 26910 230 0 117
UT5UGR 23569 124 135 91
UR6IGG 18249 122 115 77
UX5UO 10989 111 0 99
UX5VK 7248 151 0 48
UT5UGQ 6050 48 73 50
UR5FCM 4847 46 85 37
UU2JQ 2166 25 32 38
UY5YA 1860 62 0 30
US8IBS 1054 31 0 34
UR9MM 600 24 0 25
UR3QCW 144 9 0 16
UU5J 1048524 907 1761 393

4 ìåñòî â Åâðîïå
UU7J 1030022 1027 1467 413

5 ìåñòî â Åâðîïå
UT7Z 588004 1057 1089 274
EM4E 398025 567 958 261

PACC CONTEST
CAT ÌÅÑÒÎ CALL QSO MULT POINT
MO 1 UX8IXX 458 70 32060
MO 2 UR4E 488 65 31720
MO 3 EM7Q 380 64 24320

MO 4 UR4RWO 303 46 13938
SO 1 US5L 396 55 21780
SO 2 UY5ZZ 324 66 21384
SO 3 UT5NR 423 48 20304
SO 4 UR5UW 410 48 19680
SO 5 UR4UU 356 55 19580
SO 6 UY1HY 318 54 17172
SO 7 UT4UQ 294 47 13818
SO 8 UR5ZMH 228 45 10260
SO 9 UY5WA 172 42 7224
SO 10 UU5JS 153 44 6732
SO 11 UX1HV 150 44 6600
SO 12 UT1ZZ 121 53 6413
SO 13 UY5TE 150 36 5400
SO 14 UR4UCM 129 41 5289
SO 15 UU4JN 137 37 5069
SO 16 US6EX 123 38 4674
SO 17 UR5NX 135 34 4590
SO 18 US5ZE 115 38 4370
SO 19 US1PM 75 21 1575
SO 20 US7WW 118 12 1416
SO 21 UR9MM 60 23 1380
SO 22 UT5EZC 57 11 627
SO 23 UT3RN 46 11 506
SO 24 UR5MKD 50 9 450
SO 25 UR5ZRK 40 11 440
SO 26 UT8IT 40 9 360
SO 27 UU4JEE 26 11 286
SWL 1 US-U-088274 55 15070

ARRL DX-PHONE
CALL POINT QSO MULT CAT
US8U 34542 202 57 B
UU5J 3843 61 21 C15
UT5UAG 32,184 149 72 B
UU4JO 3,825 51 25 B
UT1II 111,300 371 100 C
UR8MA 9,756 542 18 C
UR5WA 80,700 538 50 C20
US5L 11,520 120 32 C20
UT5UDX 10,509 113 31 C20
US5ZE 12 2 2 B20
UU2JZ 32,853 233 47 C15
UT1lA 21,294 169 42 C15
UT7QF 17,901 153 39 C15
UX1KR 7,872 82 32 C15
UR71WW 7,482 86 29 C15
US5EE 1,050 25 14 C15
UY5QZ 264 11 8 B15
UR7VA 80,064 556 48 C10
UT0D 28,356 278 34 C10
UT7ND 6,210 90 23 C10
UT1FA 2,580 43 20 C10
UX2DQ 48 4 4 C10
UR0DXX 48 4 4 C10

ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈß UCC
21�23 àïðåëÿ ñ.ã. â ã.Çàïîðîæüå ïðîøëà 10-ÿ þáèëåéíàÿ

êîíôåðåíöèÿ Óêðàèíñêîãî êîíòåñò êëóáà. Â ïðîãðàììå êîí-
ôåðåíöèè áûëî ïîäâåäåíèå èòîãîâ ðàáîòû UCC çà 10 ëåò
ñóùåñòâîâàíèÿ, íàãðàæäåíèå ïîáåäèòåëåé UKRAINIAN DX
CONTEST, ìèíè-ñîðåâíîâàíèÿ ñðåäè ó÷àñòíèêîâ êîíôåðåí-
öèè è ìíîãîå äðóãîå. Âî âðåìÿ êîíôåðåíöèè ðàáîòàëà ñïå-
öèàëüíàÿ ðàäèîñòàíöèÿ EM 10 UCC.

Ïîäðîáíûé ðåïîðòàæ î 10-é þáèëåéíîé êîíôåðåíöèè
UCC áóäåò â ñëåäóþùåì íîìåðå ÐÀ.

WRTC 2000
Ïî ñîîáùåíèþ VA3UZ è S56A, íà ÷åìïèîíàòå ìèðà WRTC 2000,

êîòîðûé ïðîéäåò â ã.Áëåä (Ñëîâåíèÿ) 5�11 èþëÿ ñ.ã., êîìàíäû-ó÷àñò-
íèêè áóäóò èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûå ïîçûâíûå ñ ïðåôèêñîì S5.
S511E S521H S531R S541F S561C S571W S5811
S512T S522R S532N S542B S562P S572L S582A
S513A S523W S533G S543C S563X S5730 S583D
S514U S524G S534J S544Z S564Q S574V S584M
S516M S5260 S536P S546Q S566Z S576K S586U
S517W S527K S537L S547B S567F S577V S587N
S518N S528D S538F S548X S568Y S578R S588S
S5191 S529A S539D S549L

P3A�AWARD
Êîìàíäà P3A çà QSO íà ðàçíûõ äèàïàçîíàõ â òå÷åíèå îäíîãî TEST âûäàåò

ñïåöèàëüíûé äèïëîì.
1 êëàññ � çà QSO íà 6 äèàïàçîíàõ.
2 êëàññ � çà QSO íà 3-õ äèàïàçîíàõ:
1,8�3,5�7 MHz èëè 14�21�28 MHz.
Çàñ÷èòûâàþòñÿ ñâÿçè, ïðîâåäåííûå ïîñëå 1 ÿíâàðÿ 1999 ã.
Çàÿâêó è 2IRC`s âûñûëàòü ïî àäðåñó: 659300, ã.Áèéñê, Àëòàéñêèé êðàé, à/ÿ 120,

À.Âåäåðíèêîâ, UA9YAB.
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Ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû â ýôèðå ëþáèòåëü-
ñêîé ðàäèîñòàíöèè îïðåäåëÿåò â êîíå÷íîì
èòîãå àíòåííà. Ìîæíî ïðèîáðåñòè çàðóáåæíûé
òðàíñèâåð, ìîùíûé óñèëèòåëü ìîùíîñòè, íî åñ-
ëè àíòåííà ïðè ýòîì áóäåò íåêà÷åñòâåííîé, âñå
ýòî îêàæåòñÿ áåñïîëåçíûì. È íàîáîðîò, èìåÿ
"íåñîëèäíóþ" ñàìîäåëüíóþ àïïàðàòóðó, íî ýô-
ôåêòèâíûå àíòåííû, ìîæíî ïðîâîäèòü óâåðåí-
íûå ñâÿçè ñî âñåì ìèðîì. 

Êîíå÷íî, ëó÷øåé àíòåííîé ÿâëÿþòñÿ ðåçî-
íàíñíûå, íàñòðîåííûå äëÿ êàæäîãî äèàïàçîíà,
òèïà äèïîëÿ, øòûðÿ èëè ìíîãîýëåìåíòíûõ àí-
òåíí íà Â× äèàïàçîíû. Íî, ê ñîæàëåíèþ, óñò-
ðîéñòâî îáøèðíîãî àíòåííîãî õîçÿéñòâà íå
âñåãäà âîçìîæíî, îñîáåííî â ãîðîäñêèõ óñëî-
âèÿõ. Êðîìå òîãî, äàæå ïðîâåðåííûå Inverted
V è øòûðè èíîãäà îòêàçûâàþòñÿ ðàáîòàòü íà
êðûøàõ ãîðîäñêèõ äîìîâ, îêðóæåííûå ïðîâî-
äàìè ðàäèîñåòè, êîëëåêòèâíûìè è èíäèâèäó-
àëüíûìè òåëåâèçèîííûìè àíòåííàìè. Â ýòîì
ñëó÷àå íåîáõîäèìî íàñòðàèâàòü òàêèå àíòåí-
íû. Åùå áîëüøå íóæäàþòñÿ â íàñòðîéêå ñóððî-
ãàòíûå äèàïàçîííûå àíòåííû.

Ïðè íàëàäêå àíòåíí âàæíî ñîáëþäàòü ÷óâ-
ñòâî ìåðû. Íå ñòîèò ñòðåìèòüñÿ äîñòè÷ü íèçêèé
ÊÑÂ ëþáîé öåíîé, "ìó÷àÿ" àíòåííó � óêîðà÷è-
âàÿ è óäëèíÿÿ åå è èñïîëüçóÿ ãðîìîçäêèå ñîãëà-
ñóþùèå óñòðîéñòâà. ×àñòî àíòåííà ñ ÊÑÂ îò
2 äî 5 âïîëíå ìîæåò îáåñïå÷èòü óäîâëåòâîðè-
òåëüíóþ ðàáîòó. Ìíîãèå àíòåííû èìåþò åùå
õóäøèé ÊÑÂ, òåì íå ìåíåå, èçìåðèâ åãî ñëó÷àé-
íî ïîïàâøèì â ðóêè ÊÑÂ-ìåòðîì, ìíîãèå ðà-
äèîëþáèòåëè óäèâëÿþòñÿ, êàê îíè ìîãëè äîëãîå
âðåìÿ ïîëó÷àòü íåïëîõèå ðåçóëüòàòû ñ òàêèìè
àíòåííàìè.

Ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå èìååò äëèíà êà-
áåëÿ ïèòàíèÿ. Åñëè îíà ìåíüøå 0,1λ, ìîæíî
ïðåíåáðå÷ü âëèÿíèåì êàáåëÿ è ñîãëàñîâûâàòü
àíòåííó Ï-êîíòóðîì ïåðåäàò÷èêà. Íî ïîñêîëü-
êó 0,1λ � ýòî âñåãî ëèøü 16 ì äàæå â ñàìîì
íèçêî÷àñòîòíîì äèàïàçîíå 160 ì, òàêèå ñëó÷àè
äîâîëüíî ðåäêè. Ïîýòîìó ïðàêòè÷åñêè âñåãäà

Ñîãëàñîâàíèå àíòåííû è 
èçìåðåíèå åå ïàðàìåòðîâ â 

ðàäèîëþáèòåëüñêîé ïðàêòèêå
È.Í.Ãðèãîðîâ, RK3ZK, ã.Áåëãîðîä, Ðîññèÿ

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ïðèõîäèòñÿ ñîãëàñîâûâàòü àíòåííó ñ êàáåëåì.
Äëÿ ýëåêòðè÷åñêè êîðîòêèõ êàáåëåé ÊÑÂ îã-

ðàíè÷åí òîëüêî íàïðÿæåíèåì ïðîáîÿ. Ïîýòî-
ìó íà 160 ì ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðàêòè÷åñêè
ëþáûå àíòåííû ëþáèòåëüñêèõ äèàïàçîíîâ. Îä-
íî âðåìÿ ÿ èñïîëüçîâàë äàæå øòûðü íà 29
ÌÃö. Åñëè æå êàáåëü èìååò äëèíó áîëåå 0,1λ,
íóæíî ïðèíèìàòü ìåðû ïî ñîãëàñîâàíèþ àíòåí-
íû ñ êàáåëåì. Íî è çäåñü ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî
çàìåòíîå ñíèæåíèå ýôôåêòèâíîñòè àíòåííî-
ôèäåðíîé ñèñòåìû íàáëþäàåòñÿ ëèøü ïðè ÊÑÂ
áîëüøåì 3 è äëèíå êàáåëÿ ñâûøå 30 ì [1]. Ïî-
ýòîìó ïðè ìåíüøåé äëèíå êîàêñèàëüíîãî êàáå-
ëÿ ìîæíî ðàáîòàòü è ñ áîëüøèì ÊÑÂ.

Åñëè æå äëèíà êàáåëÿ ïðåâûøàåò 30 ì, íå-
îáõîäèìî ïðèíèìàòü ìåðû � ëèáî ñîãëàñîâû-
âàòü àíòåííó ñ êàáåëåì, ëèáî óâåëè÷èâàòü
ìîùíîñòü ïåðåäàò÷èêà è ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðè-
åìíèêà. Ýòè äâå ìåðû ïðàêòè÷åñêè ðàâíîçíà÷-
íû äëÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû ñòàíöèè. 

Ïðè ñåðüåçíîì ñîãëàñîâàíèè àíòåííî-ôèäåð-
íîé ñèñòåìû ðåäêî ìîæíî îáîéòèñü áåç èçìå-
ðåíèÿ åå ïàðàìåòðîâ. Ê ñîæàëåíèþ, íå âñå ðà-
äèîëþáèòåëè óìåþò ïðàâèëüíî èçìåðèòü ÊÑÂ
ñèñòåìû àíòåííà�ôèäåð. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
ÊÑÂ-ìåòðà, èçìåðÿþùåãî ïðÿìóþ è îòðàæåí-
íóþ âîëíû, íåîáõîäèìî ïðåäâàðèòåëüíî ñîãëà-
ñîâàòü âûõîä ïåðåäàò÷èêà ñ âîëíîâûì ñîïðî-
òèâëåíèåì êàáåëÿ. Äëÿ ýòîãî ñëåäóåò ïîäêëþ-
÷èòü ê ïåðåäàò÷èêó ýêâèâàëåíò íàãðóçêè (75
èëè 50 Îì â çàâèñèìîñòè îò âîëíîâîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ êàáåëÿ) è íàñòðîèòü ïåðåäàò÷èê òàê,
÷òîáû ÊÑÂ-ìåòð ïîêàçûâàë 1. Çàòåì ïîäêëþ÷èòü
ê íàñòðîåííîìó Ï-êîíòóðó ôèäåð ñ àíòåííîé
è çàìåðèòü ÊÑÂ òðàêòà. 

Ïîäñòðàèâàÿ Ï-êîíòóð, ìîæíî ñóùåñòâåííî
óëó÷øèòü ÊÑÂ àíòåííî-ôèäåðíîé ñèñòåìû. Íî
èçìåðåííûé òàêèì îáðàçîì ÊÑÂ áóäåò õàðàê-
òåðèçîâàòü ñèñòåìó, à íå ñàìó àíòåííó. Äåëî
â òîì, ÷òî êàáåëü äëèííåå 0,1λ âåäåò ñåáÿ ïî-
ðàçíîìó, â çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ îò íà-
ãðóçêè äî ãåíåðàòîðà (ðèñ.1). Ïðè äëèíå 0,25λ
êàáåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷åòâåðòüâîëíîâûé
òðàíñôîðìàòîð, ïðåîáðàçóþùèé íèçêîå ñîïðî-
òèâëåíèå íàãðóçêè â âûñîêîå ñîïðîòèâëåíèå
ýòîãî ó÷àñòêà ëèíèè ïåðåäà÷è. Ïîñëå óâåëè÷å-
íèÿ äëèíû ïåðåäàþùåé ëèíèè ñâûøå 0,25λ
ïðîèñõîäèò "ïåpeâîpoò" ôàç òîêà è íàïðÿæå-
íèÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, ñìåíà çíàêà ðåàêòèâíî-
ãî ñîïðîòèâëåíèÿ. Åñëè, íàïðèìåð, ñîïðîòèâ-
ëåíèå àíòåííû èìåëî åìêîñòíóþ ñîñòàâëÿþ-
ùóþ, òî ýòèì ó÷àñòêîì êàáåëÿ îíî òðàíñôîð-
ìèðóåòñÿ â èíäóêòèâíóþ ñîñòàâëÿþùóþ.

Ïðè äëèíå ëèíèè ïåðåäà÷è 0,5λ åå ñîïðî-
òèâëåíèå ïðàêòè÷åñêè ðàâíî ñîïðîòèâëåíèþ
àíòåííû. Ïîýòîìó èçìåðåíèÿ ÊÑÂ è äðóãèõ ïà-
ðàìåòðîâ àíòåííû (à íå ñèñòåìû àíòåííà�ôè-
äåð) ñëåäóåò ïðîâîäèòü, òîëüêî èñïîëüçóÿ ëèíèþ
ïåðåäà÷è ýëåêòðè÷åñêîé äëèíîé, êðàòíîé 0,5λ.
Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íàéäåííîå ïî ïðèáîðàì
çíà÷åíèå èìïåäàíñà ñèñòåìû ñëåäóåò ïðèâîäèòü
ê èñòèííîìó ñîïðîòèâëåíèþ àíòåííû ëèáî ñ ïî-
ìîùüþ èçâåñòíûõ ôîðìóë ðàñ÷åòà, ëèáî (÷òî
çíà÷èòåëüíî ïðîùå) èñïîëüçóÿ êðóãîâóþ äèà-
ãðàììó Ñìèòà [2]. 

Ýëåêòðè÷åñêàÿ äëèíà êîàêñèàëüíîãî êàáåëÿ
çàâèñèò îò ïàðàìåòðîâ åãî èçîëÿöèè. Äëÿ êà-
áåëÿ ñ ïîëèýòèëåíîâîé èçîëÿöèåé ïðè îïðåäå-
ëåíèè ýëåêòðè÷åñêîé äëèíû êàáåëÿ åãî ôèçè÷å-
ñêóþ äëèíó íóæíî óìíîæèòü íà 0,66, à äëÿ êà-

áåëÿ ñ ôòîðîïëàñòîâîé èçîëÿöèåé � íà
0,68�0,72 (â çàâèñèìîñòè îò êà÷åñòâà ôòîðî-
ïëàñòà). Íî åñëè êàáåëü óæå ïðîëîæåí, è èç-
ìåðèòü åãî ôèçè÷åñêóþ äëèíó íåâîçìîæíî èëè
òðóäíî, ýëåêòðè÷åñêóþ äëèíó òàêîãî êàáåëÿ
ìîæíî îïðåäåëèòü ñ ïîìîùüþ íåñëîæíûõ èç-
ìåðåíèé ïàðàìåòðîâ êàáåëÿ.

Íàèáîëåå ïðîñòîé ñïîñîá çàêëþ÷àåòñÿ â
îïðåäåëåíèè åìêîñòè ðàçîìêíóòîãî íà êîíöå
êàáåëÿ. Ðàçäåëèâ ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå íà èç-
âåñòíóþ åìêîñòü 1 ì êàáåëÿ, îïðåäåëèì äëèíó
êàáåëÿ. Ñ äîñòàòî÷íîé òî÷íîñòüþ åìêîñòü ìîæ-
íî èçìåðèòü ñîîòâåòñòâóþùèìè ïðèáîðàìè èëè
ñ ïîìîùüþ ñõåìû, ïîêàçàííîé íà ðèñ.2. Äëÿ
ýòîãî íåîáõîäèìî èìåòü ÃÑÑ è ëàìïîâûé âîëüò-
ìåòð. Ïîäàâ îò ÃÑÑ ñèãíàë íà êàòóøêó èçâå-
ñòíîé èíäóêòèâíîñòè (åå ëåãêî îïðåäåëèòü ïî ðå-
çîíàíñó êîíòóðà ñ êîíäåíñàòîðîì èçâåñòíîé
åìêîñòè), ïîäêëþ÷àþò âìåñòî êîíäåíñàòîðà
êàáåëü è îïðåäåëÿþò ïî ðåçîíàíñó åìêîñòü êà-
áåëÿ. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ àíòåííîãî ýôôåêòà êàáå-
ëÿ íóæíî âûáèðàòü ðåçîíàíñíûå ÷àñòîòû ñèñ-
òåìû êàòóøêà�êàáåëü çà ïðåäåëàìè âåùàòåëü-
íûõ äèàïàçîíîâ èëè ïðîâîäèòü èçìåðåíèÿ âî
âðåìÿ îòñóòñòâèÿ ïðîõîæäåíèÿ íà ýòèõ äèàïà-
çîíàõ. Ïî ýòîìó ìåòîäó ìîæíî îïðåäåëèòü ôè-
çè÷åñêóþ äëèíó êàáåëÿ, çàòåì ïåðåñ÷èòàòü åå
â ýëåêòðè÷åñêóþ è äîïîëíèòü ôèäåð äî äëèíû,
êðàòíîé ïîëóâîëíîâîé, îòðåçêîì êàáåëÿ íåîá-
õîäèìîé äëèíû. Òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå ïîêàçà-
íèÿ àíòåííîñêîïîâ òàêèõ, êàê øóìîâîé ìîñò,
ìîñòîâîé èçìåðèòåëü ÊÑÂ è äðóãèõ [3], áóäóò
âåðíûìè.

Åñëè â ëàáîðàòîðèè ðàäèîëþáèòåëÿ åñòü
ÃÈÐ, íàïðèìåð [4], è öèôðîâîé ÷àñòîòîìåð, òî
äëèíó êàáåëÿ ìîæíî èçìåðèòü äðóãèì ñïîñîáîì.
Êîíåö êàáåëÿ íà êðûøå çàêîðà÷èâàþò, à äðó-
ãîé êîíåö ñâÿçûâàþò ñ êàòóøêîé ÃÈÐ ïåòëåé ñâÿ-
çè (ðèñ.3). Êîðîòêîçàìêíóòûé êîàêñèàëüíûé
êàáåëü ñ ýëåêòðè÷åñêîé äëèíîé, êðàòíîé 0,5λ,
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé "êîðîòêîå çàìûêàíèå" äëÿ
ñîîòâåòñòâóþùåé ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû, ÷òî
ïðèâîäèò ê ñðûâó ãåíåðàöèè. Ïîñëå òî÷íîé íà-
ñòðîéêè ÃÈÐà îïðåäåëÿþò åãî ÷àñòîòó ÷àñòîòî-
ìåðîì èëè êàëèáðîâàííûì ïðèåìíèêîì. Åñëè
îðèåíòèðîâî÷íàÿ äëèíà êàáåëÿ íåèçâåñòíà,
îïðåäåëÿþò ðåçîíàíñíûå ÷àñòîòû, íà÷èíàÿ ñ
âûñøèõ äèàïàçîíîâ è ïîñòåïåííî ïåðåõîäÿ íà
íèçøèå. Ñàìàÿ íèçêàÿ ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà è
áóäåò îñíîâíîé ÷àñòîòîé êàáåëÿ.

Çíàíèå ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò êàáåëÿ èìååò
ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ
ïðè íåíàñòðîåííîé àíòåííå íà ýòèõ ÷àñòîòàõ
ìîæåò ïðîèñõîäèòü ñîáñòâåííîå èçëó÷åíèå êà-
áåëÿ. Åñëè ðåçîíàíñíûå ÷àñòîòû êàáåëÿ ñîâïà-
äàþò ñ ãàðìîíèêàìè ïåðåäàò÷èêà èëè åãî îñ-
íîâíîé ÷àñòîòîé, òî âîçìîæíî âîçíèêíîâåíèå
ïîìåõ òåëåâèçèîííîìó ïðèåìó è ñíèæåíèå ýô-
ôåêòèâíîñòè àíòåííû. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ýòîãî
íåîáõîäèìî "ñäâèíóòü" ðåçîíàíñíóþ ÷àñòîòó êà-
áåëÿ, ïîäêëþ÷èâ ê íåìó íåáîëüøîé îòðåçîê òà-
êîãî æå êàáåëÿ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ôèäåðà ýëåêòðè÷åñêîé
äëèíîé, êðàòíîé 0,5λ, ïîäêëþ÷åíèå íà åãî êîí-
öå âìåñòî "êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ" àêòèâíîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ èëè íàñòðîåííîé â ðåçîíàíñ àí-
òåííû ïî÷òè íå "ñäâèãàåò" ïåðâîíà÷àëüíóþ òî÷-
êó ðåçîíàíñà. Åñëè æå ÷àñòîòà ðåçîíàíñà íà-
ñòðîåííîãî êàáåëÿ ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ àíòåí-
íû ñèëüíî ìåíÿåòñÿ, ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î
áîëüøîé ðåàêòèâíîñòè àíòåííû è, ñëåäîâà-
òåëüíî, î íåîáõîäèìîñòè åå êîìïåíñàöèè.
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Íàèáîëåå îòâåòñòâåííûé óçåë ïðè íàñòðîé-
êå òðàíñèâåðà � ñìåñèòåëü. Òèïè÷íàÿ ïðè÷è-
íà ïëîõîé ðàáîòû èëè äàæå ïîëíîé íåðàáî-
òîñïîñîáíîñòè òðàíñèâåðà � íåîïòèìàëüíàÿ
âåëè÷èíà ïîäàâàåìîãî íà ýòîò óçåë ãåòåðî-
äèííîãî íàïðÿæåíèÿ.

Îáû÷íî â ñîñòàâ òðàíñèâåðà (åñëè îí íå
ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ) âõîäÿò íåñêîëüêî
ñìåñèòåëåé, ÷àùå âñåãî äâà. Íà ïðàêòèêå
äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ïëîõî ðàáîòàë õîòÿ áû
îäèí èç íèõ, è òîãäà íåðàáîòîñïîñîáíûì
îêàçûâàåòñÿ âåñü àïïàðàò.

Ñìåñèòåëü, ôîðìèðóþùèé îïîðíûé ñèã-
íàë, ðàáîòàåò íà ñòðîãî ôèêñèðîâàííîé ÷à-
ñòîòå. Óñòàíîâèòü äëÿ íåãî îïòèìàëüíûé óðî-
âåíü ãåòåðîäèííîãî íàïðÿæåíèÿ íàèáîëåå
ïðîñòî. Ìîæíî, íàïðèìåð, âîñïîëüçîâàòüñÿ
ðåêîìåíäàöèÿìè [1]. Îíè óíèâåðñàëüíû è
ãîäÿòñÿ äëÿ ëþáûõ òðàíñèâåðîâ, à íå òîëüêî
ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ.

Äëÿ îïîðíîãî êâàðöåâîãî ãåòåðîäèíà (ÎÊÃ),
ðàáîòàþùåãî íà ÷àñòîòå 500 êÃö (òðàíñèâåð
ñ ÝÌÔ), ìîæíî ïðèìåíèòü ñõåìó ñ ïëàâíûì
ðåãóëèðîâàíèåì âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ [2],
ïîçâîëÿþùèì ëåãêî íàéòè îïòèìóì íàïðÿæå-
íèÿ ãåòåðîäèíà. Â ñìåñèòåëå, ê êîòîðîìó
ïîäêëþ÷àåòñÿ ÃÏÄ (ïåðâûé ñìåñèòåëü òðàíñè-
âåðà), ïîäáîð ïîñòóïàþùåãî íà íåãî ãåòåðî-
äèííîãî íàïðÿæåíèÿ âåñüìà ïðîñò, åñëè òðàí-
ñèâåð îäíîäèàïàçîííûé. Â ýòîì ñëó÷àå ìîæ-
íî ïðèìåíèòü òàêîå æå ñõåìíîå ðåøåíèå, êàê
è äëÿ ðåãóëèðîâêè âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ
ÎÊÃ [2].

Â ìíîãîäèàïàçîííîì òðàíñèâåðå ïîäîáíûé
ñïîñîá ìàëîïðèãîäåí, ïîñêîëüêó â ëþáèòåëü-
ñêèõ óñëîâèÿõ òðóäíî äîáèòüñÿ îäèíàêîâîãî
âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ÃÏÄ âî âñåõ äèàïàçî-
íàõ. Ñëîæíîñòü ñîñòîèò è â òîì, ÷òî À×Õ
ïðèìåíÿåìûõ â òðàíñèâåðàõ Ð× òðàíñôîðìà-
òîðîâ � ØÏÒ(Ë) ÷àñòî íåðàâíîìåðíà è èìå-
åò "çàâàë" â îáëàñòè âûñîêèõ ÷àñòîò (âñòðå-
÷àþòñÿ ñëó÷àè, êîãäà ïîäîáíûé äåôåêò íà-
áëþäàåòñÿ êàê íà âûñîêèõ, òàê è íà íèçêèõ ÷à-
ñòîòàõ ïðè äîñòàòî÷íîé ðàâíîìåðíîñòè â
îáëàñòè ñðåäíèõ ÷àñòîò). Äëÿ îáëåã÷åíèÿ íà-
ëàæèâàíèÿ ìíîãîäèàïàçîííûõ òðàíñèâåðîâ
ïðåäëàãàþ ñõåìíîå ðåøåíèå, õîðîøî çàðå-
êîìåíäîâàâøåå ñåáÿ íà ïðàêòèêå è ïðèãîä-
íîå äëÿ óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðàêòè÷åñêè
ëþáûõ êîíñòðóêöèé.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì äîðàáîò-
êó ÃÏÄ èçâåñòíîãî ëþáèòåëüñêîãî òðàíñèâå-
ðà "Óðàë-84" [3]. Åãî çàäàþùèé ãåíåðàòîð âû-
ïîëíåí íà ïîëåâîì òðàíçèñòîðå, âêëþ÷åííîì
ïî ñõåìå ÎÑ (èñòîêîâûé ïîâòîðèòåëü), â êà-

Äîðàáîòêà 

ÃÏÄ
ìíîãî-

äèàïàçîííîãî 
òðàíñèâåðà

Â.À.Àðòåìåíêî, UT5UDJ, ã. Êèåâ

÷åñòâå áóôåðíîãî êàñêàäà ïðèìåíåí ýìèòòåð-
íûé ïîâòîðèòåëü íà áèïîëÿðíîì òðàíçèñòî-
ðå. Äàëåå ñëåäóåò øèðîêîïîëîñíûé óñèëèòåëü
(ØÏÓ) íà ÑÂ× òðàíçèñòîðå ñåðèè ÊÒ610.
Àíàëèç ñõåìû ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ïðèåìëåìîé ñòàáèëüíîñòè ÷àñòîòû îäíîãî
áóôåðíîãî êàñêàäà ÿâíî íåäîñòàòî÷íî (ýòî
îáíàðóæèâàåòñÿ óæå ïðè íàñòðîéêå òðàíñè-
âåðà). Íå ñïàñàåò ïîëîæåíèÿ è ØÏÓ, èìåþ-
ùèé î÷åíü ñëàáóþ ðàçâÿçêó âõîäà ñ âûõîäîì.
Ê òîìó æå ïîëó÷èòü ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûå
âûõîäíûå íàïðÿæåíèÿ çàäàþùèõ ãåíåðàòîðîâ
â ðàçíûõ äèàïàçîíàõ î÷åíü òðóäíî.

Âñå ýòî ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ êîýôôèöè-
åíòà ïåðåäà÷è äèîäíîãî ñìåñèòåëÿ ïðè ñìå-
íå äèàïàçîíîâ. Â ðåçóëüòàòå çíà÷èòåëüíî
èçìåíÿþòñÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü â ðåæèìå RX è
íàïðÿæåíèå âûõîäíîãî ñèãíàëà â ðåæèìå TX,
âïëîòü äî ïîëíîé ïîòåðè ðàáîòîñïîñîáíîñ-
òè òðàíñèâåðà â íåêîòîðûõ äèàïàçîíàõ.

Ïðè äîðàáîòêå èç èñõîäíîãî ÃÏÄ èñïîëü-
çîâàí òîëüêî çàäàþùèé ãåíåðàòîð (íà ðè-
ñóíêå åãî ñõåìà îáâåäåíà øòðèõîâîé ëèíè-
åé). Äàííûå êîëåáàòåëüíûõ êîíòóðîâ è íîìè-
íàëû âñåõ îñòàëüíûõ åãî ýëåìåíòîâ îñòàâëå-
íû áåç èçìåíåíèé. Êàê ñëåäóåò èç ðèñóíêà,
÷èñëî áóôåðíûõ êàñêàäîâ (ýìèòòåðíûõ ïî-
âòîðèòåëåé) â ìîäåðíèçèðîâàííîì ÃÏÄ óâå-
ëè÷åíî äî òðåõ. Ýòî ïîçâîëèëî ïîëíîñòüþ óñ-
òðàíèòü ïåðåñêîê ÷àñòîòû ïðè ïåðåõîäå ñ RX
íà TX è îáðàòíî, è çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü íå-
ñòàáèëüíîñòü ÷àñòîòû çàäàþùåãî ãåíåðàòî-
ðà (ÇÃ).

Ïîäñòðîå÷íûå ðåçèñòîðû 1R4�NR4 (îíè
äîëæíû áûòü áåçûíäóêöèîííûìè) ïîçâîëÿþò
â øèðîêèõ ïðåäåëàõ ðåãóëèðîâàòü âûõîäíîå
íàïðÿæåíèå ÃÏÄ â êàæäîì äèàïàçîíå â îò-
äåëüíîñòè. Ðåçèñòîðû 1R1*�NR1*, 1R5�NR5
è 1R9�NR9 ïðåäîòâðàùàþò ïàðàçèòíîå ñà-

ìîâîçáóæäåíèå áóôåðíûõ êàñêàäîâ. Èõ íàëè-
÷èå îáÿçàòåëüíî.

Â ïðîöåññå íàëàæèâàíèÿ ðåçèñòîðû
1R1*�NR1* è êîíäåíñàòîðû 1Ñ1*�NC1* ïîä-
áèðàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðè óñòàíîâ-
êå äâèæêîâ ïîäñòðîå÷íûõ ðåçèñòîðîâ
1R4�NR4 êàæäîãî èç äèàïàçîíîâ â âåðõíåå
(ïî ñõåìå) ïîëîæåíèå âûõîäíûå íàïðÿæåíèÿ
óçëîâ G1�GN ðàçëè÷àëèñü íå áîëåå, ÷åì â
1,5 ðàçà (÷åì ìåíüøå, òåì ëó÷øå). Ïîñëå
ýòîãî íå ñîñòàâèò òðóäà âûðîâíÿòü èõ ïåðå-
ìåùåíèåì äâèæêîâ ðåçèñòîðîâ 1R4�NR4.
Ñëåäóåò, îäíàêî, ó÷åñòü, ÷òî èç-çà íåðàâíî-
ìåðíîñòè À×Õ ñìåñèòåëÿ îäèíàêîâûå íàïðÿ-
æåíèÿ ãåòåðîäèíîâ ìîãóò îêàçàòüñÿ íåîïòè-
ìàëüíûìè äëÿ ðàçíûõ äèàïàçîíîâ. Â äàííîì
ñëó÷àå âàæíî ïîäîáðàòü òàêèå èõ çíà÷åíèÿ,
ïðè êîòîðûõ ñìåñèòåëü ðàáîòàåò ëó÷øå âñå-
ãî. Áîëåå ïîäðîáíî âîïðîñû îïòèìèçàöèè
ðàññìîòðåíû â [2,4]. Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå
ÃÏÄ èçìåðÿþò íà êîíäåíñàòîðå Ñ7, èñïîëü-
çóÿ äëÿ ýòîãî âûñîêî÷àñòîòíûå âîëüòìåòð èëè
îñöèëëîãðàô ñ 50-îìíûì âõîäîì. Ìîæíî
ïðèìåíèòü è ñàìîäåëüíûé 50-îìíûé ýêâèâà-
ëåíò (ïðàêòè÷åñêè âîëüòìåòð ñ òàêèì âõî-
äîì), ñîáðàííûé ïî ñõåìå, ïðèâåäåííîé â [2].
Áîëåå íèçêàÿ òî÷íîñòü èçìåðåíèé â ýòîì ñëó-
÷àå ïðèíöèïèàëüíîãî çíà÷åíèÿ íå èìååò.
Ïðè èçìåðåíèÿõ äâèæêè âñåõ ðåçèñòîðîâ
1R4�NR4 äèàïàçîííûõ áëîêîâ äîëæíû áûòü
â êðàéíåì âåðõíåì ïî ñõåìå ïîëîæåíèè.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííîãî ñõåìíîãî ðå-
øåíèÿ çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ ñòàáèëü-
íîñòü ÃÏÄ ìíîãîäèàïàçîííîãî òðàíñèâåðà,
ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíîé è ëåãêîîñóùåñòâèìîé
îïòèìèçàöèÿ ãåòåðîäèííûõ íàïðÿæåíèé â ðàç-
íûõ äèàïàçîíàõ.
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Äî ñèõ ïîð ìû òîëüêî óïîìèíàëè î òîì, ÷òî
åñòü ïåðåìåííûé òîê, â îòëè÷èå îò ïîñòîÿííî-
ãî ìåíÿþùèé íàïðàâëåíèå ñâîåãî ïðîòåêàíèÿ.
Â ïîñëåäíåé áåñåäå ìû ãîâîðèëè î ìåíÿþùåì-
ñÿ òîêå. Òàê ÷òî æå òàêîå ïåðåìåííûé òîê, äëÿ
÷åãî îí íóæåí è åãî ïðåèìóùåñòâà ïåðåä ïî-
ñòîÿííûì òîêîì?

Èòàê, ÿñíî, ÷òî ïåðåìåííûé òîê ïåðèîäè÷å-
ñêè ìåíÿåò íàïðàâëåíèå ñâîåãî ïðîòåêàíèÿ. È
÷òî ýòî íàì äàåò? Âî-ïåðâûõ, åãî ëåã÷å ãåíå-
ðèðîâàòü. Âî-âòîðûõ, åãî ëåã÷å ïåðåäàâàòü
íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ. Ãåíåðàòîðû ïåðå-
ìåííîãî òîêà ïðîùå ïî óñòðîéñòâó, ëåã÷å â îá-
ñëóæèâàíèè è áîëåå ýêîíîìè÷íû â ðàáîòå. Â-
òðåòüèõ, íàïðÿæåíèå ïåðåìåííîãî òîêà ëåã÷å
óâåëè÷èòü èëè óìåíüøèòü ñ ïîìîùüþ òðàíñ-
ôîðìàòîðîâ ñ î÷åíü ìàëîé ïîòåðåé ìîùíî-
ñòè. Â-÷åòâåðòûõ, ïåðåìåííûé òîê ëåãêî ïðå-
âðàòèòü â ïîñòîÿííûé (âûïðÿìèòü). Â-ïÿòûõ, ïå-
ðåìåííûé òîê ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïåðå-
äà÷è èíôîðìàöèè èç îäíîãî ïóíêòà â äðóãîé
ïî ëèíèè ïåðåäà÷è. Â-øåñòûõ, ïåðåìåííûé
òîê ìîæíî ïðåîáðàçîâûâàòü â ýëåêòðîìàã-
íèòíûå âîëíû è ïåðåäàâàòü, è ïðèíèìàòü ñ ïî-
ìîùüþ àíòåííûõ ñèñòåì. Íî äëÿ òîãî ÷òîáû èñ-
ïîëüçîâàòü ïåðåìåííûé òîê, åãî íàäî ïîëó÷èòü.

Ãåíåðàòîð ïåðåìåííîãî òîêà ïðåîáðàçóåò
ìåõàíè÷åñêóþ ýíåðãèþ â ýëåêòðè÷åñêóþ, èñ-
ïîëüçóÿ ïðèíöèïû ýëåêòðîìàãíèòíîé èíäóê-
öèè. Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ èíäóêöèÿ � ýòî ïðîöåññ
èíäóöèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ â ïðîâîäíèêå, äâè-
æóùåìñÿ â ìàãíèòíîì ïîëå.

Ïðè âðàùåíèè ðàìêè â ìàãíèòíîì ïîëå
(ðèñ.1,à) åå ãîðèçîíòàëüíûå ïðîâîäíèêè ïå-
ðåìåùàþòñÿ ïàðàëëåëüíî ñèëîâûõ ëèíèÿì
ìàãíèòíîãî ïîëÿ, è íàïðÿæåíèå ïðè ýòîì íå
èíäóöèðóåòñÿ. Êîãäà ðàìêà ïîâîðà÷èâàåòñÿ
(ðèñ.1,á), îíà ïåðåñåêàåò ìàêñèìàëüíîå ÷èñ-
ëî ñèëîâûõ ëèíèé, è, ñëåäîâàòåëüíî, èíäóöè-
ðóåòñÿ ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå. Ïðè ïåðå-
ìåùåíèè ðàìêè ïî ðèñ.1,â êîëè÷åñòâî ïåðå-
ñåêàåìûõ ñèëîâûõ ëèíèé óìåíüøàåòñÿ, è óìåíü-
øàåòñÿ òàêæå èíäóöèðîâàííîå íàïðÿæåíèå.
Ïîâîðîò ðàìêè ñîîòâåòñòâóåò óãëó 180°. Ïå-
ðåìåùåíèå ðàìêè ïî ðèñ.1,ã ïðèâîäèò ê âîç-
íèêíîâåíèþ íàïðÿæåíèÿ ïðîòèâîïîëîæíîãî
íàïðàâëåíèÿ. Êàê è â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå,
ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå èíäóöèðóåòñÿ, êîã-
äà ïëîñêîñòü ðàìêè íàõîäèòñÿ ïîä ïðÿìûì
óãëîì ê ñèëîâûì ëèíèÿì. Ïðè âîçâðàùåíèè
ðàìêè â èñõîäíîå ïîëîæåíèå (ðèñ.1,ä) èíäó-
öèðóåìîå íàïðÿæåíèå óìåíüøàåòñÿ äî íóëÿ.

Ôîðìà âûðàáàòûâàåìîãî ãåíåðàòîðîì ïå-
ðåìåííîãî òîêà íàïðÿæåíèÿ íàçûâàåòñÿ ñèíó-
ñîèäîé. Ñèíóñîèäà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé è íàè-
áîëåå øèðîêî èñïîëüçóåìîé èç âñåõ ôîðì
ïåðåìåííîãî òîêà. Åå ìîæíî ïîëó÷èòü êàê
ìåõàíè÷åñêèì, òàê è ýëåêòðîííûì ìåòîäîì. È
íàïðÿæåíèå, è òîê èçìåíÿþòñÿ ïî çàêîíó ñè-
íóñà (ðèñ.2,à).

Âðàùàþùàÿñÿ ðàìêà íàçûâàåòñÿ ÿêîðåì.
Íàïðÿæåíèå ïåðåìåííîãî òîêà, èíäóöèðóå-
ìîå âî âðàùàþùåìñÿ ÿêîðå, ñíèìàåòñÿ ñ êîí-
öîâ ðàìêè ñ ïîìîùüþ ñêîëüçÿùèõ êîíòàêòîâ,

ðèñ. 1

ðèñ. 2

à á

à

á

â

ã ä

ðàñïîëîæåííûõ ñ äâóõ êîíöîâ ÿêîðÿ. Äâà
ìåòàëëè÷åñêèõ êîëüöà, íàçûâàåìûõ òîêîñúåì-
íûìè êîëüöàìè, ïîäñîåäèíåíû ê äâóì êîíöàì
ðàìêè (ðèñ.2,á).

Âåëè÷èíà ïåðåìåííîãî òîêà
Êàæäàÿ òî÷êà ñèíóñîèäû õàðàêòåðèçóåòñÿ

äâóìÿ ïàðàìåòðàìè: óãëîì, íà êîòîðûé ïîâåð-
íóëñÿ ÿêîðü, è àìïëèòóäîé èíäóöèðîâàííîãî
íàïðÿæåíèÿ (âåëè÷èíîé). Àìïëèòóäà � ýòî ìàê-
ñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïåðåìåííîãî òîêà èëè ñè-
íóñîèäû. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ñïîñîáîâ îï-
ðåäåëåíèÿ ýòèõ çíà÷åíèé.

Ïèêîâîå çíà÷åíèå ñèíóñîèäû � ýòî íà-
èáîëüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè â òå÷åíèå ïåðè-
îäà. Ñóùåñòâóåò äâà ïèêîâûõ çíà÷åíèÿ: îäíî
ïîëîæèòåëüíîå, à äðóãîå îòðèöàòåëüíîå, ïî
àáñîëþòíîé âåëè÷èíå îíè ðàâíû (ðèñ.3).

Ïîëíûé ðàçìàõ ñèíóñîèäû � îáî-
çíà÷àåò âåðòèêàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó äâó-
ìÿ ïèêîâûìè çíà÷åíèÿìè. Åãî ìîæíî îïðåäå-
ëèòü êàê ñóììó àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé ïèêîâûõ
âåëè÷èí (ðàçíîãî çíàêà).

Ýôôåêòèâíîå çíà÷åíèå ïåðåìåííîãî òîêà �
ýòî òàêîå çíà÷åíèå ïîñòîÿííîãî òîêà, ïðè êî-
òîðîì íà ñîïðîòèâëåíèè íàãðóçêè âûäåëÿåòñÿ
ñòîëüêî æå òåïëà, ñêîëüêî è ïðè ïåðåìåííîì
òîêå. Ýôôåêòèâíîå çíà÷åíèå ìîæíî îïðåäå-
ëèòü, âû÷èñëèâ ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå, ïîýòîìó
ýôôåêòèâíîå çíà÷åíèå ÷àñòî íàçûâàþò ñðåä-
íåêâàäðàòè÷íûì. Âû÷èñëåíèå ñðåäíåêâàäðà-
òè÷íîãî çíà÷åíèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî ýôôåêòèâíîå
çíà÷åíèå ñèíóñîèäû ðàâíî 0,707 îò ïèêîâîãî.

Áîëüøèíñòâî èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ ïðî-
ãðàäóèðîâàíî â ýôôåêòèâíûõ çíà÷åíèÿõ òîêà
èëè íàïðÿæåíèÿ:

Uýôô=0,707Uìàêñ,
ãäå Uýôô � ýôôåêòèâíîå çíà÷åíèå íàïðÿ-

æåíèÿ; Uìàêñ � ìàêñèìàëüíîå, èëè àìïëèòóä-
íîå, çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ.

ðèñ. 3

ðèñ. 4

Iýôô=0,707Iìàêñ,
ãäå lýôô � ýôôåêòèâíîå çíà÷åíèå òîêà;

Iìàêñ � ìàêñèìàëüíîå, èëè àìïëèòóäíîå, çíà-
÷åíèå òîêà.

Ïðèìåð 1. Ñèíóñîèäà íàïðÿæåíèÿ èìååò
ìàêñèìàëüíîå (ïèêîâîå) çíà÷åíèå 220 Â. ×å-
ìó ðàâíî ýôôåêòèâíîå çíà÷åíèå?

Uýôô=0,707Uìàêñ=0,707 õ 220=155,55 Â.
Ïðèìåð 2. Ñèíóñîèäà íàïðÿæåíèÿ èìååò

ýôôåêòèâíîå çíà÷åíèå 220 Â. ×åìó ðàâíî
ìàêñèìàëüíîå (ïèêîâîå) çíà÷åíèå ñèíóñîèäû?

Uýôô=0,707Uìàêñ, îòêóäà 220=0,707Uìàêñ;
Uìàêñ=220/0,707=311 Â.
Âðåìÿ, çà êîòîðîå çàâåðøàåòñÿ îäèí öèêë

ñèíóñîèäû, íàçûâàåòñÿ ïåðèîäîì. Ïåðèîä
îáû÷íî èçìåðÿþò â ñåêóíäàõ è îáîçíà÷àþò
áóêâîé "Ò".

Êîëè÷åñòâî öèêëîâ â åäèíèöó âðåìåíè íà-
çûâàåòñÿ ÷àñòîòîé. Åäèíèöà ÷àñòîòû � Ãåðö.
1 Ãö � ýòî îäèí ïåðèîä (öèêë) â ñåêóíäó. Ïå-
ðèîä ñèíóñîèäû îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëåí ÷à-
ñòîòå: 

F=1/Ò,
ãäå F � ÷àñòîòà; Ò � ïåðèîä.
Ïðèìåð 3. ×åìó ðàâíà ÷àñòîòà ñèíóñîè-

äû ñ ïåðèîäîì 0,05 ñ?
F=1/Ò=1/0,05=20 Ãö.
Ïðèìåð 4. Åñëè ñèíóñîèäà èìååò ÷àñòîòó

50 Ãö, òî ÷åìó ðàâåí åå ïåðèîä? 
Ò=1/50=0,020 ñ=20 ìñ.
Òàêèì îáðàçîì, ìû ìîæåì îïèñàòü ñèíóñî-

èäàëüíûå êîëåáàíèÿ
U=Umax (sinwt + ϕ°).
À èíòåðåñíî, ìîæíî ëè îïèñàòü ìàòåìàòè-

÷åñêîé ôîðìóëîé íåñèíóñîèäàëüíûå êîëåáà-
íèÿ? Èìïóëüñíûå è äðóãèå íåñèíóñîèäàëüíûå
êîëåáàíèÿ (ñèãíàëû) ìîæíî îïèñàòü äâóìÿ ñïî-
ñîáàìè.

Ïåðâûé ñïîñîá ðàññìàòðèâàåò íåñèíóñîè-
äàëüíûå ñèãíàëû êàê ñóììó ñêà÷êîîáðàçíûõ èç-
ìåíåíèé íàïðÿæåíèÿ, ñëåäóþùèõ ÷åðåç íåêî-
òîðûé èíòåðâàë âðåìåíè äðóã çà äðóãîì.

Âòîðîé ñïîñîá ðàññìàòðèâàåò íåñèíóñîè-
äàëüíûé ñèãíàë êàê àëãåáðàè÷åñêóþ ñóììó
áåñêîíå÷íîãî ÷èñëà ñèíóñîèä, èìåþùèõ ðàç-
ëè÷íûå ÷àñòîòû è àìïëèòóäû. Ýòîò ìåòîä ïî-
ëåçåí ïðè ðàñ÷åòå óñèëèòåëåé. Åñëè óñèëè-
òåëü íå ìîæåò ïðîïóñòèòü âñå ÷àñòîòû, òî îí
èñêàæàåò ñèãíàë.

Íåñèíóñîèäàëüíûå ñèãíàëû ñîñòîÿò èç êî-
ëåáàíèé îñíîâíîé ÷àñòîòû è ãàðìîíèê. Îñíîâ-
íàÿ ÷àñòîòà ñîîòâåòñòâóåò ñêîðîñòè ïîâòîðå-
íèÿ ñèãíàëà. Ãàðìîíèêè ÿâëÿþòñÿ ñèíóñîèäà-
ìè ñ áîëåå âûñîêèìè ÷àñòîòàìè, êîòîðûå
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êðàòíû îñíîâíîé ÷àñòîòå. ×åòíûå ãàðìîíèêè
èìåþò ÷àñòîòû, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïðîèçâåäå-
íèÿìè ÷åòíûõ ÷èñåë è îñíîâíîé ÷àñòîòû. Íå-
÷åòíûå ãàðìîíèêè èìåþò ÷àñòîòû, êîòîðûå
ÿâëÿþòñÿ ïðîèçâåäåíèÿìè íå÷åòíûõ ÷èñåë è
îñíîâíîé ÷àñòîòû.

Ïðÿìîóãîëüíûå êîëåáàíèÿ ñîñòîÿò èç êîëåáà-
íèé îñíîâíîé ÷àñòîòû è âñåõ íå÷åòíûõ ãàðìîíèê.

Òðåóãîëüíûå ñèãíàëû ñîñòîÿò èç êîëåáàíèé
îñíîâíîé ÷àñòîòû è âñåõ íå÷åòíûõ ãàðìîíèê,
íî â îòëè÷èå îò ïðÿìîóãîëüíûõ êîëåáàíèé íå-
÷åòíûå ãàðìîíèêè ñäâèíóòû ïî ôàçå íà 180°
îòíîñèòåëüíî êîëåáàíèÿ îñíîâíîé ÷àñòîòû.

Ïèëîîáðàçíûå êîëåáàíèÿ ñîäåðæàò êàê
÷åòíûå, òàê è íå÷åòíûå ãàðìîíèêè. ×åòíûå
ãàðìîíèêè ñäâèíóòû íà 180° ïî ôàçå îòíîñè-
òåëüíî íå÷åòíûõ ãàðìîíèê.

Öåïè ïåðåìåííîãî òîêà
Ðåçèñòèâíûå öåïè
Ëþáàÿ öåïü ïåðåìåííîãî òîêà ñîñòîèò èç

èñòî÷íèêà ïåðåìåííîãî òîêà, ïðîâîäíèêîâ è
ðåçèñòèâíîé íàãðóçêè. Èñòî÷íèêîì ïåðåìåí-
íîãî òîêà ìîæåò áûòü ãåíåðàòîð èëè ñõåìà
(öåïü), ãåíåðèðóþùàÿ íàïðÿæåíèå ïåðåìåííî-
ãî òîêà. Ðåçèñòèâíîé íàãðóçêîé ìîæåò áûòü
ðåçèñòîð, íàãðåâàòåëü, ýëåêòðè÷åñêàÿ ëàì-
ïî÷êà íàêàëèâàíèÿ èëè ëþáîå ïîäîáíîå óñ-
òðîéñòâî.

Êîãäà ê ðåçèñòèâíîé íàãðóçêå ïðèëîæåíî
íàïðÿæåíèå ïåðåìåííîãî òîêà, àìïëèòóäà è
íàïðàâëåíèå òîêà èçìåíÿþòñÿ òàê æå, êàê è
ó ïðèëîæåííîãî íàïðÿæåíèÿ, ò.å. êîãäà ïðè-
ëîæåííîå íàïðÿæåíèå ìåíÿåò ïîëÿðíîñòü, òî
è ïðîòåêàþùèé ÷åðåç (ðåçèñòèâíóþ) íàãðóç-

êó òîê òàêæå ìåíÿåò ïîëÿðíîñòü. Çíà÷èò, â òà-
êîé öåïè íàïðÿæåíèå è òîê íàõîäÿòñÿ â ôà-
çå (ðèñ.4). Íà ðèñ.4 âèäíî, ÷òî ñèíóñîèäàëü-
íûå êðèâûå òîêà è íàïðÿæåíèÿ ïðîõîäÿò ÷å-
ðåç íóëü è ïðèíèìàþò ìàêñèìàëüíûå çíà÷å-
íèÿ â îäíè è òå æå ìîìåíòû âðåìåíè. Îäíà-
êî ýòè äâå ñèíóñîèäû èìåþò ðàçíûå àìïëèòó-
äû, ïîñêîëüêó ïðåäñòàâëÿþò ðàçëè÷íûå
âåëè÷èíû, êîòîðûå èçìåðÿþòñÿ â ðàçëè÷íûõ
åäèíèöàõ.

Ïåðåìåííûé òîê, òåêóùèé ÷åðåç ðåçèñ-
òîð, èçìåíÿåòñÿ ïðè èçìåíåíèè íàïðÿæåíèÿ
èëè ñîïðîòèâëåíèÿ öåïè. Òîê â öåïè ìîæíî
îïðåäåëèòü â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè ïî çà-
êîíó Îìà.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

íî é çðîçóì³ëî, àäæå  ï³äñèëåííÿ
çä³éñíþºòüñÿ  ò³ëüêè  ïî íèçüê³é ÷àñòîò³.
Ï³äâèùèòè ÷óòëèâ³ñòü ïðèéìà÷à ìîæíà,  ÿê-
ùî ñèãíàë ïåðåä  òèì,  ÿê ïîäàâàòè íà äå-
òåêòîð ï³äñèëèòè. Äëÿ öüîãî çàñòîñîâóþòü
ï³äñèëþâà÷ âèñîêî¿ ÷àñòîòè.  Íàâîäæó òðè
òèïîâ³  ñõåìè  ï³äñèëþâà÷³â  âèñîêî¿ ÷àñòî-
òè. Ïåðøà ñõåìà (ðèñ.3) ðåîñòàòíîãî, äðó-
ãà (ðèñ.4) òðàíñôîðìàòîðíîãî ³ òðåòÿ
(ðèñ.5) ç ðåçîíàíñíèì  êîíòóðîì,  ï³äñè-
ëþâà÷³â. Ïåðø³ äâà ï³äñèëþþòü ñèãíàë áóäü-
ÿêî¿ ÷àñòîòè. ¯õ íàçèâàþòü àïåð³îäè÷íèìè,
òîáòî  íåíàñòðîºíèìè. Âîíè ïðèçíà÷åí³
äëÿ ïðèéîìó ñåðåäí³õ ³ äîâãèõ õâèëü.  Òðåò³é
ìàº ïåðåâàãó íàä ïîïåðåäí³ìè,  ïî-ïåðøå
âèùèì êîåô³ö³ºíòîì  ï³äñèëåííÿ,  à ïî-
äðóãå â³í äîçâîëÿº ï³äâèùèòè âèá³ðí³ñòü
âñüîãî ïðèéìà÷à â ö³ëîìó. Îäíàê º ³ âàäà.
Ï³ä ÷àñ íàñòðîéêè ïðèéìà÷à íà ³íøó
ñòàíö³þ òðåáà ïåðåíàñòðîþâàòè âñ³ ðåçî-
íàíñí³ êîíòóðè. 

Ïðîïîíóþ ñõåìó ïðèéìà÷à ïðÿìîãî
ï³äñèëåííÿ (ðèñ.6), äå ìàãí³òíó àíòåíó  âè-
ãîòîâëÿþòü íà  ôåðèò³ 600ÍÍ ä³àìåòðîì 8
ìì ³ äîâæèíîþ 80 ìì, L1 � 240 âèòê³â
äðîòó ÏÅÂ 0,1�0,12, L2 � 5�20 âèòê³â äðî-
òó ÏÅÂ 0,18�0,25.

Äðîñåëü Äð1 íà ôåðèòîâîìó ê³ëüö³
600ÍÍ ä³àìåòðîì 7 ìì, 160 âèòê³â äðîòó
ÏÅÂ 0,12. Òðàíçèñòîðè VÒ1, VÒ2 òèïó Ï401,
VÒ3 � ÌÏ35, VÒ4, VÒ5 � ÌÏ41 (àáî áóäü-
ÿê³ ¿õ àíàëîãè). Ðåçèñòîðè òèïó ÌËÒ-0,125
R1 � 68 êÎì, R2 � 2 êÎì, R3 � 2,4 êÎì,
R4 � 1,2 êÎì. Êîíäåíñàòîðè Ñ1 6�300
(áóäü-ÿêèé çì³ííèé êîíäåíñàòîð),  Ñ2 �
6800 ïÔ, Ñ3 � 0,1 ìêÔ, C4 �6800 ïÔ.

Æèâëåííÿ � áóäü-ÿêèé àêóìóëÿòîð íà 1,3
Â, àáî îäíà ãàëüâàí³÷íà áàòàðåÿ 1,5 Â.

Детекторний приймач
Ã.Î. Þðêî, Ð³âíåíñüêà îáë.

Íà âèõîä³ äåòåêòîðíîãî ïðèéìà÷à
ñòâîðþºòüñÿ íåçíà÷íà  ïîòóæí³ñòü, ÿêà
çäàòíà  ïðèâåñòè â ä³þ ëèøå ìåìáðàíó
ãîëîâíèõ òåëåôîí³â. Ùîá  ìàòè  á³ëüøó
âèõ³äíó  ïîòóæí³ñòü  ïîòð³áåí  ï³äñèëþ-
âà÷ (ðèñ.1). Ðåãóëþâàòè  öåé ï³äñèëþâà÷
íå òðåáà. Ò³ëüêè â ïðîöåñ³ ðîáîòè ïîëî-
æåííÿ ïîâçóíêà ðåçèñòîðà R1  ï³äáèðà-
þòü òàê, ùîá ãó÷í³ñòü ³ ÷èñòîòà çâóêó áó-
ëè ìàêñèìàëüí³.

Ùå á³ëüø ïîñèëèòè çâóê ìîæíà çà
äîïîìîãîþ ñêëàäí³øèõ ³ ïîòóæí³øèõ
ï³äñèëþâà÷³â.  Íàïðèêëàä  âèêîðèñòàâøè
àíàëîãîâ³ ì³êðîñõåìè ñåð³¿ Ê174 (ÓÍ4,
ÓÍ5,  ÓÍ7,  ÓÍ8 òà ³íø³), ÿê³ ÿâëÿþòü ñî-
áîþ ãîòîâ³ ï³äñèëþâà÷³ ç³ çíà÷íîþ
âèõ³äíîþ ïîòóæí³ñòþ,  ï³ä'ºäíàâøè ¿õ çà
òèïîâîþ ñõåìîþ (ðèñ.2).

Äåòåêòîðíèé ïðèéìà÷  ç ï³äñèëþâà÷åì
ìàº äîñèòü ãàðíå çâó÷àííÿ, àëå äàëüí³ñòü
ïðèéîìó â íüîìó çîâñ³ì íåçíà÷íà.  Âî-

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4

ðèñ. 5

ðèñ. 6
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Íàï³âàâòîìàòè÷íèé ïðîãðàìàòîð ì³êðîñõåì òèïó Ê556ÐÒ4
Ïðîïîíóºòüñÿ ïðîãðà-

ìàòîð, ÿêèé äîçâîëÿº:
"ðóõàòèñü" ïî àäðåñàõ

âõîäó ìiêðîñõåìè â îáîõ
íàïðÿìêàõ çà äîïîìîãîþ
êíîïîê "ADR + 1" i "ADR
- 1";

â íàïiâàâòîìàòè÷íîìó
ðåæèìi âèõîäèòè íà äà-
íèé àäðåñ;

êîíòðîëþâàòè íà
ñâiòëîäiîäíèõ ìàòðèöÿõ
àäðåñè çàïèñó êîìàíä;

ç äîïîìîãîþ êíîïîê â
ðó÷íîìó ðåæèìi çàäàâàòè
êîä ïåðåïàëó ïåðåìè÷îê
âèõîäó ìiêðîñõåìè;

"çíiìàòè êîïi¿" çàïðî-
ãðàìîâàíèõ ìiêðîñõåì;

êîíòðîëþâàòè íà
ñâiòëîäiîäíèõ ìàòðèöÿõ
êîä âèõîäó åòàëîííî¿ i
çàïðîãðàìîâàíî¿ ìiêðî-
ñõåìè.

Ïðèíöèïîâà ñõåìà
ïðîãðàìàòîðà ïîêàçàíà
íà ðèñóíêó. Íà åëåìåí-
òàõ DD1.1, DD1.2 òà
DD1.3, DD1.4 çiáðàíi RS-
òðèãåðè, ÿêi óñóâàþòü äå-
ðåí÷àííÿ êîíòàêòiâ êíî-
ïîê "ADR + 1" òà "ADR -
1". Iìïóëüñè ç RS-òðèãåðiâ
ïîñòóïàþòü íà ïðÿìèé òà
iíâåðñíèé âõîäè àäðåñíî-
ãî ëi÷èëüíèêà DD6, DD7.
Êîä àäðåñíîãî ëi÷èëüíèêà
ïåðåòâîðþºòüñÿ ó ñåìè-
ñåãìåíòíèé êîä ìiêðîñõå-
ìàìè DD8, DD9 òà âèñâi-
òëþºòüñÿ íà iíäèêàòîðàõ
HG1, HG2. Äëÿ øâèäêî-
ãî "ïðîãîíó" àäðåñiâ ïå-
ðåäáà÷åíèé ãåíåðàòîð
íà åëåìåíòàõ DD5.1,
DD5.2. Âií ïiäêëþ÷àºòüñÿ
çàìiñòü ïåðåìè÷îê À0, À1
òà Â0, Â1.

Íà åëåìåíòàõ DD2.3,
DD2.4 çiáðàíèé ãåíåðà-
òîð ïðîãðàìóþ÷èõ
iìïóëüñiâ, ÿêèé çàïóñ-
êàºòüñÿ âiä êíîïêè SB3
"Çàïèñ". Iíôîðìàöiÿ ââî-
äèòüñÿ ïåðåìèêà÷åì SA1
"Ðó÷íèé ââiä". Íà ñõåìi
DD11 � ìiêðîñõåìà, ÿêà
ïðîãðàìóºòüñÿ; DD10 �
ìiêðîñõåìà, ç ÿêî¿
çíiìàºòüñÿ êîïiÿ. Iíôîð-
ìàöiÿ, ÿêà çí³ìàºòüñÿ ç
ìiêðîñõåìè DD10,
âèñâiòëþºòüñÿ íà iíäèêà-
òîði HG3, iíôîðìàöiÿ, ÿêà
çíiìàºòüñÿ ç ìiêðîñõåìè
DD11, âèñâiòëþºòüñÿ íà
iíäèêàòîði HG4.

I.Áî÷êàðüîâ, ó÷åíü 11 êëàñó, Ðiâíåíñüêà îáë.
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ÎÑÍÎÂÛ ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÍÎÉ ÒÅÕÍÈÊÈ
Îïåðàöèè íàä ÷èñëàìè ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé è íàä äåñÿòè÷íûìè ÷èñëàìè

Êàê óêàçûâàëîñü âûøå, ïðåäñòàâëåíèå ÷èñëà ñ ïëàâàþùåé òî÷-
êîé ñîñòîèò èç ìàíòèññû, ÿâëÿþùåéñÿ ïðàâèëüíîé äðîáüþ, è ïî-
ðÿäêà (öåëîãî çíàêîâîãî ÷èñëà). Ñëåäîâàòåëüíî, â àðèôìåòè÷å-
ñêèõ îïåðàöèÿõ îáðàáîòêó ìàíòèññ è ïîðÿäêîâ ñëåäóåò ïðîâî-
äèòü ïî ðàçíûì ïðàâèëàì. Ïîýòîìó ïðèõîäèòñÿ ðàçðàáàòûâàòü
ïîäïðîãðàììû ñîîòâåòñòâóþùèõ îïåðàöèé.

Ñëîæåíèå. Òðåáóåòñÿ ñëîæèòü äâà ÷èñëà X è Y â ôîðìàòå
ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé:

X = mõÏõ, Y = móÏó.
Ïîñêîëüêó ïîðÿäêè Ïõ è Ïy ïîêàçûâàþò ïîëîæåíèå äâîè÷íîé

òî÷êè, à ñêëàäûâàòü ìîæíî òîëüêî îäíîèìåííûå ðàçðÿäû, òî ïåð-
âîå äåéñòâèå îïåðàöèè ñëîæåíèÿ � âûðàâíèâàíèå ïîðÿäêîâ. Ýòî
ìîæíî âûïîëíèòü äâóìÿ ñïîñîáàìè: ñäåëàòü îáùèì ïîðÿäêîì ëè-
áî ìåíüøèé èç íèõ (ïóñòü ýòî áóäåò Ïy), ëèáî áîëüøèé èç íèõ
(Ïõ). Ðàçíîñòü ïîðÿäêîâ Ïõ � Ïy = dÏ. Íà ýòó ðàçíîñòü íóæíî
ñäâèíóòü ìàíòèññó mõ íà dÏ ïîðÿäêîâ âëåâî èëè ìàíòèññó mó
íà dÏ ïîðÿäêîâ âïðàâî. Âòîðîé èç ýòèõ âàðèàíòîâ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïðèíÿò âî âñåõ êîìïþòåðàõ.

Ïðèìåð. Äàíû ÷èñëà  X:  mõ = 0 10011 Ïõ = 1 001
(Õ = +19/64);

Y:  mó= 1 11101 Ïy = 0 011    (Y = �29/4 = 71/4).
Ðàçíîñòü ïîðÿäêîâ dÏ = Ïõ � Ïy = (�1) � (+3) = �4. Çíàê �ìè-

íóñ� ïîêàçûâàåò, ÷òî Ïy > Ïõ, ïîýòîìó ìàíòèññó mõ ïðèõîäèò-
ñÿ ñäâèãàòü íà 4 áèòà âïðàâî:

mõ = 0 00001 (0011) Ïõ = 0 011 (Õ = +1/4, óêàçàííàÿ â ñêîá-
êàõ ÷àñòü ìàíòèññû âûøëà çà ïðåäåëû ðàçðÿäíîé ñåòêè è åå îò-
áðàñûâàþò). Îáùèé ïîðÿäîê ñëàãàåìûõ ñòàë ðàâíûì 0 011, ò.å.
+3. Äàëåå îáðàçóåì äîïîëíèòåëüíûå êîäû ìàíòèññ è ñêëàäûâà-
åì èõ:

mõ 00 00001
+
mó 11 00011

11 00100
Çäåñü òàêæå ïîëó÷åíà îòðèöàòåëüíàÿ ìàíòèññà, ïîýòîìó îêîí-

÷àòåëüíûé ðåçóëüòàò ðàâåí  mz = 1 11100  Ïz = 0 011 (Z = �7).
Ïðè ñëîæåíèè ìàíòèññ ìîæåò ïðîèçîéòè íàðóøåíèå íîðìà-

ëèçàöèè âïðàâî è âëåâî. Íàðóøåíèå íîðìàëèçàöèè âïðàâî
ïðîèñõîäèò ïðè ñëîæåíèè ìàíòèññ ñ ðàçíûìè çíàêàìè è áëèç-
êèõ ïî àáñîëþòíîìó çíà÷åíèþ, îíî çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñòàð-
øèé áèò ìàíòèññû ðåçóëüòàòà îêàçûâàåòñÿ íóëåâûì. Òàêîå íà-
ðóøåíèå íîðìàëèçàöèè ëèêâèäèðóåòñÿ ïðîñòûì äåéñòâèåì ñäâè-
ãà ìàíòèññû âëåâî äî òåõ ïîð, ïîêà â åå ñòàðøåì áèòå íå áó-
äåò 1. Ïðè êàæäîì ñäâèãå ìàíòèññû äëÿ ñîõðàíåíèÿ çíà÷åíèÿ
÷èñëà íà 1 óìåíüøàåòñÿ ïîðÿäîê. Ïðèìåð:

X:   mx = 1 10011    Ïx = 0 101 (X = �19)
Y:   my = 0 10001    Ïy = 0 101 (Y = +17)

Âûðàâíèâàòü ïîðÿäêè íå ñëåäóåò, òàê êàê Ïõ = Ïy. Ñóììèðó-
åì ìàíòèññû:

mx 11 01101
my 00 10001
mz 11 11110

Ìàíòèññà ðåçóëüòàòà mz = 1 00010 è èìååò íàðóøåíèå íîð-
ìàëèçàöèè âïðàâî. Äëÿ åãî óñòðàíåíèÿ ìàíòèññó íóæíî òðè ðà-
çà ñäâèíóòü âëåâî è óìåíüøèòü ïîðÿäîê íà òðè. Òîãäà

mz 1 10000 Ïz = 0 010 (Z = �2).
Ïðè ëèêâèäàöèè íàðóøåíèÿ íîðìàëèçàöèè âïðàâî ìîæåò

îêàçàòüñÿ, ÷òî ïîðÿäîê ðåçóëüòàòà äîñòèã ñâîåãî ìèíèìàëüíî-
ãî çíà÷åíèÿ (1 111), à ïðîöåäóðà íîðìàëèçàöèè òðåáóåò åãî äàëü-

íåéøåãî óìåíüøåíèÿ. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ íàçûâàåòñÿ àíòèïåðåïîë-
íåíèåì, îíà ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî ðåçóëüòàò ìåíüøå ìèíèìàëü-
íîãî ïðåäñòàâèìîãî íîðìàëèçîâàíîãî ÷èñëà. Çäåñü ìîæíî
ïðåäïðèíÿòü äâà äåéñòâèÿ. Ïåðâîå � âîçâðàòèòü êàê ðåçóëüòàò
îïåðàöèè íóëü; âòîðîå � îñòàâèòü ðåçóëüòàò íåíîðìàëèçîâàí-
íûì è ðàçðåøèòü åìó â òàêîì âèäå ó÷àñòâîâàòü â äàëüíåéøèõ
âû÷èñëåíèÿõ.

Ïðè ñëîæåíèè ìàíòèññ ñ îäèíàêîâûìè çíàêàìè ìîæåò âîç-
íèêíóòü íàðóøåíèå íîðìàëèçàöèè âëåâî ìàêñèìóì íà îäèí
ðàçðÿä. Îíî óñòðàíÿåòñÿ ïóòåì ñäâèãà ìàíòèññû âïðàâî è óâå-
ëè÷åíèÿ ïîðÿäêà íà 1.

Ïðèìåð:
X:    mx = 0 10010  Ïx = 0 100 (X = +9)
Y:    my = 0 11001  Ïy = 0 100 (X = +12 1/2)

Âûðàâíèâàòü ïîðÿäêè íå íóæíî (Ïõ = Ïy), ñóììèðóåì ìàíòèñ-
ñû

mx 00 10010
+

my 00 11001
01 01011

Âîçíèêëî íàðóøåíèå íîðìàëèçàöèè âëåâî, ïîýòîìó ñäâèãà-
åì ìàíòèññó âïðàâî è ïðîâîäèì èíêðåìåíò ïîðÿäêà:

mz = 0 10101 (1) Ïz  = 0 101 (Z = +21)
Âû÷èòàíèå. Îïåðàöèÿ âû÷èòàíèÿ ÷èñåë ñ ïëàâþùåé òî÷êîé,

ò.å.  ïîëó÷åíèå Z = X � Y, ýëåìåíòàðíî ïðèâîäèòñÿ ê îïåðàöèè
àëãåáðàè÷åñêîãî ñëîæåíèÿ: Z = X + (�Y).

Óìíîæåíèå. Óìíîæåíèå ÷èñåë ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé ïðèí-
öèïèàëüíûõ òðóäíîñòåé íå âûçûâàåò, òàê êàê èç ïðåäñòàâëåíèÿ
÷èñåë â ôîðìå

X = mx x 2Ïõ , Y = my x 2Ïy

ñëåäóåò, ÷òî Z = X x Y = (mx x my ) 2Ïõ - Ïy .
Èíà÷å ãîâîðÿ, ìàíòèññà ïðîèçâåäåíèÿ ðàâíà ïðîèçâåäåíèþ

ìàíòèññ ñîìíîæèòåëåé, à ïîðÿäîê ïðîèçâåäåíèÿ ðàâåí ñóììå
èõ ïîðÿäêîâ. Äëÿ óìíîæåíèÿ ìàíòèññ, êàê ÷èñåë ñ ôèêñèðîâàí-
íîé òî÷êîé ìîæíî ïðèìåíèòü ëþáîé èç ðàññìîòðåííûõ âûøå âà-
ðèàíòîâ óìíîæåíèÿ. Çíàê ïðîèçâåäåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ îòäåëü-
íûì äåéñòâèåì ïóòåì ñëîæåíèÿ ïî ìîäóëþ 2 çíàêîâ ñîìíîæè-
òåëåé. 

Äåëåíèå. Èç ïðåäñòàâëåíèÿ äåëèìîãî Õ è äåëèòåëÿ Y â
ôîðìå

X = mx 2Ïõ , Y = my 2Ïy

ñëåäóåò, ÷òî ÷àñòíîå Z ðàâíî

Z = X/Y = (mx /my ) x 2Ïõ - Ïy .
Òàêèì îáðàçîì, ìàíòèññà ÷àñòíîãî ðàâíà ðåçóëüòàòó äåëå-

íèÿ ìàíòèññ îïåðàíäîâ êàê ÷èñåë ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé, à ïî-
ðÿäîê ÷àñòíîãî ðàâåí ðàçíîñòè èõ ïîðÿäêîâ. Äëÿ äåëåíèÿ ìàí-
òèññ ïðèìåíèì ëþáîé âàðèàíò, íî îáû÷íî ïðèìåíÿåòñÿ âàðè-
àíò ñî ñäâèãîì îñòàòêîâ âëåâî.

Îïåðàöèè íàä äåñÿòè÷íûìè ÷èñëàìè. Â áîëüøèíñòâå
ìèêðîïðîöåññîðîâ äëÿ óïðîùåíèÿ èõ âíóòðåííåé îðãàíèçàöèè
ðåàëèçîâàíî äâóõýòàïíîãî âûïîëíåíèå àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðà-
öèé ñ äåñÿòè÷íûìè ÷èñëàìè. Íà ïåðâîì ýòàïå îïåðàíäû îáðà-
áàòûâàþòñÿ êàê öåëûå äâîè÷íûå ÷èñëà êîìàíäàìè äâîè÷íîé
àðèôìåòèêè, íà âòîðîì ýòàïå ñïåöèàëüíàÿ êîìàíäà êîððåêöèè
ïðåîáðàçóåò ïðîìåæóòî÷íûé äâîè÷íûé ðåçóëüòàò â äåñÿòè÷íûé
ôîðìàò. Íàïðèìåð, â ìèêðîïðîöåññîðå Ê580 èìååòñÿ êîìàí-
äà DAA äåñÿòè÷íîé êîððåêöèè àêêóìóëÿòîðà.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Î.Í.Ïàðòàëà, ã.Êèåâ
(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. ÐÀ 1�4/2000)
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Â ïîñëåäíåå âðåìÿ íà ñòðàíèöàõ "ÐÀ"
îïóáëèêîâàíî ìíîãî ñõåì îõðàííîé ñèã-
íàëèçàöèè. Ê ñîæàëåíèþ, ïðèâåäåííûå
ðåøåíèÿ íå ïîçâîëÿþò ñîçäàâàòü íàäåæ-
íûå ìíîãîêàíàëüíûå ñèñòåìû. Ïðîñòûå
ñèñòåìû íå èäåíòèôèöèðóþò "òî÷êó âòîð-
æåíèÿ", â áîëåå ñëîæíûõ, èñïîëüçóþùèõ
äèñêðåòíûå óðîâíè íàïðÿæåíèÿ, ñðàáà-
òûâàíèå íåñêîëüêèõ äàò÷èêîâ ïðèâîäèò ê
ñòðàííûì ðåçóëüòàòàì, íàïðèìåð, ïðè
ñðàáàòûâàíèè äàò÷èêîâ 1 è 2 ñèñòåìà èí-
äèöèðóåò ñðàáàòûâàíèå äàò÷èêà 3 èëè
ïðîñòî íå ðåàãèðóåò "íà ïàðàëëåëüíîå
ïðîíèêíîâåíèå", èíäèöèðóÿ ïåðâûé ñðàáî-
òàâøèé äàò÷èê.

Îáû÷íî ïðîáëåìó ðåøàþò ñîçäàíèåì
îõðàííîé ñèñòåìû, èìåþùåé íåñêîëüêî
ïàðàëëåëüíî ðàáîòàþùèõ öåïåé ñ îá-
ùèì èñïîëíèòåëüíûì óñòðîéñòâîì. Òàêàÿ
ñõåìà áîëüøå ïðèãîäíà äëÿ ñòàöèîíàðíûõ
óñòðîéñòâ, â êîòîðûõ ìîæíî ìèðèòüñÿ ñ
ïó÷êàìè ïðîâîäîâ, ïðîõîäÿùèõ îáû÷íî â
ñàìûõ íåóäîáíûõ ìåñòàõ è èñêëþ÷àþùèõ
ñëó÷àéíîå (íàïðèìåð, ïðè ðåìîíòå èëè ïå-
ðåñòàíîâêå) ïåðåïóòûâàíèå äàò÷èêîâ, âåäü
ýòó ñèòóàöèþ ìîæíî îáíàðóæèòü óæå ïðè
ñðàáàòûâàíèè ñèñòåìû è ïðèíÿòü àâàðèé-
íóþ ñèòóàöèþ çà "ñëó÷àéíîå" ñðàáàòûâà-
íèå äðóãîãî äàò÷èêà. Â ìîáèëüíûõ ñèñòå-
ìàõ òàêèå ñáîè ïðè ðàçâîðà÷èâàíèè ïðàê-
òè÷åñêè íåèçáåæíû. Ïîëíîñòüþ ðåøàåò
ïðîáëåìó ïðèìåíåíèå ñèñòåì çàðóáåæ-
íîãî ïðîèçâîäñòâà, â êîòîðûõ äàò÷èêè âû-
ïîëíåíû íà îñíîâå ìèêðîïðîöåññîðíîé
òåõíèêè è èìåþò èíäèâèäóàëüíûé êîä. Èõ
íåäîñòàòêè � âûñîêàÿ ñòîèìîñòü è æåñò-
êîå ïðîãðàììèðîâàíèå äàò÷èêà, ÷òî óñ-
ëîæíÿåò åãî çàìåíó ïðè âûõîäå èç ñòðîÿ.

Ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî ïðåäíàçíà÷å-
íî äëÿ ïîæàðíîé è îõðàííîé ñèãíàëèçà-
öèè, ðàññ÷èòàííîé íà ðàçâîðà÷èâàíèå â
ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. Óñòðîéñòâî èìååò ñëå-
äóþùèå ïàðàìåòðû: 

1) ÷èñëî êîíòðîëèðóåìûõ îáúåêòîâ 2�8
(äî 64), ïîäêëþ÷àåìûõ ïàðàëëåëüíî ê îá-
ùåé òðåõïðîâîäíîé øèíå; 2) íàäåæíóþ èí-

äèêàöèþ ñðàáàòûâàíèÿ êàæäîãî äàò÷èêà;
3) â ðåæèìå ñðàáàòûâàíèå íå ïðåêðàùà-
åò êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ îñòàëüíûõ äàò÷èêîâ;
4) ïèòàíèå äàò÷èêîâ îò îòäåëüíûõ, â òîì
÷èñëå âñòðîåííûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.

Ñèñòåìà èìååò âñòðîåííûå ýëåìåíòû
âíóòðåííåãî êîíòðîëÿ. Íåäîñòàòîê ñèñòå-
ìû � ñëîæíîñòü äàò÷èêà. Îäíàêî, ó÷èòû-
âàÿ ñòàíäàðòíóþ è âåñüìà òåõíîëîãè÷íóþ
êîíñòðóêöèþ, èõ èçãîòîâëåíèå îáû÷íî íå
ñîñòàâëÿåò òðóäà.

Óñòðîéñòâî (ðèñ.1) âêëþ÷àåò áàçîâûé
áëîê, èñïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî è öåïü
äàò÷èêîâ, óñòàíîâëåííûõ íà êîíòðîëèðó-
åìûõ îáúåêòàõ. Îáùèìè ýëåìåíòàìè äëÿ
áàçîâîãî áëîêà è äàò÷èêîâ ÿâëÿþòñÿ: ñ÷åò-
÷èê-äåøèôðàòîð 1, æäóùèé ìóëüòèâèáðà-
òîð 2, êëþ÷åâîé òðàíçèñòîð 3, èñòî÷íèê
ïèòàíèÿ 4, ñòàáèëèçàòîð òîêà 5, óñòðîé-
ñòâî çàùèòû 6, óçåë êîíòðîëÿ äëèòåëüíî-
ñòè èìïóëüñà 8 ñ êâàðöåâîé ñòàáèëèçàöè-
åé, áëîê óïðàâëåíèÿ 7, óñòðîéñòâî èíäè-
êàöèè 9. Äîïóñêàåòñÿ ïèòàíèå äàò÷èêîâ îò
áîðòîâûõ öåïåé êîíòðîëèðóåìîãî îáúåê-
òà.

Ðàáîòàåò óñòðîéñòâî ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì. Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ çàïóñêà-
åòñÿ áëîê óïðàâëåíèÿ 7, ïî íàëè÷èþ ñèã-
íàëà ãîòîâíîñòè áëîêèðóþòñÿ óçåë êîíòðî-
ëÿ äëèòåëüíîñòè 8, óñòðîéñòâî èíäèêàöèè
9, ìóëüòèâèáðàòîð áàçîâîãî áëîêà 2. Ðàç-
ðåøàþùèì ñèãíàëîì âêëþ÷àåòñÿ óñòðîé-
ñòâî çàùèòû 6 è ïîäàåò ïèòàíèå íà äàò-
÷èêè è ñòàáèëèçàòîð òîêà. Öåïÿìè íà-
÷àëüíîé óñòàíîâêè âñå ñ÷åò÷èêè óñòàíàâ-
ëèâàþòñÿ â íóëåâîå ñîñòîÿíèå, íà ñèã-
íàëüíîé øèíå óñòàíàâëèâàåòñÿ íàïðÿæå-
íèå 9 Â è ïåðåâîäèò óñòðîéñòâî
óïðàâëåíèÿ â ðåæèì ãîòîâíîñòè. Ïðè íà-
æàòèè êíîïêè çàïóñê (íà ðèñ.1 íå ïîêàçà-
íà) áëîêèðóþùèé ñèãíàë ñ ìóëüòèâèáðà-
òîðà 2 ñíèìàåòñÿ, è ìóëüòèâèáðàòîð âû-
ðàáàòûâàåò ïîëîæèòåëüíûé èìïóëüñ, êîòî-
ðûì îòêðûâàåòñÿ êëþ÷åâîé òðàíçèñòîð.
Íàïðÿæåíèå íà ñèãíàëüíîé øèíå óìåíü-
øàåòñÿ ïðèìåðíî äî 2 Â, òîê øèíû îãðà-

íè÷åí (30�50 ìÀ). Ïîñëå îêîí÷àíèÿ èì-
ïóëüñà ìóëüòèâèáðàòîðà òðàíçèñòîð çà-
êðûâàåòñÿ, íàïðÿæåíèå íà øèíå óâåëè÷è-
âàåòñÿ äî 9 Â, ôðîíòîì èìïóëüñà âñå
ñ÷åò÷èêè öåïè ïåðåêëþ÷àþòñÿ â ñëåäóþ-
ùåå ñîñòîÿíèå. Ëîã."0" íà âõîäå ìóëüòè-
âèáðàòîðà 2 ðàçðåøàåò ðàáîòó óñòðîé-
ñòâà êîíòðîëÿ äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà 8.
Ðàçðåøàþùèé ñèãíàë, ïîÿâèâøèéñÿ íà
âûõîäå ñ÷åò÷èêà, â äàò÷èêå çàïóñêàåò ìóëü-
òèâèáðàòîð äàò÷èêà, è â öåïè ïðîõîäèò
ñëåäóþùèé èìïóëüñ. Ïðè ñðàáàòûâàíèè
äàò÷èêîâ â ïîðÿäêå 1, 2, 3, 4, �, n ïðîöåññ
ïðîòåêàåò íåïðåðûâíî èëè â æäóùåì ðå-
æèìå (ïîñëå êàæäîãî öèêëà áëîê óïðàâëå-
íèÿ ïîäòâåðæäàåò ñèãíàë ðàçðåøåíèÿ).
Äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà ìóëüòèâèáðàòîðà
ÿâëÿåòñÿ êîíòðîëèðóåìûì ïàðàìåòðîì. Â
öåïü, çàäàþùóþ äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà,
âêëþ÷åíû ÈÊ ôîòîðåçèñòîðû. Ïðè îñâå-
ùåíèè ôîòîðåçèñòîðà äëèòåëüíîñòü èì-
ïóëüñà óìåíüøàåòñÿ, óñòðîéñòâî êîíòðî-
ëÿ âûðàáàòûâàåò èìïóëüñ, âêëþ÷àþùèé
ïðåäóïðåäèòåëüíîå óñòðîéñòâî è ðàçðåøà-
þùèé èíäèêàöèþ ñðàáàòûâàíèÿ. Â ïåðè-
îä ôîðìèðîâàíèÿ èìïóëüñà ëèíèÿ çàøóí-
òèðîâàíà îòêðûòûì òðàíçèñòîðîì, ÷òî èñ-
êëþ÷àåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ïîìåõàì. Â
ïðîìåæóòêàõ ìåæäó èìïóëüñàìè çàùèòó
îñóùåñòâëÿþò ñòàáèëèòðîíû, ìåñòíóþ çà-
ùèòó îò Â× íàâîäîê � êîíäåíñàòîðû, èìå-
þùèåñÿ íà êàæäîì äàò÷èêå. Ñòàáèëèçàòîð
4 èìååò ñâåòîâîé èíäèêàòîð ïåðåãðóçêè
(ìîæåò áûòü ñâÿçàí ñ óñòðîéñòâîì îïîâå-
ùåíèÿ).

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà áàçîâîãî áëîêà
ïîêàçàíà íà ðèñ.2, à äàò÷èêà � íà ðèñ.3.
Áàçîâûé áëîê ïèòàåòñÿ îò èñòî÷íèêà +12
Â, ïîòðåáëÿåò â äåæóðíîì ðåæèìå äî 80
ìÀ. Óñòðîéñòâî çàùèòû ñðàáàòûâàåò ïðè
ïðåâûøåíèè òîêà â ëèíèè áîëüøå 100
ìÀ (îïðåäåëÿåòñÿ ðåçèñòîðîì R3), ïîâûøå-
íèè íàïðÿæåíèÿ â ëèíèè áîëüøå 16 Â (çà-
âèñèò îò ñòàáèëèòðîíà VD4) è ïðè ñðàáà-
òûâàíèè ðåëå Ê2. Ïðè ñðàáàòûâàíèè óñ-
òðîéñòâà çàùèòû îõðàííàÿ ëèíèÿ îòêëþ-

Óñòðîéñòâî îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè
Î.À. Áèëàí, Íèêîëàåâñêàÿ îáë.

ðèñ. 1
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÷àåòñÿ îò èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ è ñòàáèëèçà-
òîðà òîêà, âûïîëíåííîãî íà òðàíçèñòîðå
VT2, è çàêîðà÷èâàåòñÿ íà îáùèé ïðîâîä,
"ïðåïîäíîñÿ ñþðïðèç" çëîóìûøëåííèêó è
åãî àïïàðàòóðå. Ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ
ñ÷åò÷èê DD3 è ñ÷åò÷èêè äàò÷èêîâ óñòà-
íàâëèâàþòñÿ â "0". Íà âûâîäå 2 DD3 ïî-
ÿâëÿåòñÿ ëîã."1", ñáðàñûâàÿ ñ÷åò÷èê DD4
â "0" è ðàçðåøàÿ ðàáîòó ãåíåðàòîðà íà
ýëåìåíòå DD1.1. Âûõîäíîé ñèãíàë ãåíåðà-
òîðà èíâåðòèðóåòñÿ ýëåìåíòîì DD1.2 è îò-
êðûâàåò òðàíçèñòîð VT3. Íàïðÿæåíèå íà
ëèíèè 3 óìåíüøàåòñÿ äî 2 Â. Ïî îêîí÷à-
íèè èìïóëüñà òðàíçèñòîð VT3 çàêðûâàåò-
ñÿ, íàïðÿæåíèå íà ëèíèè óâåëè÷èâàåòñÿ äî
9�10 Â, ôðîíòîì ýòîãî èìïóëüñà ñ÷åò÷èê
DD3 è ñ÷åò÷èêè äàò÷èêîâ ïåðåêëþ÷àþòñÿ
â "1". Ñèãíàë íà âûõîäå ñ÷åò÷èêà äàò÷èêà
1 ðàçðåøàåò ðàáîòó åãî ìóëüòèâèáðàòî-
ðà, è öèêë ïîâòîðÿåòñÿ. Äàëåå ñðàáàòûâà-
åò äàò÷èê 2 è ò.ä. Ñèãíàëû ñ âûâîäîâ ñ÷åò-
÷èêà DD3 ïîñòóïàþò íà âõîäû D òðèããå-
ðîâ DD5 è DD6 . Ñïàäîì ïîëîæèòåëüíî-
ãî èìïóëüñà â ñèãíàëüíîé ëèíèè ñ÷åò÷èê
DD4 ñáðàñûâàåòñÿ â "0", è íà÷èíàåòñÿ
îòñ÷åò. Åñëè äëèòåëüíîñòü îòðèöàòåëüíî-
ãî èìïóëüñà â ëèíèè íàõîäèòñÿ â ïåðåäå-
ëàõ 4-5 ïåðèîäîâ èìïóëüñîâ êâàðöåâîãî

ãåíåðàòîðà (ÊÃ), ñîäåðæàíèå òðèããåðîâ
DD5-D6 íå èçìåíèòñÿ. Ïðè îòêëîíåíèè
äëèòåëüíîñòè îò óñòàíîâëåííîé íà âûõî-
äå ëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà DD2.4 ïîÿâèòñÿ
ëîã."1" è ïîçâîëèò çàïèñü "1" â òðèããåð, ñî-
îòâåòñòâóþùèé "ñðàáîòàâøåìó äàò÷èêó".
Ýëåìåíòû DD2.1�D2.3 îáåñïå÷èâàþò çà-
äåðæêó. Âûñîêèé óðîâåíü íà ñîîòâåòñòâó-
þùåì âûõîäå òðèããåðà îòêðûâàåò òðàíçè-
ñòîð èñïîëíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà. Ðåëå
Ê3 ñðàáàòûâàåò è âêëþ÷àåò ñèñòåìó îïî-
âåùåíèÿ. Åñëè äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà ïðå-
âûøàåò 9 ïåðèîäîâ ÊÃ, ñðàáàòûâàåò ðå-
ëå Ê2 è âêëþ÷àåò òèðèñòîð VS1, ò.å. ñèã-
íàëèçèðóåò î íåèñïðàâíîñòè, âîçíèêøåé
â îõðàííîé ëèíèè.

Åñëè íåîáõîäèìî "êðàñèâîå" âûêëþ÷å-
íèå îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè, äîñòàòî÷íî
èñêëþ÷èòü ïîäà÷ó çàïóñêàþùåãî èìïóëü-
ñà íà âõîä ýëåìåíòà DD1.1, íàïðèìåð, ñ
ïîìîùüþ âûêëþ÷àòåëÿ S, çàùèòèâ ðåçèñ-
òîðîì âûõîä ñ÷åò÷èêà íà DD3. Ñâîáîäíûé
ýëåìåíò ìèêðîñõåìû DD2 â äàò÷èêå öåëå-
ñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü â öåïè ôîðìèðî-
âàíèÿ ñèãíàëà "RESET".

Äëÿ òåïëîòåõíè÷åñêèõ èçìåðåíèé èñ-
ïîëüçóþò ñèãíàëüíûå èíäèêàòîðû, ñîáðàí-
íûå íà ñ÷åò÷èêàõ Ê561ÈÅ8, è ëèíåéíûå

ñâåòîäèîäû, âêëþ÷åííûå ïàðàëëåëüíî
DD4 , è ìóëüòèïëåêñèðóåìûå ñèãíàëû ñ
âûõîäà ñ÷åò÷èêà DD3. Âìåñòî R5 â äàò÷è-
êå íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ôîòî- èëè
òåðìîðåçèñòîð. ×èñëî ïîäêëþ÷àåìûõ ê
ëèíèè äàò÷èêîâ ìîæíî óìåíüøèòü, "ïîðó-
÷èâ" âûïîëíåíèå èõ ôóíêöèé ñ÷åò÷èêó DD3
áàçîâîãî áëîêà èëè ëþáîãî äàò÷èêà. Óâå-
ëè÷èòü ÷èñëî äàò÷èêîâ äî 9 ìîæíî çàìå-
íîé ñ÷åò÷èêîâ ÈÅ9 íà ÈÅ8. Óâåëè÷åíèå
÷èñëà äàò÷èêîâ äî 64 òðåáóåò óñëîæíåíèÿ
ñõåìû. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü äâóõïðîâîä-
íóþ îõðàííóþ ëèíèþ. Äàò÷èê è áàçîâûé
áëîê äîëæíû îáåñïå÷èâàòü çàäåðæêó âêëþ-
÷åíèÿ ìóëüòèâèáðàòîðà. Ïðè ýòîì áëîêè-
ðóåòñÿ ñòàáèëèçàòîð òîêà íà âðåìÿ, äîñòà-
òî÷íîå äëÿ äîçàðÿäà êîíäåíñàòîðà Ñ4
áëîêà (åìêîñòü óâåëè÷åíà äî 50 ìêÔ).
Ôîðìà èìïóëüñà â öåïè ëèíèè ïðè ýòîì
ïðèáëèæàåòñÿ ê "ìåàíäðó" (ñ çàòÿæêîé
ôðîíòîâ). Ïðèìåíèâ â ÊÃ ïåðåêëþ÷àåìûé
ñ÷åò÷èê, ìîæíî îïåðàòèâíî ïîäñòðàèâàòü
÷àñòîòó è ïðîèçâîäèòü èíäèâèäóàëüíóþ
íàñòðîéêó äàò÷èêîâ, èñêëþ÷èâ èõ ïîäìå-
íó.

Ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ ñ÷åò÷èê DD1
öåïüþ R3C2 óñòàíàâëèâàåòå â 0, ðàáîòà
ãåíåðàòîðà íà DD2 çàïðåùàåòñÿ. Ïåðå-

ðèñ. 2
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Â ÐÀ 6/99, ñ.35 îïèñàí ëî-
ãàðèôìè÷åñêèé èíäèêàòîð.
Ïðåäëàãàþ åãî óñîâåðøåíñòâî-
âàòü äëÿ òî÷íîé íàñòðîéêè íà
ðàäèîñòàíöèþ èëè èìèòàöèè
ñâåòîìóçûêè. Ðàíåå îïèñàííàÿ
ñõåìà ðàáîòàåò òàê, ÷òî åñëè
ãîðèò ñâåòîäèîä HL4, òî ãîðÿò
òàêæå è HL3, HL2 è HL1. Åñëè
èñïîëüçîâàòü äàííûé èíäèêà-
òîð êàê èìèòàöèþ öâåòîìóçû-
êè, òî ïðè ìàêñèìàëüíîì íà-
ïðÿæåíèè ñâåòÿòñÿ âñå ñâåòîäè-
îäû. Ýòî â äàííîì ñëó÷àå íå
íóæíî, ïîýòîìó ÿ ïðåäëàãàþ
ñõåìó èñêëþ÷åíèÿ ãîðåíèÿ ñâå-
òîäèîäîâ. Ñõåìà ïî÷òè íå èç-
ìåíèëàñü, äîáàâèë äâå ìèêðî-
ñõåìû è çàìåíèë ñâåòîäèîäû
(ðèñ.1).

Íà ñõåìå ïîêàçàíî ïèòàíèå
äâóõ ìèêðîñõåì DD2 è DD3
(DD3 ïîäêëþ÷àåòñÿ äëÿ
ðàñøèðåíèÿ èíäèêàòîðà äî 10
ïîçèöèé), èõ 7-å âûâîäû ïðèïà-
èâàþò ê îáùåìó ïðîâîäó, à
âûâîäû 14 � ê R12 ñõåìû ïèòà-
íèÿ. Ñ ïîìîùüþ ðåçèñòîðîâ
R13�R18 ìîæíî ïîäîáðàòü
òðåáóåìóþ ÿðêîñòü ñâå÷åíèÿ
ñâåòîäèîäîâ. Ñâåòîäèîäû ìîãóò

áûòü ÀË307ÁÌ èëè ÀË307Á,
íî æåëàòåëüíî ðàçíîöâåòíû-
ìè.

Ìîæíî òàêæå äèñòàíöèîííî
ïåðåêëþ÷àòü ñâåòîäèîäû. Äëÿ
ýòîãî íåîáõîäèìî âìåñòî óñè-
ëèòåëÿ (êîòîðûé ïðèâåë Â.Ñ.Ôå-
äóëà) ïîäêëþ÷èòü ïóëüò (ðèñ.2),
òàêæå ìîæíî çàìåíèòü ñâåòî-
äèîäû íà ðåëå è, òàêèì îáðà-
çîì, óïðàâëÿòü êàê ïóëüòîì, òàê
è ïðèåìíèêîì èëè ìàãíèòîôî-
íîì. Åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
ðåëå óñòàíîâëåíî âìåñòî ñâå-
òîäèîäà, HL1 ñðàáîòàåò îò íà-
ïðÿæåíèÿ ôîíà (ìàãíèòîôîíà).
Êîãäà íàïðÿæåíèå áîëüøå, ðå-
ëå íå ñðàáàòûâàåò. Âûâîä íà-
ïðàøèâàåòñÿ ñàì: íà îñíîâå
ðåëå ìîæíî ñäåëàòü ñ÷åò÷èê
çàïèñè (â ìàãíèòîôîíàõ ñ àâòî-
ïîèñêîì) èëè àâòîñòîï (êîãäà
óðîâåíü çàïèñè ðàâåí ôîíó).
Ñðàáàòûâàåò ðåëå è îòêëþ÷à-
åò ïèòàíèå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.
Ðåëå ìîæíî òàêæå óñòàíîâèòü
è âìåñòî ñâåòîäèîäà HL6. Òà-
êèì îáðàçîì, êîãäà íàïðÿæå-
íèå ïîñòóïàåò íà ðåëå, îíî
ñðàáàòûâàåò è îòêëþ÷àåò êî-
ëîíêè (ãðîìêîãîâîðèòåëè).

Äîðàáîòêà 
ëîãàðèôìè÷åñêîãî 
èíäèêàòîðà

êëþ÷åíèå äàò÷èêîâ ïðîèñõîäèò ñèíõðîííî
ïî ïîëîæèòåëüíîìó ïåðåïàäó èìïóëüñà
íà øèíå 3. Êîãäà íà âûõîäå ñ÷åò÷èêà,
ïîäêëþ÷åííîãî ê âõîäó D2, ïîÿâëÿåòñÿ
ëîã."1" (¹ âûõîäà îïðåäåëÿåò èíäèâèäó-
àëüíûé íîìåð äàò÷èêà), ñðàáàòûâàåò ìóëü-
òèâèáðàòîð è îòêðûâàåò òðàíçèñòîð VT1,
÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ íàïðÿæåíèÿ â
øèíå 3 äî ≈2 Â. Íà âðåìÿ, ðàâíîå äëè-
òåëüíîñòè èìïóëüñà, ïî îêîí÷àíèè èì-
ïóëüñà ïðîèñõîäèò ïåðåêëþ÷åíèå ñ÷åò÷è-
êà è ñîîòâåòñòâåííî ñðàáàòûâàíèå ñ÷åò-
÷èêà è ìóëüòèâèáðàòîðà ñëåäóþùåãî äàò-
÷èêà. Äèîä VD1 çàùèùàåò âõîä ÈÌÑ DD2
îò ïåðåíàïðÿæåíèé â ñåòè, âûçâàííûõ íà-
âîäêàìè (ýòîò ôðàãìåíò è ïîäêëþ÷åíèå
VD2 â ïîñëåäóþùèõ âàðèàíòàõ èçìåíåíû),
äèîäû VD2 è VD3 ïðåäîòâðàùàþò âûõîä
èç ñòðîÿ äàò÷èêà ïðè ïðîïàäàíèè íàïðÿ-
æåíèÿ ïèòàíèÿ. ðèñ. 3

ðèñ. 2

ðèñ. 1

À.À. ×åðíûøîâ, Äîíåöêàÿ îáë.

Áûñòðî, êà÷åñòâåííî è ïî äîñòóïíûì öåíàì
ÎÀÎ “ÍÏÎ”Ýòàë” âûïóñêàåò îäíîñëîéíûå, äâóõñëîéíûå, ìíîãîñëîéíûå ïå÷àòíûå
ïëàòû íà ñîâðåìåííîì îáîðóäîâàíèè èç ìàòåðèàëîâ åâðîïåéñêèõ ïîñòàâùèêîâ

Ñòðàòåãè÷åñêàÿ öåëü “ÍÏÎ”Ýòàë” – äëèòåëüíîå è óñïåøíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ñ ïîòðåáèòåëÿìè

Íàøè âîçìîæíîñòè:
- ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð ïå÷àòíîé ïëàòû, ìì. . . . . . . . . . . . . . . . . 457 õ 590
- ìèíèìàëüíàÿ øèðèíà ïðîâîäíèêà/çàçîðà, ìì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,2
- ìèíèìàëüíûé äèàìåòð ìåòàëëèçèðîâàííîãî îòâåðñòèÿ, ìì . . . . . . . . 0,4
- ìèíèìàëüíàÿ òîëùèíà âíóòðåííèõ ñëîåâ, ìì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,2
- ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ñëîåâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

ÏÅ×ÀÒÍÛÅ ÏËÀÒÛ

Òåë./ôàêñ (05235) 2-53-29,  E-mail:sales@etal.kr.ua,  www.etal.kr.ua
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Óñòðîéñòâî,  ñîáðàííîå ïî
ýòîé ñõåìå, ìîæåò îáåñïå-
÷èòü øèðîêèé âûáîð èíòåðâà-
ëîâ âðåìåíè âêëþ÷åíèÿ-âû-
êëþ÷åíèÿ íàãðóçêè � îò íå-
ñêîëüêèõ ñåêóíä äî äåñÿòêîâ
ìèíóò.

Ñõåìà óñòðîéñòâà (ðèñ.1)
ôóíêöèîíàëüíî ñîñòîèò èç
ñõåìû ãåíåðàòîðà (DD1.1,
DD1.2, R1, C2...C4), äåëèòåëÿ

íà ìèêðîñõåìå DD2 è ôîðìè-
ðîâàòåëÿ èìïóëüñîâ óïðàâëå-
íèÿ (DD1.3, DD1.4, R6,
C7,VT1, K1), à òàêæå ñõåìû
ïèòàíèÿ (C1, C5, C6, R2,
VD1...VD4). Ñõåìà ðàáîòàåò
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ãåíå-
ðàòîð ôîðìèðóåò èìïóëüñû
äëÿ ðàáîòû äåëèòåëÿ, íà âû-
âîäàõ 3, 2, 1, 15 ïîÿâëÿþòñÿ
èìïóëüñû, äëèòåëüíîñòü ïåðè-

îäà êîòîðûõ â 256 ðàç áîëü-
øå ïåðèîäà ãåíåðàòîðà, à
äëèòåëüíîñòü èìïóëüñîâ ðàâ-
íà 1/4õ256 ïåðèîäà ãåíåðà-
òîðà.

Ýòè èìïóëüñû ñäâèíóòû ïî
ôàçå íà 1/4, ïîýòîìó âðåìÿ
âêëþ÷åíèÿ íàãðóçêè ìîæíî
âûáèðàòü ïåðåêëþ÷àòåëåì
SA2. Â âåðõíåì ïîëîæåíèè
SA2 � íàãðóçêà âêëþ÷åíà íà

Òàéìåð-àâòîìàò
Â.Ä.Áîðîäàé, ã.Çàïîðîæüå

âðåìÿ 3/4õ256Ò ñ (ãäå Ò � ïå-
ðèîä èìïóëüñîâ ãåíåðàòîðà),
à âûêëþ÷åíà íà âðåìÿ
1/4õ256Ò ñ. Â ñðåäíåì ïîëî-
æåíèè SA2 âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ
è âûêëþ÷åíèÿ ðàâíî 1/2õ256Ò
ñ, â íèæíåì � âðåìÿ âêëþ÷å-
íèÿ 1/4õ256Ò ñ, âðåìÿ âûêëþ-
÷åíèÿ � 3/4 õ256Ò ñ.

Ïåðèîä Ò ìîæíî èçìåíÿòü
ïëàâíî ðåçèñòîðîì R1 è äèñ-
êðåòíî � ïåðåêëþ÷àòåëåì
SA1, ÷òî ïîçâîëèò âûáèðàòü
ëþáîé ïåðèîä Ò â ïðåäåëàõ
0,001�1,5 ñ. Ïåðèîä ðàáîòû
òàéìåðà ìîæíî ñäåëàòü è
áîëüøå, ÷åì 256Ò, åñëè ïîä-
êëþ÷èòü ê âûâîäàì 12, 13
DD1 âûâîäû 4, 6 èëè 10 DD2
(ïîêàçàíî øòðèõîâîé ëèíè-
åé), òîãäà è ïåðèîä ðàáîòû
áóäåò ñîîòâåòñòâåííî 32768Ò,
16384Ò èëè 60õ32768Ò, ò.å.
ìîæåò áûòü äåñÿòêè ìèíóò èëè
äàæå äåñÿòêè ÷àñîâ, åñëè
Ò≈1 ñ, à åñëè íåîáõîäèìî
âêëþ÷àò ü  íà ãðóç êó  íà
âðåìÿ 1/4õ32768Ò èëè
3/4õ32768Ò , â ñõåìó íà
ðèñ.1 íåîáõîäèìî âíåñòè èç-
ìåíåíèÿ, âàðèàíòû êîòîðûõ
è âðåìåííàÿ äèàãðàììà ðà-
áîòû èçîáðàæåíû íà ðèñ.2.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ äëÿ
óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé èñïîëü-
çóþò êðàòêîâðåìåííîå çàìû-
êàíèå êîíòàêòîâ (íàïðèìåð, ñ
ïóëüòà ÄÓ). Òîãäà äëÿ óïðàâ-
ëåíèÿ êîíòàêòàìè ðåëå Ê1 íå-
îáõîäèìî ïîäàòü êîðîòêèé
èìïóëüñ ÷åðåç êîíäåíñàòîð
Ñ8 (SA3 â íèæíåì ïîëîæå-
íèè), â ðåçóëüòàòå êîíòàêòû
Ê1.1 áóäóò çàìûêàòüñÿ íà âðå-
ìÿ îêîëî 1 ñ îäèí ðàç çà óñ-
òàíîâëåííûé ïåðèîä âðåìåíè
ðàáîòû òàéìåðà. Èíîãäà äëÿ
óïðàâëåíèÿ íàãðóçêîé óäîá-
íåå èñïîëüçîâàòü íå ðåëå, à
îïòðîí (âàðèàíò åãî ïîäêëþ-
÷åíèÿ ïîêàçàí øòðèõîâîé ëè-
íèåé).

Èíäèêàòîð HL1 èçëó÷àåò
ñâåòîâûå èìïóëüñû ñ ïåðèî-
äîì Ò è, òàêèì îáðàçîì, ñëó-
æèò èíäèêàòîðîì ðàáîòû êàê
ãåíåðàòîðà, òàê êîñâåííûì
îáðàçîì è âñåãî óñòðîéñòâà.

Íà ðèñ.3 ïîêàçàí ðåêî-
ìåíäóåìûé âàðèàíò ïå÷àòíîé
ïëàòû, êîòîðóþ ìîæíî èçãî-
òîâèòü ïóòåì ïðîðåçàíèÿ âåð-
òèêàëüíûõ äîðîæåê, ñîåäè-
íåííûõ, ãäå íåîáõîäèìî, ãî-
ðèçîíòàëüíûìè ïåðåìû÷êàìè.
Ýëåìåíòû R1, C2...C4, C8,
VD5...VD8 êðåïÿò íå íà ïëà-
òå, à íà ïåðåêëþ÷àòåëÿõ
SA1...SA3 è êîðïóñå.

ðèñ. 1

ðèñ. 2 ðèñ. 3
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Äëÿ îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè è äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ
ÐÝÀ çà÷àñòóþ èñïîëüçóþò ãåíåðàòîðû èìïóëüñîâ
èíôðàêðàñíîãî (ÈÊ) äèàïàçîíà [1, 2]. Äëÿ ñîõðàíåíèÿ
ðåñóðñîâ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ãåíåðàòîðû ÈÊ èìïóëüñîâ
äîëæíû îáåñïå÷èâàòü êîðîòêèå ìîùíûå (äåñÿòêè�ñîòíè ìÀ)
èìïóëüñû òîêà ÷åðåç ñâåòîèçëó÷àþùèé äèîä (ÑÈÄ) ñ ÷àñòîòîé
ñëåäîâàíèÿ åäèíèöû ãåðö�åäèíèöû êèëîãåðö.

Ãåíåðàòîðû ÈÊ èìïóëüñîâ
Ì.À. Øóñòîâ, ã. Òîìñê, Ðîññèÿ

Çàãàëüíîâ³äîìî, ùî ãåíåðàòîð � öå òà-
êèé æå ïîòð³áíèé ³ íåçàì³ííèé â ðàä³îà-
ìàòîðñüê³é ïðàêòèö³ ïðèëàä, ÿê òåñòåð òà
îñöèëîãðàô. Äî ñèãíàë-ãåíåðàòîðà, êð³ì
ñòàíäàðòíèõ âèìîã òàêèõ, ÿê ïðîñòîòà â êî-
ðèñòóâàíí³, ìàëîãàáàðèòí³ñòü, åêî-
íîì³÷í³ñòü, âèñóâàþòüñÿ äâ³ ñïåöèô³÷í³: çà-
áåçïå÷åííÿ ñòàá³ëüíîñò³ ÷àñòîòè ³ øèðîêî-
ñìóãîâîñò³ ôîðìè ³ìïóëüñ³â.

Çàñòîñóâàííÿ ìóëüòèâ³áðàòîðà â ÿêîñò³
ñèãíàë-ãåíåðàòîðà âèð³øóº  á³ëüø³ñòü ïî-
ñòàâëåíèõ çàäà÷. Ðàçîì ç òèì âèíèêàþòü
äåê³ëüêà íåäîë³ê³â, ïîâ'ÿçàíèõ ç³ çì³íîþ ÷à-
ñòîòè ïðè êîëèâàííÿõ íàïðóãè æèâëåííÿ,
âåëèêèì ñòðóìîñïîæèâàííÿì ïðè íå-
îáõ³äíîñò³ îòðèìàòè âèõ³äíó íàïðóãó çíà÷-
íîãî ð³âíÿ, ùî ðîáèòü íåìîæëèâèì æèâ-
ëåííÿ ïðèñòðîþ â³ä ãàëüâàí³÷íèõ åëå-
ìåíò³â ÷è àêóìóëÿòîð³â. À ðîáèòè éîãî
ïðèâ'ÿçêó äî åëåêòðîìåðåæ³ ÷åðåç çðî-
çóì³ë³ ïðè÷èíè íå ðàö³îíàëüíî. Òîìó
ðàä³îàìàòîðè çìóøåí³ ç äâîõ á³ä âèáèðà-
òè, íà ¿õ äóìêó, ìåíøó, ïåðåðîáëÿþ÷è ³
óäîñêîíàëþþ÷è ïðèëàä ï³ä ñâî¿ êîíêðåòí³
âèìîãè.

ß ïðîïîíóþ ñâ³é âàð³àíò ñèãíàë-ãåíåðà-
òîðà, ÿêèé ìàº ïåâí³ ïåðåâàãè â ïîð³âíÿíí³
ç ³ñíóþ÷èìè, ³, ìàþ íàä³þ, çàäîâîëüíèòü
á³ëüø³ñòü ðàä³îàìàòîð³â. Ïðèëàä ö³ëêîâè-
òî àâòîìàòè÷íèé, òîáòî â íüîìó â³äñóòíÿ
áóäü-ÿêà êîìóòàö³ÿ; ïðè öüîìó îñîáëèâèõ
âèìîã äî æèâëåííÿ íå âèñóâàºòüñÿ: íàïðó-
ãà ïîñò³éíà àáî çì³ííà â ³íòåðâàë³ â³ä

5,3 äî 300 Â (ïîëÿðí³ñòü âêëþ÷åííÿ ðîë³
íå ãðàº).

Çà äîïîìîãîþ ùóï³â (äèâ. ðèñóíîê)
ÕÐ1 ³ ÕÐ2 ãåíåðåòîð ï³ä'ºäíóþòü äî ÁÆ
àïàðàòó, ÿêèé ï³äëÿãàº ðåìîíòó.
Êîíäåíñàòîð Ñ8 çàïîá³ãàº âèò³êàííþ Â×
ñòðóì³â ç ïðèëàäó. ßêùî íàïðóãà çì³ííà,
ä³îäíèé ì³ñò VD1�VD4 âèïðÿìëÿº, à ïðè
æèâëåíí³ ïîñò³éíèì ñòðóìîì ôîðìóº
ïîòð³áíó ïîëÿðí³ñòü äëÿ ñòàá³ë³çàòîðà íà
DA1, ÿêèé äàº íà âèõîä³ íàïðóãó +5 Â ç ïî-
õèáêîþ ±1%. Öå çàáåçïå÷óº ñòàá³ëüí³ñòü
÷àñòîòè ìóëüòèâ³áðàòîðà â ìåæàõ 20 Ãö.
Êîíäåíñàòîðè Ñ4�Ñ7 óíåìîæëèâëþþòü
ñàìîçáóäæåííÿ ì³êðîñõåìè ³ çãëàäæóþòü
Í× ïóëüñàö³¿.

Õî÷ó çâåðíóòè óâàãó íà R8 ³ Ê1. Ïðè íà-
ïðóç³, íèæ÷³é çà ïîð³ã âêëþ÷åííÿ äëÿ Ê1,
âîíè íå âïëèâàþòü íà æèâëåííÿ, ÿêå â³äðà-
çó ïîñòóïàº íà DA1. Êîëè ðóá³æ ïåðåéäå-
íèé, ñïðàöüîâóº ðåëå, ³ âìèêàºòüñÿ
ïîä³ëüíèê ç R8 ³ îïîðó îáìîòêè Ê1. Öå ïî-
ñëàáëþº âèñîêó íàïðóãó ³ ïðîáîþ DA1 íå
â³äáóâàºòüñÿ. Ç ö³º¿ ïðè÷èíè ìîæíà ç'ºäíó-
âàòè îïèñàíèé ñèãíàë-ãåíåðàòîð ç äæåðå-
ëîì æèâëåííÿ ç äóæå øèðîêèì ³íòåðâàëîì
íàïðóã.

Íà VÒ1�VÒ2 ïîáóäîâàíî ìóëüòèâ³áðà-
òîð. Éîãî ÷àñòîòó çì³íþþòü ðåçèñòîðîì
R3. VÒ3 ñëóæèòü ï³äñèëþâà÷åì ñèãíàëó.
Ï`ºçîåëåìåíò  ZQ1  ïîêàçóº íàÿâí³ñòü
âèõ³äíî¿ ÷àñòîòè.

Ðîçãëÿíóòèé ãåíåðàòîð ìàº âåëèêèé

ñïåêòð ñåðâ³ñíèõ ìîæëèâîñòåé. Íàïðè-
êëàä, éîãî ìîæíà çàñòîñîâóâàòè ÿê ïðîá-
íèê, ï³ä'ºäíàâøè äî êëåìè  ÕÐ3 çâè÷àéíó
áàòàðåéêó, òîä³ "-'' ³ ÕÐ6 áóäóòü ñëóæèòè
ùóïàìè. Òàêîæ â³í çäàòíèé áóòè êâàðòèð-
íèì äçâ³íêîì. Ñë³ä ÷åðåç êíîïêó ÕÐ1 òà
ÕÐ2 óâ³ìêíóòè éîãî â åëåêòðîìåðåæó, à ì³æ
ÕÐ7 òà ÕÐ3 ïîñòàâèòè äèíàì³ê.

Ñàì ãåíåðàòîð ìàº äâ³ âèõ³äí³ íàïðóãè
� 0,3 ³ 3 Â, ùî äîçâîëÿº  ïåðåâ³ðÿòè àá-
ñîëþòíî âñ³ êîëà ÏÇ×, òåëåâ³çîðà òà ³íøèõ
ïîáóòîâèõ ïðèëàä³â.

Â çàïðîïîíîâàíîìó ñèãíàë-ãåíåðàòîð³
çàì³ñòü VÒ1� VÒ3 ìîæíà ïîñòàâèòè áóäü-
ÿê³ êðåìí³ºâ³  n-ð-n  òðàíçèñòîðè (íàïðè-
êëàä, ÊÒ201, ÊÒ301, ÊÒ312, ÊÒ315, ÊÒ340).
ZQ1 àáî ñïåö³àëüíà (ÇÏ-1), àáî çíÿòà ç
íåñïðàâíîãî íàðó÷íîãî ãîäèííèêà ÷è çà-
ðóá³æíîãî ÒÀ. Ì³êðîñõåìà DA1 ðàä³àòî-
ðà íå âèìàãàº. Äëÿ ä³îäíîãî ìîñòà ï³ä³éäå
òàêîæ ÊÖ405. Ðåëå Ê1 òèïó PEÑ55A,
PÑ4.569.602., PC4.569.607., PC4.569.611.
Ðåçèñòîð R3 òèïó ÑÏÇ-36.

Íàëàãîäæåííÿ ñèãíàë-ãåíåðàòîðà çâî-
äèòüñÿ äî âèñòàâëåííÿ ÷àñòîòè 1000 Ãö �
ïðè í³é óòâîðþºòüñÿ íàéá³ëüøå ãàðìîí³ê.
Âåñü ïðèëàä äîö³ëüíî çàåêðàíóâàòè. Íà
âåðõí³é êðèøö³ ðîçì³ùóþòü äâà ãí³çäà ÑÃ-
5, äî ÿêèõ ïðèïàþþòü ÕÐ3�ÕÐ6. ÕÐ1 òà ÕÐ2
� äâà ãíó÷ê³ äîâã³ äðîòè ç "êðîêîäèëü÷èêà-
ìè" íà ê³íöÿõ. Ðîçðîáëåíèé ìíîþ ïðèëàä
áóâ ðîçì³ùåíèé â çàïàÿí³é êîðîáî÷ö³ ³ âæå
äîâãèé ÷àñ ðîçïàéêè íå âèìàãàº.

Óí³âåðñàëüíèé  ñèãíàë-ãåíåðàòîð
À. Ðèøòóí, ì. Äðîãîáè÷, Ëüâ³âñüêà îáë.

ðèñ. 1 ðèñ. 2
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Ñõåìà îòëè÷àåòñÿ âûñî-
êîé òî÷íîñòüþ è âîçìîæíî-
ñòüþ êîíòðîëÿ ëîãè÷åñêèõ
óðîâíåé "1" è "0", Ê3 è "Íå
îïðåäåëåíî".

Ïðè íåïîäêëþ÷åííîì âõî-
äå ïðîáíèêà ñâåòèòñÿ ñâåòî-
äèîä "Íå îïðåäåëåíî". Ðåçè-
ñòîðû R1�R4 æåëàòåëüíî
ïðèìåíèòü ñ äîïóñêîì 1%.
ÎÓ ëþáûå, ñî ñâîèìè ÷àñ-
òîòíûìè êîððåêöèÿìè, âàæíî
òîëüêî, ÷òîáû âûõîäíîé òîê
áûë íå ìåíåå 15 ìÀ è Râõ íå
ìåíåå 300 êÎì.

Ä.Í. Ìàð÷åíêî,
Äíåïðîïåòðîâñêàÿ îáë.

Ëîãè÷åñêèé ïðîáíèê äëÿ ÒÒË è ÒÒËØ

Íàèëó÷øèì îáðàçîì äëÿ ñîçäàíèÿ ïîäîáíûõ óñòðîéñòâ
ïîäõîäÿò ðåëàêñàöèîííûå ãåíåðàòîðû èìïóëüñîâ,
âûïîëíåííûå íà ýëåìåíòàõ ñ S-îáðàçíîé ÂÀÕ. Òàêèå
ãåíåðàòîðû èñïîëüçóþò äëÿ ïèòàíèÿ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ
ëàçåðîâ [3�5], ãäå íåîáõîäèìû êîðîòêèå àìïåðíûå èìïóëüñû
òîêà ÷åðåç n-p ïåðåõîä ëàçåðíîãî äèîäà.

Íà ðèñ.1 ïîêàçàíà ñõåìà ãåíåðàòîðà ÈÊ èìïóëüñîâ,
âûïîëíåííàÿ íà ñîñòàâíîì ëàâèííîì òðàíçèñòîðå VT1, VT2.
Â êà÷åñòâå íåëèíåéíîãî ýëåìåíòà èñïîëüçîâàí òðàíçèñòîð
ìèêðîñáîðêè Ê101ÊÒ1À, ðàáîòàþùèé â ëàâèííîì ðåæèìå [6]
(èíâåðñíîå âêëþ÷åíèå, îòêëþ÷åííûé ýëåêòðîä áàçû). ×àñòîòà
ñëåäîâàíèÿ èìïóëüñîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïîñòîÿííîé R1(C1+C2),
à äëèòåëüíîñòü èìïóëüñîâ � ïîñòîÿííîé R2(C1+C2).
Ìàêñèìàëüíûé òîê ÷åðåç ñâåòîèçëó÷àþùèé äèîä BI1 

Imax=Uïèò�UBI1�UýêVT2/R3, ãäå Uïèò � íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ;
UBI1 ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà ÑÈÄ; UýêVT2 � ïàäåíèå
íàïðÿæåíèÿ ýìèòòåð-êîëëåêòîð äëÿ òðàíçèñòîðà VT2 ïðè
òîêå Imax.

Ïîñëåäîâàòåëüíûì âêëþ÷åíèåì ÑÈÄ ëèáî ïàðàëëåëüíûì
âêëþ÷åíèåì öåïî÷åê ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åííîãî ÑÈÄ è
òîêîîãðàíè÷èâàþùåãî ðåçèñòîðà ìîæíî óâåëè÷èòü âûõîäíóþ
ìîùíîñòü óñòðîéñòâà. 

Â ñâÿçè ñ òåì ÷òî ñðåäíèé òîê, ïîòðåáëÿåìûé óñòðîéñòâîì
(åä. ìÀ), ïî÷òè íà äâà ïîðÿäêà íèæå ìàêñèìàëüíîãî,
ïðîòåêàþùåãî ÷åðåç ÑÈÄ, íàãðåâà âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà
VT2 íå ïðîèñõîäèò. Óñòðîéñòâî ðàáîòîñïîñîáíî â äèàïàçîíå
ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé îò 8 Â (íàïðÿæåíèå ëàâèííîãî ïðîáîÿ
òðàíçèñòîðà VT1) äî íàïðÿæåíèÿ ïðîáîÿ êîëëåêòîðíîãî
ïåðåõîäà òðàíçèñòîðà VT2 (äåñÿòêè-ñîòíè âîëüò â çàâèñèìîñòè
îò òèïà òðàíçèñòîðà). Îïûòíûé ýêçåìïëÿð ãåíåðàòîðà ÈÊ
èìïóëüñîâ, âûïîëíåííîãî ïî ñõåìå ðèñ.1, ïðè íàïðÿæåíèè
ïèòàíèÿ 24 Â, ÷àñòîòå ãåíåðàöèè 1 êÃö è òðåõ ÑÈÄ
îáåñïå÷èâàë óâåðåííîå óïðàâëåíèå ïðèåìíûì óñòðîéñòâîì
íà ðàññòîÿíèè ñâûøå 50 ì áåç äîïîëíèòåëüíûõ îïòè÷åñêèõ
ïðèñïîñîáëåíèé.

Ïðè óêàçàííûõ íà ñõåìå (ðèñ.1) íîìèíàëàõ ãåíåðàòîð
âûðàáàòûâàåò èìïóëüñû ÷àñòîòîé 2�3 Ãö. Ïðè îáðûâå
øëåéôà îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè Â1 (îòêëþ÷åíèè
êîíäåíñàòîðà Ñ1) ÷àñòîòà èìïóëüñîâ ïîâûøàåòñÿ íà ïîðÿäîê,
÷òî äîëæíî ïðèâåñòè ê ñðàáàòûâàíèþ óñòðîéñòâà îõðàííîé

ñèãíàëèçàöèè [1, 2]. Ñõåìà îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè ìîæåò
ðàáîòàòü è ïî ïðèíöèïó ïðåðûâàíèÿ ÈÊ ëó÷à.

Íà ðèñ.2 èçîáðàæåíà ñõåìà ãåíåðàòîðà ÈÊ èìïóëüñîâ,
âûïîëíåííàÿ íà àíàëîãå èíæåêöèîííî-ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà
(VT1, VT2). Â îòëè÷èå îò óñòðîéñòâà (ðèñ.1) ãåíåðàòîð
ðàáîòàåò ïðè ïîíèæåííûõ íàïðÿæåíèÿõ: âåðõíÿÿ ãðàíèöà
íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ îãðàíè÷åíà íàïðÿæåíèåì ïðîáîÿ
ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà (10�12 Â), íèæíÿÿ � çíà÷åíèÿìè UBI1
è UýêVT2 (>3 Â).

Â êà÷åñòâå ÑÈÄ ìîæíî èñïîëüçîâàòü è äðóãèå
ðàçíîâèäíîñòè ñâåòîäèîäîâ ñ ñîîòâåòñòâóþùåé êîððåêöèåé
íîìèíàëà ðåçèñòîðà R3. Â ñõåìå (ðèñ.1) âìåñòî òðàíçèñòîðà
ìèêðîñáîðêè Ê101ÊÒ1À ìîæíî ïðèìåíèòü äèñêðåòíûé àíàëîã
ëàâèííîãî òðàíçèñòîðà [6] ëèáî p-n-p òðàíçèñòîð
àíàëîãè÷íîé ìèêðîñáîðêè Ê162ÊÒ1, òàêæå âêëþ÷åííûé
èíâåðñíî.
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Â ïðèâåäåííîé òàáëèöå äàíû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ: Uîñ � ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ â îòêðûòîì ñîñòîÿíèè; Iîñ � ìàêñèìàëüíûé ðàáî÷èé òîê â îòêðûòîì ñîñòîÿíèè, â
ñêîáêàõ � â èìïóëüñå; Uçñ � ìàêñèìàëüíîå ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèÿ â çàêðûòîì ñîñòîÿíèè; t � âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ/âûêëþ÷åíèÿ.

Òàáëèöà 

Òèï Uîñ, Â Iîñ, À Uçñ, Â t, ìêñ Çàðóáåæíûé àíàëîã Ôèðìà-èçãîòîâèòåëü

T2-12 1,75 12(250) 50...1200 10/70 2N6397 Motorola
Ò10-10 1,85 10(200) 100...1200 10/250 10FCRL ST-Semicon
T10-12 1,85 12(200) 100...100 10/250 TAG665-500 TAG-Semicon

2N3668 Motorola
T10-16 1,85 16(200) 100...1200 10/250 2N1844 General Electric
T10-20 1,85 20(350) 100...1200 10/250 2N6168 Motorola
T10-25 1,85 25(350) 100...1200 10/250 2N691A Elm State Elect.
T10-40 1,75 40(800) 100...1200 10/150 TUG840 Dino Olivetti
T10-50 1,75 50(900) 100...1200 10/150 SKT24-02C Semikron
T10-63 1,75 63(1êÀ) 100...1200 10/150 40RCS30 Intern.Rectifier
T10-80 1,75 80(1êÀ) 100...1200 10/150 2SF122 Nippon Electric
T15-32 2,4 32(800) 400...1800 20/150 BTW92-1000 Mullard Ltd
T15-80 2,0 80(1êÀ) 100...1200 20/150 2SF124 Nippon Electric
T15-100 1,6 100(2êÀ) 100...1600 18/150 BTX38-500R Philips
T15-160 1,8 160(3400) 400...1600 20/150 101RC20 Intern.Rectifier
T15-200 2,0 200(4êÀ) 400...1800 20/150 2N2543 Intern.Devices
T15-250 1,7 250(4500) 400...1600 20/150 30TN40 Cogie Electronic
T16-250 2,7 250(5500) 400...1800 20/250 30TN60 Cogie Electronic
T16-320 2,0 320(6000) 400...1800 20/250 T165F200TEC AEG Telefunken
T16-400 2,0 400(8000) 1000...2200 20/250 2SF932 Mitsubishi Elect.
T16-500 1,8 500(9000) 1000...2000 20/250 60TR10 Cogie Electronic
T112-10 1,8 10(150) 100...1200 10/100 10PCRNL ST-Semicon
T112-16 1,8 16(200) 100...1200 10/100 2N1843A Westinghouse
T122-20 1,7 20(300) 100...1200 10/100 2N1842B General Electric
T122-25 1,7 25(350) 100...1200 10/100 2N683 Elm State Elect.
T123-200 1,9 200(3300) 400...1600 25/500 2N2574 Intern.Devices
T123-250 2,7 250(6000) 400...1200 25/500 30TN80 Cogie Electronic
T123-320 1,6 320(5000) 400...800 20/500 T165F400TEC AEG Telefunken
T131-40 1,7 40(750) 100...1200 10/100 TUG940 Dino Olivetti
T131-50 1,7 50(800) 100...1200 10/100 SKT24-04C Semikron
T132-50 1,7 50(800) 100...1200 10/250 SKT24-06C Semikron
T133-320 2,0 320(5000) 900...2000 30/500 T165F600TEC AEG Telefunken
T133-400 1,7 400(7000) 400...1600 30/500 C380A General Electric
T141-40 1,9 40(700) 1300...2000 20/250 2SF734 Nippon Electric
T141-63 1,6 63(1êÀ) 100...1200 10/250 40RCS40 Intern.Rectifier
T141-80 1,6 80(1êÀ) 100...1200 20/150 2SF782 Nippon Electric
T142-32 2,1 32(380) 1300...2000 20/100 BTW92-1000 AEI Semiconduct
T142-63 1,6 63(1êÀ) 1300...2000 10/250 40RCS50 Intern.Rectifier
T142-80 1,6 80(1êÀ) 1300...2000 10/150 2SF126 Nippon Electric
T143-400 2,1 400(8000) 1800...2400 30/500 C380B General Electric
T143-500 1,8 500(10êÀ) 400...1600 20/250 60TR20 Cogie Electronic
Å143-630 1,7 630(12êÀ) 400...1200 25/500 244TB1 Westcode Semicon.
T151-63 1,9 63(1êÀ) 1300...2000 20/250 40RCS60 Intern.Rectifier
T151-80 1,9 80(1êÀ) 1300...2000 20/150 2SF783 Nippon Electric
T151-100 1,8 100(2êÀ) 300...1600 25/250 BTX38-700R Philips

42GTB1 Semicon
T152-63 1,9 63(1êÀ) 1300...2000 20/250 40RCS70 Intern.Rectifier
T152-80 1,9 80(1êÀ) 1300...2000 20/150 2SF128 Nippon Electric
Å153-630 2,1 630(14êÀ) 1300...2400 25/500 244TB2 Westcode Semicon.
T153-800 1,9 800(16êÀ) 1000...1800 30/500 C390E General Electric
T161-125 1,7 125(2,5êÀ) 300...1600 25/250 81RK100 Intern.Rectifier
T161-160 1,7 160(4êÀ) 300...1600 25/250 101RC25 Intern.Rectifier
T171-200 1,7 200(5000) 300...1600 25/250 2N2548 Intern.Devices

NLC178A National Electric
T171-250 2,7 250(6000) 300...1600 25/250 30TN100 Cogie Electronic

FT250B4 Mitsubishi Electric
T173-1250 2,3 1250(26êÀ) 400...1200 30/400 662T25 Westcode Semicond
T232-40 1,7 40(750) 100...1200 10/250 2SF736 Nippon Electric
T232-50 1,7 50(800) 100...1200 10/250 SKT24-08C Semikron
T242-32 2,1 32(380) 1300...2000 20/100 BTW31-1200R Mullard Ltd
T242-63 1,6 63(1êÀ) 1300...2000 10/250 40RCS80 Intern.Rectifier
T252-63 1,9 63(1êÀ) 1300...2000 10/250 40RCS90 Intern.Rectifier
T252-80 1,9 80(1êÀ) 1300...2000 20/250 2SF784 Nippon Electric

C45A National Electr.
T253-800 2,3 800(16êÀ) 2000...2400 30/500 C390M General Electric
T253-1000 1,8 1êÀ(20êÀ) 1000...1800 30/500 3654 AEI Semiconduct.
T253-1250 2,3 1250(26êÀ) 400...1200 30/400 662T25 Westcode Semicond
T353-800 2,1 800(15êÀ) 2800...3200 10/350 C390N General Electric

FT800C4 Mitsubishi Elect.
ÒÁ133-200 2,4 200(5200) 600...1200 2/40 T171F600EEC AEG Telefunken
ÒÁ133-250 2,2 250(5500) 600...1200 2/40 FT250BY6 Mitsubishi Elect.
ÒÁ143-320 2,5 320(6000) 600...1200 2,5/50 PSIE401-1STF Power Semicond.
ÒÁ143-400 2,1 400(7000) 600...1200 2,5/50 240PAL60 Intern.Rectifier
ÒÁ151-50 2,5 50(1000) 500...1200 2/32 37TB2 Hind Rectifier
ÒÁ151-63 2,1 63(1100) 500...1200 2/32 C148S30 General Electric
ÒÁ153-630 2,2 630(10êÀ) 600...1200 3,2/63 FT500DY16 Mitsubishi Elect.
ÒÁ161-80 2,6 80(2200) 500...1100 2/32 CR31-104CA AEI Semiconduct.
ÒÁ161-100 2,1 100(2500) 500...1100 2/32 38TB1 Hind Rectifier
ÒÁ171-160 2,0 160(4000) 500...1200 2/50 C578-10gv2 Brown
ÒÁ171-200 1,7 200(5200) 500...1200 2/50 T171F400EEC AEG Telefunken
ÒÁ253-800 2,2 800(20êÀ) 600...1400 4/63 500SS12H Nippon Electric

550RBQ10 Intern.Rectifier
ÒÁ253-1000 1,9 1000(21êÀ) 600...1200 4/63 C448E General Electric
Ò×25 3,0 25(700) 300...900 5/30 2N685AS Elm Electronics
Ò×40 1,9 40(900) 300...900 5/30 CR24-202BB AEI Semiconduct.
Ò×50 2,9 50(1700) 300...900 5/30 37TB1 Hind Rectifier
Ò×63 2,3 63(2000) 300...900 5/30 C148M30 General Electric
Ò×80 2,6 80(2400) 300...900 5/30 CR31-104DA AEI Semiconduct.
Ò×100 2,0 100(2000) 300...1000 5/30 38TB1 Hind Rectifier
Ò×125 1,8 125(3400) 300...1200 5/30 81RM10 Intern.Rectifier

ÌÎÙÍÛÅ ÈÌÏÓËÜÑÍÛÅ ÒÈÐÈÑÒÎÐÛ, ÈÕ ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ È ÇÀÐÓÁÅÆÍÛÅ ÀÍÀËÎÃÈ
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ð Âñåì, êòî ïðîâîäèò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü
ñâîåé æèçíè â ïîìåùåíèè, õîðîøî çíàêî-
ìî îùóùåíèå óñòàëîñòè, îáÿçàòåëüíî ñîïðî-
âîæäàþùåå ÷åëîâåêà ïðè ðàáîòå äëèòåëü-
íîå âðåìÿ áåç ïðèòîêà ñâåæåãî âîçäóõà. Â
òàêèõ ñëó÷àÿõ öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü
èîíèçàòîð âîçäóõà. Òàê óæå ñëîæèëîñü, ÷òî
ìû áîëüøå óäåëÿåì âíèìàíèÿ íà òî, ÷òî
åäèì, à íå íà òî, ÷åì äûøèì. Â âîçäóõå çà
ãîðîäîì (â ëåñàõ, íà ëóãàõ è îñîáåííî âáëè-
çè âîäîïàäîâ  è ãîðíûõ ðåê) ñîäåðæèòñÿ îò
700 äî 3000 è áîëåå (èíîãäà äî 15000!) îò-
ðèöàòåëüíî çàðÿæåííûõ èîíîâ â 1 ñì3 [1].
×åì áîëüøå â âîçäóõå ñîäåðæèòñÿ îòðèöà-
òåëüíûõ èîíîâ, òåì îí ïîëåçíåå äëÿ çäîðî-
âüÿ. È íàîáîðîò, ÷åì â âîçäóõå ñîäåðæèòñÿ
áîëüøå ïîëîæèòåëüíûõ èîíîâ, òåì îí ñèëü-
íåå îòðèöàòåëüíî âëèÿåò íà çäîðîâüå ÷åëî-
âåêà (ìû âûäûõàåì îãðîìíîå êîëè÷åñòâî
èìåííî ïîëîæèòåëüíûõ èîíîâ).

Â ãîðîäñêèõ êâàðòèðàõ ÷èñëî îòðèöàòåëü-
íûõ èîíîâ óìåíüøàåòñÿ äî 25 (!) â 1 ñì3, ÷å-
ëîâåê áûñòðî óñòàåò, ëåãêî ïîäâåðæåí çàáî-
ëåâàíèÿì. Ñèòóàöèÿ åùå áîëüøå óñóãóáëÿåò-
ñÿ, åñëè â òàêèõ ïîìåùåíèÿõ ðàáîòàþò äëè-
òåëüíîå âðåìÿ ìîùíûå ãåíåðàòîðû ïîëîæè-
òåëüíûõ èîíîâ: òåëåâèçîðû è ìîíèòîðû êîì-
ïüþòåðîâ. Òåëåâèçîð, ðàáîòàþùèé âñåãî
íåñêîëüêî ÷àñîâ â ñóòêè, ñïîñîáåí çà 24 ÷
óíè÷òîæèòü áîëüøóþ ÷àñòü îñòàâøèõñÿ îòðè-
öàòåëüíûõ èîíîâ� Â ñâÿçè ñ ýòèì âåñüìà ïåð-
ñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ âêëþ÷åíèå êèíåñêîïà â
ñõåìó òåëåâèçîðà, êàê ýòî ïðåäëîæåíî â
[2], ãäå òåëåâèçîð óæå ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì
íå ïîëîæèòåëüíûõ, à îòðèöàòåëüíûõ àýðîè-
îíîâ âîçäóõà. Íî ýòîò âàðèàíò íåñìîòðÿ
íà ñâîþ ïðèâëåêàòåëüíîñòü, òðåáóåò çíà÷è-
òåëüíûõ èçìåíåíèé â ñõåìîòåõíèêå òåëåâè-
çîðîâ.

Âñïîìíèì íåìíîãî òåîðèþ èîíèçàòîðîâ
âîçäóõà. À.Ë.×èæåâñêèé ýêñïåðèìåíòàëüíî
óñòàíîâèë ôàêò ïðîòèâîïîëîæíîãî ôèçèîëî-
ãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ àýðîèîíîâ îòðèöà-
òåëüíîé è ïîëîæèòåëüíîé ïîëÿðíîñòåé
(1918�1926 ãã.), îí óñòàíîâèë ëå÷åáíîå è
ñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå ëåãêèõ îòðèöàòåëü-
íî çàðÿæåííûõ àýðîèîíîâ (1919�1930 ãã.),
îòêðûë ïàòîëîãè÷åñêîå äåéñòâèå äåèîíèçè-
ðîâàííîãî âîçäóõà (1937�1942 ãã.).

Ñóòü îòêðûòèÿ ïðîô. À.Ë.×èæåâñêîãî çà-
êëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îí ýêñïåðèìåíòàëüíî
äîêàçàë � àýðîèîíû êèñëîðîäà âîçäóõà ÿâ-
ëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûì ôàêòîðîì æèçíè. Åñ-
ëè âíåøíèé âîçäóõ îñâîáîäèòü îò ýòèõ àýðî-

èîíîâ (äîñòàòî÷íî âîçäóõ ïðîïóñòèòü ÷åðåç
ñëîé âàòû), òî âñå æèâîå â òàêîì âîçäóõå ãèá-
íåò. Èîíû àòìîñôåðû áûëè íàçâàíû À.Ë.×è-
æåâñêèì àýðîèîíàìè, ïðîöåññ èõ âîçíèêíî-
âåíèÿ � àýðîèîíèçàöèåé, èñêóññòâåííîå íà-
ñûùåíèå èìè âîçäóõà çàêðûòûõ ïîìåùåíèé
� àýðîèîíèôèêàöèåé, ëå÷åíèå èìè � àýðî-
èîíîòåðàïèåé (ýòà òåðìèíîëîãèÿ óêðåïè-
ëàñü â ìèðîâîé íàóêå).

Ëåãêèå îòðèöàòåëüíûå àýðîèîíû (ÎÀÈ),
êîíöåíòðàöèÿ êîòîðûõ ñíèæàåòñÿ ñ çàãðÿç-
íåíèåì âîçäóõà, íåéòðàëèçóþòñÿ òàêæå è
ìåòàëëè÷åñêèìè ïîâåðõíîñòÿìè âåíòèëÿöèîí-
íûõ ñèñòåì è ïîëîæèòåëüíûìè ñòàòè÷åñêèìè
çàðÿäàìè ïëàñòìàññ è äðóãèõ ìàòåðèàëîâ,
÷àñòî óïîòðåáëÿåìûõ äëÿ îòäåëêè ðàáî÷èõ
ïîìåùåíèé. Íàèáîëåå ñëàáûìè ýëåêòðèçà-
òîðàìè ÿâëÿþòñÿ âîäÿíûå (ãèäðîýëåêòðèçà-
òîðû), ñàìûìè ñèëüíûìè � ïîëó÷àåìûå ïðè
«ñòåêàíèè» ýëåêòðîíîâ ñ îñòðûõ è ïðîâîëî÷-
íûõ èîíèçèðóþùèõ ýëåêòðîäîâ. Àýðîèîíû
ðàçëè÷àþòñÿ õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì, ìàññîé,
ïîëÿðíîñòüþ, êðàòíîñòüþ ýëåêòðè÷åñêîãî
çàðÿäà, ñîñòîÿíèåì âîçáóæäåíèÿ è êèíåòè-
÷åñêîé ýíåðãèåé.

Ëþñòðà ×èæåâñêîãî íåîäíîêðàòíî áûëà
îïèñàíà â ðàçëè÷íûõ èçäàíèÿõ, íàïðèìåð, [1,
3], à òàêæå â æóðíàëàõ "Ðàäèî" ïîñëåäíèõ
ëåò. Áåññïîðíî, ýòî âïîëíå ðàáîòîñïîñîá-
íûé èçëó÷àòåëü ÎÀÈ, õîòÿ ÊÏÄ åãî íå òàê
óæ è âûñîê. Èçãîòîâëåíèå ëþñòðû ×èæåâñêî-
ãî îòíèìàåò íåìàëî âðåìåíè. Âåäü àêêó-
ðàòíî ïðèïàÿòü ñîòíè òîíêèõ èãë íå òàê
ïðîñòî, êàê «íàáèâàòü» ïå÷àòíóþ ïëàòó ðà-
äèîêîìïîíåíòàìè. Íåîáõîäèìî èçãîòîâèòü è
ñåòêó äëÿ íàïàéêè èãë, è êîëüöî ïîäîáðàòü.
Íî ýòî åùå è íå âñå ïðîáëåìû, êîòîðûå íå-
îáõîäèìî ïðåîäîëåòü...

Îäíà èç íèõ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïî-
òîëîê ïîêðûâàåòñÿ ìåëêîäèñïåðñíîé ïûëüþ.
Ïðî÷íîñòü íàëèïàíèÿ ïîêðûòèÿ íàñòîëüêî
âåëèêà, ÷òî âñå ïîïûòêè óäàëèòü òàêîå «çà-
òåìíåíèå» ïîòîëêà âëàæíûìè ñïîñîáàìè
íå äàþò ðåçóëüòàòà. Íå ïîìîæåò è âûñîòà,
åñëè ëþñòðà ðàçìåùåíà íà ðàññòîÿíèè ≤ 80
ñì îò ïîòîëêà, òî «çàòåìíåíèÿ» íå èçáåæàòü.
Ïîòîëîê âûñòóïàåò â ðîëè çåìëè, è çàçåì-
ëåíèå óñòàíîâêè â öåëîì íå èñêëþ÷àåò ýòèõ
íåïðèÿòíîñòåé (çàçåìëÿòü ñõåìó â ëþáîì
ñëó÷àå íåîáõîäèìî!) Èçáåæàòü óêàçàííîé
ïðîáëåìû ìîæíî ðàñïîëîæåíèåì ãèäðîèçî-
ëÿöèîííîãî ïîêðûòèÿ íà ïîòîëêå â òîì ìå-
ñòå, ïîä êîòîðûì ïîäâåøåíà ëþñòðà (ïëî-
ùàäü èçîëèðóþùåé ïðîêëàäêè äîëæíà â áî-
ëåå ÷åì 6 ðàç ïðåâûøàòü ïëîùàäü ëþñòðû).

»»ÓÓÌÌËËÁÁ‡‡ÚÚÓÓ˚̊  ‚‚ÓÓÁÁ‰‰ÛÛıı‡‡
À.Ã. Çûçþê, ã. Ëóöê

Êðóãëàÿ ëþñòðà ñ êîëè÷åñòâîì îñòðèåâ 372
(óñëîâíûé ïîêàçàòåëü ýôôåêòèâíîñòè 30) óñ-
òóïàåò âåñüìà çíà÷èòåëüíî ïðîâîëî÷íûì
èçëó÷àòåëÿì. Òàê, äâà ïðîâîëî÷íûõ èçëó÷à-
òåëÿ (∅0,15 ìì è äëèíîé ïî 4 ì êàæäûé) èìå-
þò ïîêàçàòåëü ýôôåêòèâíîñòè, ðàâíûé 640!
ïðîòèâ 30 ó êðóãëîãî èçëó÷àòåëÿ [3]. Äëÿ ðàç-
ìåùåíèÿ ëþñòðû íåîáõîäèìî ïðåäóñìîò-
ðåòü âïîëíå îïðåäåëåííîå ìåñòî, íàõîäèò-
ñÿ ïîä ëþñòðîé íåëüçÿ (ðàññòîÿíèå ê ëþñò-
ðå îò òåëà ÷åëîâåêà íå äîëæíî áûòü ìåíü-
øå 2 ì).

Ðàññìîòðèì ïðîâîëî÷íûå èçëó÷àòåëè
ÎÀÈ. Ïåðâîå è ñàìîå ãëàâíîå, ÷òî íåîá-
õîäèìî ñòðîãî âûïîëíÿòü äëÿ ðåàëèçàöèè
ÎÀÈ. Ïðè òåìíîì ñàìîñòîÿòåëüíîì ðàçðÿ-
äå ðàçðÿäíûé òîê ñîñòàâëÿåò 10�7�10�8 À,
ïðè êîòîðîì íå ãåíåðèðóþòñÿ áèîëîãè÷åñ-
êè àêòèâíûå ãàçû òàêèå, êàê îçîí è îêèñëû
àçîòà. Ïðåâûøåíèå òîêà ïðèâîäèò ê ïåðå-
õîäó ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðÿäà â ñâåòÿùèéñÿ,
òàê íàçûâàåìûé «êîðîííûé», êîòîðûé âðå-
äåí äëÿ ÷åëîâåêà. Ýôôåêòèâíîñòü èçëó÷àòå-
ëåé ÎÀÈ çàâèñèò îò ðàäèóñà êðèâèçíû îñ-
òðèÿ èëè îò ðàäèóñà ïðîâîëîêè (òàáë.1 è
2). Åñëè èçëó÷àòåëü ÎÀÈ â òåìíîòå ñâåòèò-
ñÿ, òî ñëåäóåò èçìåíèòü êîíñòðóêöèþ èçëó-
÷àòåëÿ èëè ïîæåðòâîâàòü ýôôåêòèâíîñòüþ ñè-
ñòåìû, ñíèçèâ ïîäâîäèìîå âûñîêîå íàïðÿæå-
íèå ê èçëó÷àòåëþ. Çàïàõ îçîíà â ïîìåùå-
íèè íå äîëæåí îùóùàòüñÿ (îí õîðîøî çíà-
êîì ñïåöèàëèñòàì, çàíèìàþùèìñÿ ðåìîíòîì
òåëåâèçîðîâ). Íåêîòîðîå ñíèæåíèå íàïðÿæå-
íèÿ äîïóñòèìî èñêëþ÷èòåëüíî ëèøü äëÿ âû-
ñîêîýôôåêòèâíûõ èçëó÷àòåëåé ïðîâîëî÷íî-
ãî òèïà è êîíñòðóêöèé ñòðîãî îïðåäåëåííî-
ãî èñïîëíåíèÿ. Óäà÷íîé êîíñòðóêöèåé ìîæ-
íî íàçâàòü ïðîâîëî÷íûé èçëó÷àòåëü ÎÀÈ
[3], ðàçìåùåííûé ïî ïåðèìåòðó êîìíàòû
íà ðàññòîÿíèè áîëåå ïîëóìåòðà îò ñòåí è
ïîòîëêà. Ïîäâîäèìîå íàïðÿæåíèå ñîñòàâëÿ-
åò îêîëî 12 êÂ. ×åì áîëüøå ðàññòîÿíèå îò
ñòåí, òåì áîëüøåå íàïðÿæåíèå äîïóñòèìî
ïîäâîäèòü ê èçëó÷àòåëþ ÎÀÈ áåç îïàñåíèÿ
âîçíèêíîâåíèÿ êîðîííîãî ðàçðÿäà.

Áûëî èñïûòàíî íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ïðî-
âîëî÷íûõ èçëó÷àòåëåé ÎÀÈ. Ñàìûé ïðî-
ñòîé: ïî ïåðèìåòðó êîìíàòû íà ðàññòîÿíèè
áîëåå ïîëóìåòðà îò ñòåí è ïîòîëêà íàòÿãè-
âàþò íåèçîëèðîâàííûé ïðîâîëî÷íûé èîíè-
çèðóþùèé ýëåêòðîä (èçëó÷àòåëü ÎÀÈ) èç
íèõðîìà äèàìåòðîì 0,1�0,3 ìì. Ê ñòåíàì èç-
ëó÷àòåëü êðåïÿò ñ ïîìîùüþ âûñîêîâîëüò-
íûõ èçîëÿòîðîâ è ïðîâîä ïðîïóñêàþò ÷åðåç
êîëüöà â óãëàõ îáðàçîâàííîãî ïðîâîäíè-
êîì èçëó÷àòåëÿ ïðÿìîóãîëüíèêà. Íî âïîëíå
äîïóñòèìî óïðîñòèòü êîíñòðóêöèþ, ïðèìåíèâ
ëåñêó âìåñòî òâåðäûõ èçîëÿòîðîâ. Íåîáõî-
äèìî ïðåäóñìîòðåòü íàòÿæåíèå ïðîâîäíèêîâ,
÷òîáû èñêëþ÷èòü ïðîâèñàíèå è ñêðó÷èâà-
íèå. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðîâîäíèêàìè äîëæ-
íî áûòü áîëüøå 2 ì (ðèñ.1, ãäå 1 � èçîëÿ-
òîð (ëåñêà); 2 � èçëó÷àòåëü ÎÀÈ (ïðîâîëî-
êà); 3 � íèõðîìîâîå êîëüöî; 4 � áëîê ïðå-
îáðàçîâàòåëÿ ñ óìíîæèòåëåì íàïðÿæåíèÿ
(�12 � �50 êÂ); 5 � âûñîêîâîëüòíûé ïðîâîä-
íèê). Ïîäàâàòü âûñîêîå íàïðÿæåíèå ìîæíî
â ëþáóþ òî÷êó ïîëîòíà èçëó÷àòåëÿ ÎÀÈ, íî
÷åì êîðî÷å ïðîâîäíèê, ñîåäèíÿþùèé ãåíå-
ðàòîð âûñîêîãî îòðèöàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ
ñ èçëó÷àòåëåì ÎÀÈ, òåì ìåíüøå è òðåáîâà-
íèÿ ê íåìó. Ñîåäèíÿþò áëîê ãåíåðàòîðà ñ
ïîëîòíîì ÎÀÈ ëþáûì âûñîêîâîëüòíûì ïðî-
âîäíèêîì. Â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ òàêîé ïðî-
âîäíèê ìîæíî èçãîòîâèòü èç òåëåâèçèîííî-

ρρ*, ìì Åíà÷, êÂ/ñì
0,0058 8000
0,012 370
0,0251 222
0,05 273
0,115 64
0,47 63

*ρ � ðàäèóñ êðèâèçíû êîíöà îñòðèÿ (äëÿ
èãîëü÷àòûõ èçëó÷àòåëåé ÎÀÈ)

r*, ìì Åíà÷, êÂ/ñì
0,038 186
0,129 115
0,5 74
1,03 61

*r � ðàäèóñ ïðîâîëîêè (äëÿ ïðîâîëî÷-
íîãî òèïà èçëó÷àòåëåÿ ÎÀÈ)

Òàáëèöà 1 Òàáëèöà 2
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ãî êàáåëÿ ÐÊ-75, óäàëèâ ïðåäâàðèòåëüíî
âíåøíþþ èçîëÿöèþ è ýêðàííóþ îïëåòêó.

Áëîê âûñîêîâîëüòíîãî èñòî÷íèêà
îòðèöàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ

Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðàêòè÷åñêè ëþáîé
áëîê, îáåñïå÷èâàþùèé íàïðÿæåíèå áîëåå
25 êÂ (æåëàòåëüíî ñ âîçìîæíîñòüþ ðåãóëè-
ðîâêè âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ) ïðè òîêå áî-
ëåå 1 ìêÀ (õîòÿ äîñòàòî÷íûì ÿâëÿåòñÿ äèà-
ïàçîí íàãðóçî÷íûõ òîêîâ 10�7�10�8 À).

Ñëèøêîì ïðîñòûå ñõåìû ïðåîáðàçîâà-
òåëåé íàïðÿæåíèÿ, êàê èçâåñòíî, íå âñåãäà
íàäåæíû â ýêñïëóàòàöèè. ÊÏÄ ñõåì íà ÷àñ-
òîòàõ â íåñêîëüêî ñîòåí ãåðö âåñüìà íèçîê.
Ïîâûøåíèå ÷àñòîòû ïîçâîëÿåò èñïîëüçî-
âàòü â óìíîæèòåëÿõ íàïðÿæåíèÿ êîíäåíñàòî-
ðû ìàëîé åìêîñòè (ñîòíè ïèêîôàðàä) ïðè õî-
ðîøåé ñòàáèëüíîñòè âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ.

Ñõåìà èñòî÷íèêà âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ
îòðèöàòåëüíîé ïîëÿðíîñòè èçîáðàæåíà íà
ðèñ.2. Ñõåìà ïðåîáðàçîâàòåëÿ âçÿòà èç
[4], íî èçìåíåíèÿ êîñíóëèñü âûõîäíûõ êàñ-
êàäîâ ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Íåîñïîðèìûì äî-
ñòîèíñòâîì ñõåìû ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ðå-
ãóëèðîâêè ÷àñòîòû ïðåîáðàçîâàíèÿ äëÿ îï-
òèìèçàöèè íàèâûãîäíåéøåãî âûáîðà ðåæè-
ìà ðàáîòû â ñèñòåìå ñõåìà � âûñîêîâîëüò-
íûé òðàíñôîðìàòîð � óìíîæèòåëü íàïðÿæå-
íèÿ � íàãðóçêà. Âåäü íå ñåêðåò, ÷òî ïðè
ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè òàêèõ óñòðîéñòâ
îñíîâíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ âûáîð ðåæèìà
ðàáîòû íå òîëüêî òðàíçèñòîðîâ, íî è òðàíñ-
ôîðìàòîðà.

Òðàíñôîðìàòîð. ß ðåêîìåíäóþ èñïîëü-
çîâàòü âûñîêîâîëüòíûå êàòóøêè èñêëþ÷è-
òåëüíî ôàáðè÷íîãî ïðîèçâîäñòâà, ÷òîáû èç-
áåæàòü ïðîáîåâ â âûñîêîâîëüòíîé îáìîòêå.
Ïîäîéäåò ëþáîé ñòðî÷íûé ÒÂÑ (îò öâåòíî-
ãî èëè ÷åðíî-áåëîãî òåëåâèçîðà) ñ èñïðàâ-
íîé âûñîêîâîëüòíîé îáìîòêîé. Ïåðâè÷íóþ
îáìîòêó íàìàòûâàþò ñàìîñòîÿòåëüíî � â äâà
ïðîâîäà ïî ïÿòü âèòêîâ òîëñòûì ìíîãîæèëü-
íûì ïðîâîäîì (÷åì òîëùå, òåì ëó÷øå). Îá-
ìîòêó ðàçìåùàþò íà âòîðîé ïîëîâèíå ñåð-
äå÷íèêà. Ïðåäïî÷òåíèå â âûáîðå ÒÂÑ ñëå-
äóåò îòäàâàòü âñå æå òåì, ó êîòîðûõ áîëü-
øåå êîëè÷åñòâî âèòêîâ âûñîêîâîëüòíîé îá-
ìîòêè. Ïîñêîëüêó òåëåâèçîð (íàïðèìåð,

ÇÓÑÖÒ) ìîæåò âåñüìà äëèòåëüíîå âðåìÿ ðà-
áîòàòü ïðè íàïðÿæåíèè íà âòîðè÷íîé îáìîò-
êå ÒÂÑ 8 êÂ è áîëåå, òî ñëåäóåò èñïîëüçî-
âàòü äîïîëíèòåëüíûå çâåíüÿ â óìíîæèòåëå
íàïðÿæåíèÿ (ñì. ðèñ.2). Îïòèìàëüíóþ ÷àñòî-
òó óñòàíàâëèâàþò ïîäñòðîå÷íûì ðåçèñòî-
ðîì R1, âûõîäíîå íàïðÿæåíèå � ïåðåìåí-
íûì ðåçèñòîðîì R9 (èçìåíÿÿ êîëëåêòîðíûé
òîê òðàíçèñòîðîâ VT1 è VT2, èçìåíÿåòñÿ âû-
ñîêîå íàïðÿæåíèå). Â àâòîðñêîì âàðèàíòå
áëîê óìíîæèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ êîíñòðóêòèâíî
âûïîëíåí â îòäåëüíîì ãåòèíàêñîâîì êîð-
ïóñå è çàëèò ïàðàôèíîì. Íåîáõîäèìî âûñî-
êîâîëüòíûé êàáåëü ñîåäèíèòü âíóòðè áëîêà,
÷òîáû êîíòàêòíîå ñîåäèíåíèå íå áûëî ñíà-
ðóæè áëîêà, à âíóòðè. Â êà÷åñòâå èñòî÷íè-
êà ïèòàíèÿ (+12 Â) èñïîëüçîâàí ñòàáèëèçè-
ðîâàííûé ÁÏ ñ çàùèòîé ïî òîêó (îãðàíè÷å-
íèå òîêà íà ïðåäåëå 3 À).

Äåòàëè. Ìèêðîñõåìó DD1 ìîæíî çàìå-
íèòü íà Ê561ËÅ5, òðàíçèñòîðû VT1 è VT2 �
íà ëþáûå êðåìíèåâûå n-p-n ñ Uêý.max>25 Â,
VT3 è VT4 � íà ÊÒ827À,Á èëè ñîñòàâèòü (ïî
ñõåìå Äàðëèíãòîíà) èç äâóõ òðàíçèñòîðîâ,
íàïðèìåð, ÊÒ815Â,Ã è ÊÒ819Â,Ã (ÂÌ, ÃÌ). Âû-
õîäíûå òðàíçèñòîðû áëîêà ïðåîáðàçîâà-
òåëÿ (VT3 è VT4) íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü íà
òåïëîîòâîäû (óñòàíîâëåíû íà ðåáðèñòûå
ðàäèàòîðû ïëîùàäüþ ïî 400 ñì2 êàæäûé).
Âûñîêîâîëüòíûå êîíäåíñàòîðû Ñ6�Ñ11 òè-
ïà Ê15-4, 470 ïÔ õ 30 êÂ (îò ÷åðíî-áåëûõ
ëàìïîâûõ òåëåâèçîðîâ). Äèîäû ÊÖ106Ã çà-
ìåíèìû íà ëþáûå àíàëîãè÷íûå.

Ñõåìà î÷åíü íàäåæíà â ýêñïëóàòàöèè,
ñóììàðíàÿ íàäåæíîñòü àýðîèîíèçàòîðà îï-
ðåäåëÿåòñÿ ãðàìîòíûì âûáîðîì ñèëîâîãî
òðàíñôîðìàòîðà è íèçêîâîëüòíîãî èñòî÷íè-
êà ïèòàíèÿ äëÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Âîçâðàùà-
ÿñü ê ðèñ.1, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îò êà÷å-
ñòâà ïðîâîëîêè (òîëüêî íåèçîëèðîâàííûé
ïðîâîäíèê ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå
èçëó÷àòåëÿ ÎÀÈ) è àêêóðàòíîñòè, ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè âûïîëíåíèÿ âñåõ òðåáîâàíèé
èîíèçàòîð áóäåò ðàáîòàòü íàäëåæàùèì îá-
ðàçîì. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå áóäåò âûðàáà-
òûâàòüñÿ îçîí è îêèñëû àçîòà, à ñõåìà áó-
äåò ðàçìàçûâàòü ïûëü ïî ïîòîëêó è ñòå-
íàì...

Íàëàæèâàíèå. Ñîáðàííàÿ èç èñïðàâ-
íûõ äåòàëåé ñõåìà íà÷èíàåò ðàáîòàòü ñðà-
çó. Ðåçèñòîðîì R1 óñòàíàâëèâàþò ÷àñòîòó,
ïðè êîòîðîé âûñîêîå íàïðÿæåíèå ìàêñè-
ìàëüíî (ïðè ìàëîì, íåäîñòàòî÷íî âûñîêîì
íàïðÿæåíèè ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü ñîïðîòèâ-
ëåíèå ðåçèñòîðîâ R11 è R12 äî 470 Îì è

áîëåå, ýòî çàâèñèò è îò êîëè÷åñòâà âèòêîâ
èñïîëüçîâàííîé ïîâûøàþùåé êàòóøêè ÒÂÑ).
Ïîñêîëüêó ïðåîáðàçîâàòåëü äâóõòàêòíûé,
òî ìàãíèòíûé çàçîð â ñåðäå÷íèêå íå íóæåí,
è ïðîêëàäêó ìåæäó ÷àñòÿìè ôåððèòîâîãî
ñåðäå÷íèêà ñëåäóåò óäàëèòü (ÊÏÄ ñõåìû ïðè
ýòîì âîçðàñòåò). Ñõåìà ïðåîáðàçîâàòåëÿ
äîâîëüíî ìîùíàÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â àý-
ðîèîíèçàòîðå, ïîýòîìó èçìåðåíèå âûñîêî-
ãî íàïðÿæåíèÿ î÷åíü ïðîñòî îñóùåñòâèòü, ñî-
åäèíèâ ñòðåëî÷íûé èçìåðèòåëü òîêà ñ äîáà-
âî÷íûì ðåçèñòîðîì òðåáóåìîãî íîìèíàëà (â
àâòîðñêîì âàðèàíòå èñïîëüçîâàíû ìèêðîàì-
ïåðìåòð Ì2003 ñ ñîïðîòèâëåíèåì ðàìêè
îêîëî 2200 Îì ñ òîêîì ïîëíîãî îòêëîíåíèÿ
50 ìêÀ è äîáàâî÷íûé ðåçèñòîð ñ îáùèì ñî-
ïðîòèâëåíèåì 400 ÌÎì, ñîñòàâëåííûé èç
ðåçèñòîðîâ ÊÝÂ). Ðåçèñòîðû òèïà ÌÎÒ-2
èñïîëüçóþò ëèøü â êðàéíåì ñëó÷àå
(Uðàá.max≈700 Â). Òàêèì îáðàçîì, ñóììàð-
íîå ñîïðîòèâëåíèå ñîñòàâëÿåò 500 ÌÎì, è
ñòðåëêà ïðèáîðà îòêëîíÿåòñÿ íà ïîñëåä-
íþþ îòìåòêó øêàëû ïðè íàëè÷èè íà àíîäå
äèîäà VD6 íàïðÿæåíèÿ ≈50 êÂ. Äëÿ ìàëî-
ìîùíûõ ñõåì ïðåîáðàçîâàòåëåé ñëåäóåò
ïðèìåíÿòü ýëåêòðîñòàòè÷åñêèå âîëüòìåòðû.

Êîëè÷åñòâî ìèêðîîðãàíèçìîâ óìåíüøà-
åòñÿ ïðè ðàáîòå àýðîèîíèçàòîðà â 70�100
ðàç [3]. Äëÿ îðãàíîâ äûõàíèÿ îñîáóþ îïàñ-
íîñòü ïðåäñòàâëÿåò ìåëêîäèñïåðñíàÿ ïûëü,
êîòîðàÿ î÷åíü ïëîõî ôèëüòðóåòñÿ ëþáûìè
ôèëüòðóþùèìè ñèñòåìàìè, íî "ãðóïïèðóåò-
ñÿ" â áîëåå êðóïíîçåðíèñòûå ÷àñòèöû, êîòî-
ðûå ïîä äåéñòâèåì íàïðàâëåííîãî ïîòîêà
àýðîèîíîâ îñåäàþò, òàê ÷òî âîçäóõ ñòàíî-
âèòñÿ î÷èùåííûì êàê îò ïûëè, òàê è îò ìè-
êðîîðãàíèçìîâ. Ñõåìà óñòðîéñòâà äîñòà-
òî÷íî ïðîñòàÿ è äëÿ íà÷èíàþùèõ ðàäèî-
ëþáèòåëåé.
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ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈÅ DENDY-ÊÀÐÒÐÈÄÆÅÉ Ê IBM PC
Ñ.Ì. Ðþìèê, ã. ×åðíèãîâ

Ñëåäóþùàÿ ðàçíîâèäíîñòü � RES-LOG-
êàðòðèäæ (ðèñ.5), â êîòîðîì âûáîð îäíîé
èç äâóõ èãð ïðîèñõîäèò öèêëè÷åñêè ïðè êàæ-
äîì íàæàòèè êíîïêè «RESET» ïðèñòàâêè. Íà
ðàçúåì ïîäêëþ÷åíèÿ êàðòðèäæà, ê ñîæàëå-
íèþ, íå âûâåäåí ñèãíàë ñáðîñà, ïîýòîìó
ïðèõîäèòñÿ èñêàòü îáõîäíûå ïóòè.

Ïåðåêëþ÷åíèåì áàíêîâ çàâåäóåò òðèããåð
DD2. Íà åãî ñèíõðîâõîä âî âðåìÿ èãðû ïî-
ñòóïàþò èìïóëüñû F ÷åðåç äåòåêòèðóþùóþ
öåïî÷êó VD1, R1, C1. Ïðè íàæàòèè/îòïóñêà-
íèè êíîïêè ñáðîñà ïîäà÷à èìïóëüñîâ F êðàò-
êîâðåìåííî ïðåêðàùàåòñÿ, âûçûâàÿ ïåðåïàä
íàïðÿæåíèÿ íà âõîäå DD2 è ïåðåêëþ÷åíèå
òðèããåðà â ïðîòèâîïîëîæíîå ñîñòîÿíèå. Ñèã-
íàë ñ âûõîäà 5 ìèêðîñõåìû DD2 óïðàâëÿåò
âûáîðîì îäíîãî èç äâóõ áàíêîâ S-ROM,
îáúåìîì 32 êáàéò êàæäûé.

ÂèäåîÏÇÓ â äàííîé ñõåìå îòñóòñòâóåò.
Åãî ìåñòî çàíèìàåò âèäåîÎÇÓ (V-RAM), âû-
ïîëíåííîå íà áåñêîðïóñíîé ìèêðîñõåìå
DD3 åìêîñòüþ 8 êáàéò. Íà ïå÷àòíîé ïëàòå
îáû÷íî äåëàþò óíèâåðñàëüíóþ ðàçâîäêó
äîðîæåê, îñòàâëÿÿ ìåñòî äëÿ 28-âûâîäíîé
êîðïóñíîé ìèêðîñõåìû òèïà SRM2064M-15
(Seiko Epson) � àíàëîã ÊÐ537ÐÓ17. 

Êàðòðèäæè ñ PLM � ýòî íàèáîëåå ñëîæ-
íûå äëÿ àíàëèçà ðàçíîâèäíîñòè. Â îáùåì
ñëó÷àå îíè ìîãóò èìåòü ïðåôèêñ ADR-PLM-
, DAT-PLM-, RES-PLM-. Ïðè íàëè÷èå DAT-PLM-
êàðòðèäæà, ñîñòîÿùåãî èç îäíîé ÁÈÑ
(ðèñ.6), âõîäû âíóòðåííåãî äåøèôðàòîðà
áàíêîâ ïîäêëþ÷àþò ê îäíîìó èëè íåñêîëü-
êèì ðàçðÿäàì øèíû äàííûõ D0-D7, à âûõî-
äû � ê ñòàðøèì àäðåñíûì ðàçðÿäàì S-ROM
è V-ROM. Àêòèâèçàöèÿ äåøèôðàòîðà îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ñèãíàëàìè /WRS, /CSS, ïðè ýòîì
ôîðìàëüíî ïðîèñõîäèò åùå è çàïèñü â ÏÇÓ.

Â îòëè÷èå îò ðàíåå ðàññìîòðåííîãî ADR-
LOG-êàðòðèäæà, â äàííîì ñëó÷àå ìîæåò
íàáëþäàòüñÿ êîíôëèêò íà øèíå äàííûõ. Äåé-
ñòâèòåëüíî, ÖÏ, ïåðåêëþ÷àÿ ïî øèíå äàí-
íûõ äåøèôðàòîð, îäíîâðåìåííî ïûòàåòñÿ
çàïèñàòü ýòîò æå êîä â ÏÇÓ, êîòîðîå ïðè íà-
ëè÷èè íèçêîãî óðîâíÿ ñèãíàëà /CSS ïåðåõî-
äèò â ðåæèì ÷òåíèÿ. Íàëèöî êîíôëèêòíàÿ ñè-
òóàöèÿ, êîòîðóþ ìîæåò ðàçðåøèòü òîëüêî
ïðîãðàììèñò âûáîðîì àäðåñà çàïèñè, óæå
ñîäåðæàùåãî òðåáóåìûé êîä.

Ñëåäóåò îòäàòü äîëæíîå ðàçðàáîò÷èêàì
«Dendy», ïðèìåíèâøèì ýòî îðèãèíàëüíîå
òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî äëÿ
ïåðåêëþ÷åíèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà áàíêîâ
ïàìÿòè ôèçè÷åñêè èñïîëüçóåòñÿ âñåãî îäíà
(!) äîïîëíèòåëüíàÿ ëèíèÿ ñèãíàëà /WRS. Íå-
êîòîðîå íåóäîáñòâî ïðè ïðîãðàììèðîâà-
íèè ñ ëèõâîé îêóïàåòñÿ ìàêñèìàëüíûì áûñ-
òðîäåéñòâèåì ñìåíû áàíêîâ.

Ðàññìîòðåííûå ïðèìåðû íå èñ÷åðïûâàþò
âñå ðàçíîâèäíîñòè êàðòðèäæåé. Î âíóòðåí-
íåì óñòðîéñòâå ìèêðîñõåì-«êàïåëåê» ìîæíî
ãîâîðèòü ëèøü â ïðåäïîëîæèòåëüíîì òîíå.
Íàïðèìåð, âíóòðè ìîãóò íàõîäèòüñÿ äîïîë-
íèòåëüíûå ëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû, â ÷àñòíîñ-
òè, ìîäèôèöèðóþùèå íîìåð áàíêà â çàâè-
ñèìîñòè îò èãðîâûõ óñëîâèé è ò.ä. 

Ìåòîäû ñ÷èòûâàíèÿ èíôîðìàöèè ñ
Dendy-êàðòðèäæåé

Ïîñêîëüêó «îñåâîé áàëêîé» Dendy-êàðò-

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 4/2000)

ðèäæà ÿâëÿþòñÿ äâà íåçàâèñèìûõ ÏÇÓ, òî çà-
äà÷à ñâîäèòñÿ ê ïîëó÷åíèþ èõ êàðò ïðî-
øèâêè. Äëÿ ïðîñòûõ SV-êàðòðèäæåé ðåøåíèå
áàíàëüíî � ñëåäóåò èçãîòîâèòü äâà êàáåëÿ-
ïåðåõîäíèêà è ïîäêëþ÷èòü ÷åðåç íèõ ïî
î÷åðåäè S-ROM è V-ROM ê ëþáîìó ïðî-
ãðàììàòîðó. Ê ñîæàëåíèþ, òàêèõ êàðòðèäæåé
íåìíîãî, îíè, êàê ïðàâèëî, ñîäåðæàò îäíó
íåçàòåéëèâóþ èãðó.

Äëÿ êàðòðèäæåé «ïîêðó÷å» òàêîé ïîäõîä
íå ãîäèòñÿ, ïîñêîëüêó ïðîãðàììàòîð íå â ñî-
ñòîÿíèè ñàìîñòîÿòåëüíî ïåðåêëþ÷àòü áàí-
êè ïàìÿòè. Ïåðâîå óïîìèíàíèå îá óñïåøíîì
ñ÷èòûâàíèè èíôîðìàöèè èç ÏÇÓ Dendy-êàð-
òðèäæåé íà áûòîâîé ìàãíèòîôîí äàòèðóåò-
ñÿ íà÷àëîì 1995 ã. [2]. Ïîçæå áûë ðàçðà-
áîòàí ñïåöèàëüíûé àäàïòåð èç 10 ìèêðî-
ñõåì, ïîäêëþ÷àåìûé ê ñèñòåìíîé øèíå êîì-
ïüþòåðà «ZX-SPECTRUM» è ïîçâîëÿþùèé
çàïèñûâàòü ñîäåðæèìîå êàðòðèäæà íà äèñ-
êåòó [3]. Ñëåäóþùèé øàã � ïðèìåíåíèå â êà-
÷åñòâå íîñèòåëÿ èíôîðìàöèè âèäåîìàãíèòî-
ôîííîé ëåíòû [6]. Øèðîêîìó âíåäðåíèþ
àäàïòåðîâ ïîìåøàëè òðè ôàêòîðà: çàêàò
ýðû SPECTRUM-ñîâìåñòèìûõ êîìïüþòåðîâ,
çàêðûòîñòü ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ,
âêëþ÷àÿ ïðîøèâêè ÏËÈÑ, è ìàëûé òèðàæ ëè-
òåðàòóðû.

Ïîïðîáóåì ñîçäàòü «ðåìèêñ» àäàïòåðà,
íî äëÿ IBM-ñîâìåñòèìûõ êîìïüþòåðîâ. Ïî-
çàáîòèìñÿ î òîì, ÷òîáû ó ðàçðàáîòêè íå áû-
ëî ìåøàþùèõ âíåäðåíèþ ôàêòîðîâ. À èìåí-
íî, ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äîëæíî áûòü
îòêðûòûì, ñõåìà íåñëîæíîé, à â êà÷åñòâå
âõîäíîãî íåîáõîäèìî ïðèìåíèòü ñòàíäàðò-
íûé ïîðò, ïîçâîëÿþùèé èñïîëüçîâàòü êàê àð-
õàè÷íûé IBM-286, òàê è ìîùíûé Pentium-II.
Ïîïóòíî çàìåòèì, ÷òî âñòàâëÿòü íàïðÿìóþ

Dendy-êàðòðèäæ â ñëîò øèíû ISA ìàòåðèí-
ñêîé ïëàòû IBM PC íåëüçÿ, õîòÿ ôèçè÷åñêè
ìîæíî. Ýòî ïðèâåäåò â ëó÷øåì ñëó÷àå ê
âûõîäó èç ñòðîÿ êàðòðèäæà, à â õóäøåì �
êîìïüþòåðà. 

Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ñ÷èòûâàþùåãî óñò-
ðîéñòâà (ÑÓ) ïîêàçàíà íà ðèñ.7. Îñíîâîé
ÿâëÿåòñÿ "íåóâÿäàþùàÿ» ÁÈÑ DD1
ÊÐ580ÂÂ55À, êîòîðàÿ ÷åðåç ðàçúåì XP1
ïîëó÷àåò èíôîðìàöèþ îò ïàðàëëåëüíîãî
ïîðòà ïðèíòåðà (LPT-ïîðò) è ôîðìèðóåò ñèã-
íàëû âûáîðêè àäðåñîâ À0-À14 (âûâîäû PA0-
PA7, PB0-PB6) è óïðàâëåíèÿ (âûâîäû PC0-
PC7). Dendy-êàðòðèäæ ïîäêëþ÷àþò ê ðîçåò-
êå XS1. Âûõîäíûå ñèãíàëû êàðòðèäæà D0-D7
è VD0-VD7 ÷åðåç ìóëüòèïëåêñîðû DD2, DD3
ïîñòóïàþò íà ðàçúåì XP1 â IBM PC. 

Ñâåòîäèîä HL1, êðîìå ñâîåé èíäèêàòîð-
íîé ôóíêöèè, îáåñïå÷èâàåò óðîâåíü ëîã.
«1» äëÿ âõîäà /RD DD1. Öåïî÷êà C2, R2
îáåñïå÷èâàåò íà÷àëüíûé ñáðîñ ÑÓ, óìåíü-
øàÿ âåðîÿòíîñòü êîíôëèêòà ìåæäó ñèãíàëà-
ìè DATA0-DATA7 êîìïüþòåðà è D0-D7 ìè-
êðîñõåìû DD1. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ, õîòÿ è òåî-
ðåòè÷åñêè, íî âîçìîæíà â ïåðâûé ïðîìåæó-
òîê âðåìåíè ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ.

Ïðèìåíåíèå ÁÈÑ DD1 â äàííîé ñõåìå íå
ñëó÷àéíî. Âî-ïåðâûõ, ýòî ïîçâîëÿåò ñóùåñò-
âåííî ñîêðàòèòü ÷èñëî ðàäèîýëåìåíòîâ, âî-
âòîðûõ, îñóùåñòâèòü íàäåæíóþ ôèêñàöèþ
èíôîðìàöèè â áóôåðíûõ ðåãèñòðàõ ïîðòîâ
PA, PB, PC. 

Íþàíñ â òîì, ÷òî ïîëüçîâàòåëü ïðè ðàáî-
òå ñ LPT-ïîðòîì íå ÿâëÿåòñÿ åãî åäèíîëè÷-
íûì ñîáñòâåííèêîì. Íîðìàëüíàÿ ðàáîòà
ïðè îáðàùåíèè ê LPT-ïîðòó ïåðèîäè÷åñêè
íàðóøàåòñÿ èç-çà ñèñòåìíûõ ïðåðûâàíèé,
÷òî ìîæíî çàìåòèòü ëîãè÷åñêèì ïðîáíèêîì,
ðåãèñòðèðóþùèì êðàòêîâðåìåííûå èìïóëü-
ñû â ñàìûõ íåîæèäàííûõ êîìáèíàöèÿõ íà
ðàçúåìå ÕÐ1. Ýòè èìïóëüñû íå ïîçâîëÿþò íà-
ïðÿìóþ óïðàâëÿòü ïðîöåññàìè è òðåáóþò
îáÿçàòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ âî âõîäíûõ öåïÿõ
ðåãèñòðîâ õðàíåíèÿ, ïðè÷åì ñ óïðàâëåíèåì
ïî ôðîíòó ñèãíàëà, à íå ïî óðîâíþ. Èìåí-
íî äëÿ òàêîãî ñëó÷àÿ, êàê íåëüçÿ êñòàòè,
ïîäõîäèò ìèêðîñõåìà ÊÐ580ÂÂ55À, èìåþ-
ùàÿ âäîáàâîê åùå è âíóòðåííèå ðåãèñòðû
õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè âûõîäíûõ ïîðòîâ.

ðèñ. 5 ðèñ. 6
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Êîíñòðóêöèÿ è äåòàëè
ÑÓ âûïîëíÿþò â âèäå îòäåëüíîé êîíñòðóê-

öèè, ñîåäèíÿåìîé ñ ðàçúåìîì LPT-ïîðòà
ëåíòî÷íûì êàáåëåì äëèíîé íå áîëåå 1,5 ì.
Âíåøíèé âèä êîíñòðóêöèè çàâèñèò îò ðî-
çåòêè XS1, â êà÷åñòâå êîòîðîé óäîáíî èñ-
ïîëüçîâàòü ñëîò îò íåèñïðàâíîé «Dendy». Âî
èçáåæàíèå ïîâðåæäåíèé, åãî ñëåäóåò íå âû-
ïàèâàòü, à àêêóðàòíî âûðåçàòü âìåñòå ñ ÷à-
ñòüþ ïå÷àòíîé ïëàòû. Ïðèìåíÿòü ñëîòû îò 8-
ðàçðÿäíîé øèíû ISA çäåñü íå ðåêîìåíäóåò-
ñÿ, ïîñêîëüêó îíè èìåþò 62, à íå 60 ëàìå-
ëåé. 

Ìîíòàæ ïðîùå âåñòè òîíêèì ïðîâîäîì,
óñòàíîâèâ ìèêðîñõåìû DD1-DD3 íà ïàíåëü-
êè. Ðåçèñòîðû òèïà ÎÌËÒ-0,125, êîíäåí-
ñàòîðû � ÊÌ-6á. Ïåðåêëþ÷àòåëü S1 � ëþ-
áîé òóìáëåð, óäîáíûé ïî êîíñòðóêöèè. Ñâå-
òîäèîä � ëþáîãî öâåòà, îáåñïå÷èâàþùèé ïà-
äåíèå íàïðÿæåíèÿ íå áîëåå 2 Â. Âèëêà XP1
èìïîðòíàÿ, òàê íàçûâàåìàÿ «ïðèíòåðíàÿ»,
èëè ÑÍÏ101-25Â.

Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, ñõåìà íåêðèòè÷-
íà ê äëèíå ñîåäèíèòåëüíûõ ïðîâîäîâ, êà÷å-
ñòâó ìîíòàæà è ýêðàíèðîâêå. Ïèòàíèå îò
âíåøíåãî èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèåì 4,9�5,1 Â,
ðàññ÷èòàííîãî íà òîê íå ìåíåå 200 ìÀ. Â
ñëó÷àå íåóñòîé÷èâîé ðàáîòû ñõåìû ñëåäóåò
ïðîâåñòè ñòàíäàðòíûå ìåðîïðèÿòèÿ: óñòàíî-
âèòü â òî÷êå ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäîâ ïèòàíèÿ
ýëåêòðîëèòè÷åñêèé êîíäåíñàòîð Ê50-35 åì-
êîñòüþ 50�100 ìêÔ; ïðèìåíèòü ýêðàíèðîâ-
êó ñîåäèíèòåëüíîãî êàáåëÿ; ìåæäó êàæäûì
èç âûâîäîâ 1-9, 14, 16, 17 ðàçúåìà XP1 è
öåïüþ +5 Â óñòàíîâèòü ðåçèñòîðû ÎÌËÒ-
0,125 ñîïðîòèâëåíèåì 1�4,7 êÎì.

Êàðòðèäæè ñëåäóåò âñòàâëÿòü (âûíèìàòü) â
(èç) ðîçåòêó XS1 òîëüêî ïðè âûêëþ÷åííîì
òóìáëåðå S1. Íå ðåêîìåíäóåòñÿ îòñîåäè-
íÿòü êàáåëü îò ïðèíòåðíîãî ïîðòà ïðè ðà-
áîòàþùåì êîìïüþòåðå. 

Ïðîãðàììíàÿ ÷àñòü
Ñõåìà ÑÓ áåç íàëè÷èÿ ïðîãðàììíîãî

îáåñïå÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ áåñïîëåçíûì «êîí-
ãëîìåðàòîì» êðåìíèÿ, ïëàñòìàññû è æåëå-
çà. Íåëüçÿ îãðàíè÷èòüñÿ ôðàçîé íàïîäîáèå:
«Ïîäãîòîâëåííûå ðàäèîëþáèòåëè ìîãóò íà-
ïèñàòü ïðîãðàììó ñàìîñòîÿòåëüíî». Ïðàâè-
ëà õîðîøåãî òîíà òðåáóþò îò ðàçðàáîò÷è-
êà ïðèâåñòè àëãîðèòì ðàáîòû, ïîáèòîâóþ
ðàñêëàäêó ïîðòîâ, êðàòêóþ äåìîâåðñèþ
ïðîãðàììû, íàïèñàííóþ íà îáùåäîñòóï-
íîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Äåìîâåðñèÿ
� ýòî íå ïàðàäíûé èíñòðóìåíò, à «ðàáî÷àÿ
ëîøàäêà», ïîçâîëÿþùàÿ ñ ìèíèìàëüíûì
ñåðâèñîì âûïîëíÿòü îñíîâíóþ ôóíêöèþ óñ-
òðîéñòâà.

Èòàê, ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîãðàììèñòà, LPT-
ïîðò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áëîê èç òðåõ ðàñ-
ïîëîæåííûõ äðóã çà äðóãîì 8-ðàçðÿäíûõ ðå-
ãèñòðîâ: ðåãèñòðà äàííûõ (ÐÄ, çàïèñü/âíóò-
ðåííåå ÷òåíèå), ðåãèñòðà ñòàòóñà (ÐÑ, ÷òå-
íèå) è ðåãèñòðà óïðàâëåíèÿ (ÐÓ, çàïèñü/âíó-
òðåííåå ÷òåíèå). Íàïîìíèì, ÷òî ÐÄ ñ÷èòàåò-
ñÿ áàçîâûì. Òåðìèí «âíóòðåííåå ÷òåíèå»
îçíà÷àåò íàëè÷èå ïðîñòîãî îäíîíàïðàâ-
ëåííîãî LPT-ïîðòà. Ðàññ÷èòûâàòü íà òî, ÷òî
â IBM-286 ìîæíî áåç ïðîáëåì âñòðîèòü
óëó÷øåííûé äâóíàïðàâëåííûé ïàðàëëåëü-
íûé ïîðò ôîðìàòà EPP èëè ECP, íàèâíî.

Íà 25-êîíòàêòíûé ïðèíòåðíûé ðàçúåì
IBM PC âûâåäåíû ñèãíàëû 8 ðàçðÿäîâ ÐÄ, 5
ðàçðÿäîâ ÐÑ è 4 ðàçðÿäà ÐÓ (òàáë.2). Â ñõå-
ìå ÑÓ çàäåéñòâîâàíû âñå ñèãíàëû, êðîìå
ÐÑ:3, ïðè÷åì ÐÄ è ÐÓ ðàáîòàþò òîëüêî íà
çàïèñü, à ÐÑ � íà ÷òåíèå.

Êàê èçâåñòíî, ïàðàëëåëüíûì ïîðòàì â
IBM PC ïðèñâîåíû àááðåâèàòóðû LPT1, LPT2,
LPT3. Ìåæäó ñîáîé îíè ðàçëè÷àþòñÿ ìåñòî-
ïîëîæåíèåì áàçîâîãî àäðåñà ÐÄ. Ñòàí-
äàðòíûå àäðåñà ïàðàëëåëüíûõ ïîðòîâ � ýòî
378, 379, 37Ah (LPT1) è 278, 279, 27Ah
(LPT2). Åñëè â ñèñòåìå ïðèñóòñòâóåò «äîèñòî-

ðèñ. 7

Êîíòàêò Ñèãíàë Ðàçðÿä Ïðèìå-
LPT- ðåãèñòðà ÷àíèå
ðàçúåìà

1 /STROBE ÐÓ:0 -
2 DATA0 ÐÄ:0 +
3 DATA1 ÐÄ:1 +
4 DATA2 ÐÄ:2 +
5 DATA3 ÐÄ:3 +
6 DATA4 ÐÄ:4 +
7 DATA5 ÐÄ:5 +
8 DATA6 ÐÄ:6 +
9 DATA7 ÐÄ:7 +
10 /ACK ÐÑ:6 +
11 BUSY ÐÑ:7 -
12 PE ÐÑ:5 +
13 SLCR ÐÑ:4 +
14 /AUTO FD ÐÓ:1 -
15 /ERROR ÐÑ:3 -
16 /INIT ÐÓ:2 +
17 /SLCT IN ÐÓ:3 -
18�25 GND

ðè÷åñêèé» äèñïëåéíûé àäàïòåð MDA/HER-
CULES, èìåþùèé íà ïëàòå ñîáñòâåííûé
ïðèíòåðíûé ïîðò ñ àäðåñàìè 3BC, 3BD,
3BEh, ýòîìó ïîðòó BIOS ïðèñâàèâàåò îáî-
çíà÷åíèå LPT1, à âûøåïåðå÷èñëåííûì ñòàí-
äàðòíûì � LPT2 è LPT3 ñîîòâåòñòâåííî. Ïî-
÷åìó òàê? Ñî âðåìåí âûïóñêà ïåðâîé DOS
îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà IBM PC ïðè èíèöè-
àëèçàöèè çàïðàøèâàåò èíôîðìàöèþ î íà-
ëè÷èå ïàðàëëåëüíûõ ïîðòîâ â ñòðîãî îïðå-
äåëåííîì ïîðÿäêå, à èìåííî, 3BC, 378,
278h.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Òàáëèöà 2

* Çíàêîì ��� îòìå÷åíû ëèíèè ðåãèñòðîâ, êîòîðûå
àïïàðàòíî èíâåðòèðóþòñÿ âíóòðè IBM PC.
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ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÎÂ ÏßÒÎÃÎ–ÑÅÄÜÌÎÃÎ ÏÎÊÎËÅÍÈÉ ÔÈÐÌÛ AMD
(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 9, 12 / 1999; 1, 2, 4 /2000) Ñ. Ïåòåð÷óê, ã. Êèåâ

1 Â êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèÿõ èñïîëü-
çóþò ïðîöåññîðû íåñêîëüêèõ ïðèíöèïîâ
ðàáîòû. Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå
ïîëó÷èëè ïðîöåññîðû ñ ðàñøèðåííûì
CISC (Complex Instruction Set Computer) è
ñîêðàùåííûì RISC (Reduced Instruction
Set Computer) íàáîðîì êîìàíä. Ñóùåñò-
âóåò íåñêîëüêî ñåìåéñòâ ïðîöåññîðîâ ñ
ýòèìè àðõèòåêòóðàìè: Texas Instruments,
Motorola, Intel è ò.ä. Ñåìåéñòâà ðàçíûõ ïî-
êîëåíèé Motorola èñïîëüçóþòñÿ â êîì-
ïüþòåðíûõ ëèíèÿõ Macintosh, à ìèêðî-
ïðîöåññîðû Intel è åå êëîíû - â ìàøèíàõ
IBM PC.

Äëÿ RISC-àðõèòåêòóðû, â îòëè÷èå îò
ÑISC-àðõèòåêòóðû, õàðàêòåðíî, ÷òî ôîð-
ìàò êîìàíä óíèôèöèðîâàí è èìååò ïðî-
ñòóþ êîäèðîâêó ñ îãðàíè÷åííûì ÷èñëîì
ðåæèìîâ àäðåñàöèè. Êîìàíäû áîëåå
êîìïàêòíû, ÷åì â CISC-àðõèòåêòóðå è
äëÿ èõ âûïîëíåíèÿ íå òðåáóþòñÿ ãðî-
ìîçäêèå óçëû. Ýòî ïîçâîëÿåò îñâîáî-
äèòü áîëüøå ìåñòà â ïðîöåññîðå äëÿ
ðåãèñòðîâ-õðàíèëèù äàííûõ, ôàéë êî-

òîðûõ â RISC-ïðîöåññîðàõ çíà÷èòåëüíî
øèðå, ÷åì â CISC. Êðîìå òîãî, ñðàâíè-
òåëüíî ïðîñòûå RISC-èíñòðóêöèè ìîãóò
âûïîëíÿòüñÿ ïðîöåññîðîì ïî íåñêîëüêî
îäíîâðåìåííî è íàìíîãî îáëåã÷àþò
ïðåäñêàçàíèå ïåðåõîäîâ, òåì ñàìûì ïîç-
âîëÿÿ íàðàùèâàòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
çà ñ÷åò áîëüøåãî ïàðàëëåëèçìà. Êàê
ðåçóëüòàò, RISC-ïðîöåññîðû îáëàäàþò
áîëåå çíà÷èòåëüíîé âû÷èñëèòåëüíîé
ìîùíîñòüþ è áûñòðîäåéñòâèåì, ÷åì
CISC-ïðîöåññîðû. Ñîãëàñíî ïðèíöèïó
ñîâìåñòèìîñòè, ìèêðîïðîöåññîðû äëÿ
IBM PC äîëæíû îáðàáàòûâàòü õ86-ñîâ-
ìåñòèìûå CISC-êîìàíäû. Ñîâðåìåííûå
Intel-ñîâìåñòèìûå ìèêðîïðîöåñ-ñîðû äëÿ
IBM PC èìåþò âíóòðåííþþ RISC-àðõèòåê-
òóðó. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âñå CISC-êî-
ìàíäû ñíà÷àëà ðàñêëàäûâàþòñÿ íà ïðî-
ñòûå RISC-îïåðàöèè è òîëüêî ïîòîì íà-
÷èíàþò îáðàáàòûâàòüñÿ â âû÷èñëèòåëüíûõ
óñòðîéñòâàõ CPU.

2 Athlon îïåðèðóåò áëîêàìè õ86 èíñò-
ðóêöèé (èíñòðóêöèè õ86 ìîãóò èìåòü ïåðå-

ìåííóþ äëèíó îò 1 äî 15 áàéò), êîòîðûå
AMD íàçûâàåò macroOPS. Êîíâåéåð äå-
êîäèðîâàíèÿ èíñòðóêöèé ìîæåò îáðàáà-
òûâàòü äî 3 macroOPS çà öèêë. Çà ñ÷åò
èñïîëüçîâàíèÿ macroOPS ÿäðî ìîæåò
íåïîñðåäñòâåííî ðàáîòàòü ñ õ86 èíñò-
ðóêöèÿìè, âìåñòî òîãî ÷òîáû ýìóëèðî-
âàòü èõ ÷åðåç RISC êîìàíäû (ñì.ðèñó-
íîê).

3 Athlon èìååò òðè êîíâåéåðíûõ áëîêà
èñïîëíåíèÿ öåëî÷èñëåííûõ èíñòðóêöèé
(Integer Execution Unit).

4 Êîíâåéåð äîëæåí èìåòü îïòèìàëü-
íóþ äëèíó. Åñëè îí ñëèøêîì êîðîòêèé, òî
ïàðàëëåëèçì òàêîãî ðåøåíèÿ íåâûñîê.
Êðîìå òîãî, êàæäûé ýëåìåíò òàêîãî êîí-
âåéåðà äîëæåí ðàáîòàòü èíòåíñèâíåå,
÷òî ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè ñíèæåíèÿ
ðàáî÷åé ÷àñòîòû êîíâåéåðà. Åñëè êîíâåé-
åð ñëèøêîì äëèííûé, ýòî ïîçâîëÿåò åìó
ðàáîòàòü íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ è äîñòèãàòü
âûñîêîãî ïàðàëëåëèçìà, îäíàêî òàêîå
àðõèòåêòóðíîå ðåøåíèå ñëèøêîì ÷óâñòâè-
òåëüíî ê âåòâëåíèþ ïðîãðàìì, òàê êàê
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òðåáóåòñÿ áîëüøå âðåìåíè, ÷òîáû çàïîë-
íèòü êîíâåéåð ïðè íåâåðíîì ïðîãíîçå.
Îïòèìàëüíàÿ ãëóáèíà êîíâåéåðà 8�9 ñòó-
ïåíåé.

5 Â Pentium III ãëóáèíà êîíâåéåðà ñëèø-
êîì áîëüøàÿ, ïîýòîìó ïðè îøèáêàõ â
ïðåäñêàçàíèè ïåðåõîäîâ îêàçûâàåòñÿ,
÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü ðàáîòû ïî èñïîëíåíèþ
êîìàíä, óæå âîøåäøèõ íà êîíâåéåð, âû-
ïîëíåíà íàïðàñíî.

6 FPU â Athlon èìååò òðè áëîêà äëÿ îïå-
ðàöèé ñ ÷èñëàìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé/
MMX/3DNow!, êîòîðûå ðàçäåëÿþò ðà-
áîòó: îäèí âûïîëíÿåò ïðîñòûå îïåðàöèè
òèïà ñëîæåíèÿ, âòîðîé - ñëîæíûå îïåðà-
öèè òèïà óìíîæåíèÿ, è òðåòèé îòâå÷àåò çà
õðàíåíèå äàííûõ.

7 Êðîìå áîëüøîé ãëóáèíû êîíâåéåðà
íåäîñòàòêîì ÿâëÿåòñÿ è íåêîíâåéåðèçóå-
ìîñòü îïåðàöèé FMUL è FDIV.

8 Âûçîâ è âûïîëíåíèå ÷àñòî èñïîëüçó-
åìûõ ïîäïðîãðàìì êîììàíäîé CALL çà-
êàí÷èâàþòñÿ êîìàíäîé RET. Ïðè âûçîâå
êîìàíäû CALL ìèêðîïðîöåññîð çàïîìè-
íàåò àäðåñ âîçâðàòà è ñîñòîÿíèå êîíâåé-
åðîâ â ñâîåì âíóòðåííåì ñòåêå, ÷òîáû ïî
êîìàíäå RET íå îæèäàòü, ïîêà äàííûå áó-
äóò ÷èòàòüñÿ èç êýøà èëè èç ïàìÿòè. Ýòî
íàìíîãî óñêîðÿåò ðàáîòó ñ êîðîòêèìè è
÷àñòî ïîâòîðÿþùèìèñÿ ïîäïðîãðàììà-
ìè.

9 Õîòü EV6 è ðàáîòàåò íà ÷àñòîòå 100
ÌÃö, ïåðåäà÷à äàííûõ ïî íåé, â îòëè÷èå
îò GTL+, âåäåòñÿ íà îáîèõ ôðîíòàõ ñèã-
íàëà, ïîòîìó ôàêòè÷åñêàÿ ÷àñòîòà ïåðå-
äà÷è äàííûõ ñîñòàâëÿåò 200 ÌÃö.

10 Ðàçìåð ïåðâè÷íîãî êýøà â Athlon
ïðåâîñõîäèò ðàçìåð L1 êýøà â Intel Pen-
tium III â 4 ðàçà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âûñî-
êóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ýôôåêòèâíóþ

ðàáîòó Athlon íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ. Ìîæ-
íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ìàëûé îáúåì ïåð-
âè÷íîãî êýøà ïðîöåññîðîâ Coppermine,
êîòîðûé íà÷èíàåò çàõëåáûâàòüñÿ ïðè ÷à-
ñòîòàõ, ïðèáëèæàþùèõñÿ ê 1 ÃÃö, â áóäó-
ùåì íå ïîçâîëèò íàðàùèâàòü áûñòðî-
äåéñòâèå ïðîñòûì óâåëè÷åíèåì òàêòîâîé
÷àñòîòû. AMD Athlon ëèøåí ýòîãî íåäî-
ñòàòêà.

11 Ïîêà âûïóñêàþò òîëüêî ìîäåëè ñ
512 êáàéò êýøà, ðàáîòàþùåãî íà 1/2
òàêòîâîé ÷àñòîòû ïðîöåññîðà.

12 Ïîêà ñóùåñòâóþò òîëüêî äâóõïðîöåñ-
ñîðíûå âàðèàíòû.

13 Â îòëè÷èå îò øèíû GTL+, øèíà EV-
6 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîñòî 64-áèòî-
âûé êàíàë îáìåíà ìåæäó ïðîöåññîðîì è

÷èïñåòîì. Êàæäûé ïðîöåññîð â ìíîãî-
ïðîöåññîðíîé ñèñòåìå äîëæåí èìåòü ñâîþ
øèíó EV-6. Îáìåí ñ ñèñòåìíîé ïàìÿòüþ,
PCI è AGP îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷èïñåòîì, ïðè-
÷åì êàæäàÿ øèíà ìîæåò ðàáîòàòü íà
ñâîåé ÷àñòîòå. Òåîðåòè÷åñêè òàêèì îáðà-
çîì ìîæíî ïîäêëþ÷àòü äî 14 ïðîöåññî-
ðîâ. Îãðàíè÷åíèå æå íà êîëè÷åñòâî ïðî-
öåññîðîâ â ñèñòåìàõ Intel îáóñëîâëåíî, â
÷àñòíîñòè, è òåì ôàêòîì, ÷òî îáùàÿ ïðî-
ïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü GTL+ äåëèòñÿ ïî-
ðîâíó ìåæäó CPU. Ïîêà âûïóùåíû ìàòå-
ðèíñêèå ïëàòû äëÿ óñòàíîâêè äî äâóõ ïðî-
öåññîðîâ Athlon.

14 Îñíîâíàÿ ìàññà òðàíçèñòîðîâ îòíî-
ñèòñÿ ê èíòåãðèðîâàííîìó â ÿäðî âòîðè÷-
íîìó êýøó.

Äàò÷èê îõðàíû (ðèñ.1) ìîæíî ñäåëàòü
äâóõïðîâîäíûì (ÐÀ 6/99, c.42), èñïîëüçóÿ
ïðèíöèï  ñîâìåùåíèÿ èíôîðìàöèîííîé è
ïèòàþùåé ëèíèé, àíàëîãè÷íî ïèòàíèþ àí-
òåííûõ óñèëèòåëåé  Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ íà
âûâîä 7 äëÿ ðàáîòû îïåðàöèîííîãî  óñèëè-
òåëÿ ïîñòóïàåò îò ÑÎÌ-ïîðòà ÷åðåç äâà äè-
îäà îò âûâîäà 4.  Äèîäû ðàçäåëÿþò èíôîð-
ìàöèîííûé ñèãíàë è ïèòàíèå ñõåìû.

Â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè íàïðÿæåíèå íà
ïðÿìîì âõîäå ÎÓ íåáîëüøîå, è ïîýòîìó íà
âûõîäå ÎÓ óñòàíàâëèâàåòñÿ ìàêñèìàëüíîå
ïîëîæèòåëüíîå íàïðÿæåíèå. Îïòîïàðû íå
âêëþ÷åíû, èõ âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå áîëü-
øîå è ïî ëèíèè ïîñòóïàåò ïèòàþùåå íàïðÿ-
æåíèå.

Ïðè âèáðàöèè ÇÏ óñèëåííûé ñèãíàë îò
ÎÓ ñîçäàåò íà âûõîäå íóëåâîå íàïðÿæåíèå
è âêëþ÷àåò äâå îïòîïàðû,  ðàñïîëîæåííûå
â îäíîì êîðïóñå ÈÌÑ AÎT101.  Ïî âõîäó
îïòîïàðû âêëþ÷åíû ïîñëåäîâàòåëüíî,  ÷òî-
áû óìåíüøèòü âûõîäíóþ íàãðóçêó äëÿ îïå-
ðàöèîííîãî óñèëèòåëÿ, à ïî âûõîäó âêëþ÷å-
íû ïàðàëëåëüíî äëÿ óìåíüøåíèÿ òîêà, ïðî-
õîäÿùåãî ÷åðåç íèõ ïðè çàìûêàíèè ëèíèè.

Â ðåçóëüòàòå îòêðûâàíèÿ âûõîäà îïòîïàð
ïðîèñõîäèò çàìûêàíèå ëèíèè íà îáùèé
ïðîâîä. Ñîçäàåòñÿ ñèãíàë 0 äëÿ ïðèåìà

Äâóõïðîâîäíûé äàò÷èê 
îõðàíû êîìïüþòåðà

À.À.Øàáðîíîâ, ã.Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

ðèñ. 1
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10 REM Òåêñò ïðîãðàììû íà ÿçûêå ÁÅÉÑÈÊ äëÿ IBM PC � qbasiñ.exe
20 pr = &H2F8 REM áàçîâûé ðåãèñòð ÑÎÌ-2, äëÿ ÑÎÌ-1 óêàçàòü 3F8
30 CLS:  OUT (pr + 4), 3: OUT (pr + 3), 64; REM  âêëþ÷àåì +12 âîëüò
40 dl = &H10: d2 = &H20: d3 = &H40: REM ìàñêè äàò÷èêîâ
50 LOCATE I, 1: PRINT "  ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ ÎÕÐÀÍÍÎÃÎ ÄÀÒ×ÈÊÀ "
60 dm = dl: GOSUB 1000: REM ïðîâåðêà äàò÷èêà íà âûâîäå 5
70 dm = d2 GOSUB 1000: REM ïðîâåðêà äàò÷èêà íà âûâîäå 6
80 dm = d3: GOSUB 1000: REM ïðîâåðêà äàò÷èêà íà âûâîäå 22
90 LOCATE 2, 1: PRINT " Òåêóøåå âðåìÿ  = ": Ò1ÌÅ$
100 IF ds = I AND dt = I THEN GOSUB 1090 REM ïðîâåðêà âûäà÷è çâóêà
110 kd$ = INKEY$: REM îïðîñ êîäà êëàâèøè áåç îñòàíîâà ïðîãðàììû
120 IF kd$ = CHR$(32) THEN OUT &H2FC, 0 END: REM êîä ÏÐÎÁÅË
130 IF kd$ = CHR$(27) THEN CLS: ds = 0 GOTO 20: REM êîä ESC:
140 IF kd$ = CHR$(49^ THEN IF dt = I THEN dt = 0 ELSE dt = I
150 IF dt = i THEN PRINT " Âêëþ÷åíèå çâóêà îò ïåðâîãî ñðàáàòûâàíèÿ - "
160 IF dt = 0 THEN PRINT "
170 GOTO 60 REM ïðîäîëæåíèå âûïîëíåíèå ïðîãðàììû
1000 REM ïîäïðîãðàììà ïðîâåðêè äàò÷èêîâ è èíäèêàöèÿ
1010 IF (INP(pr + 6) AND dm) <> 0 THEN RETURN: REM îïðîñ äàò÷èêà
1020 LOCATE 4, 1:  PRINT "  Â Í È Ì À Í È Å !!!! "
1030 PRINT " ñðàáîòàë äàò÷èê îõðàíû - ïðèìèòå ìåðû !!! "
1040 PRINT " âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ = "; Ò1ÌÅ$
1050 IF dm = dl THEN PRINT " 1 - äàò÷èê  - âõîäíàÿ äâåðü  "
1060 IF dm = d2 THEN PRINT " 2 - äàò÷èê  - çàïàñíàÿ äâåðü "
1070 IF dh = d3 THEN PRINT " 3 " äàò÷èê  - äâåðü â ñêëàä  "
1060 ds = 1: REM óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðèçíàê ïîñòîÿííîé âûäà÷è çâóêà
1090 FOR i% = 400 TO 1000 STEP 200 REM çâóê ñèðåíû
1100 SOUND i%, i% / 1000: NEXT i%: RETURN

êîìïüþòåðîì ïî âõîäó íà âûâîäå 5. Ïèòà-
þùåå íàïðÿæåíèå â ýòîì ìîìåíò ñîõðàíÿ-
åòñÿ íà íàêîïèòåëüíîì êîíäåíñàòîðå, ïî-
ñêîëüêó äèîä âêëþ÷åí âñòðå÷íî.

Òàêèì îáðàçîì, êðàòêîâðåìåííûå èì-
ïóëüñû îò äàò÷èêà çàìûêàþò ñ ïîìîùüþ îï-
òîïàð ëèíèþ è ïðèíèìàþòñÿ êîìïüþòåðîì.
Åìêîñòè íàêîïèòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà õâà-
òàåò äëÿ ðàáîòû ÎÓ è îïòîïàð íà ýòîò
ïðîìåæóòîê âðåìåíè. Ñòàáèëèòðîí çàùèùà-
åò îò áðîñêîâ íàïðÿæåíèÿ íà ëèíèè, êîòî-
ðûå ìîãóò ïîâðåäèòü ÎÓ è îïòîïàðû.

Ïåðâûå ðàçäåëèòåëüíûå äèîäû ïðèïàèâà-
þò íåïîñðåäñòâåííî ê âûâîäàì ðàçúåìà
DÂ-25 èëè DB-9. Ñòàðóþ êîíñòðóêöèþ äàò-
÷èêîâ ìîæíî îñòàâèòü áåç èçìåíåíèÿ, ìå-
ñòà â ñïè÷å÷íîé êîðîáêå õâàòàåò. Ìîæíî
èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, êîðîáêó èç-ïîä
äðàæå "Òèê-òàê" èëè ÷òî-íèáóäü àíàëîãè÷íîå.

Âñåãî ê ïîñëåäîâàòåëüíîìó ïîðòó ÑÎÌ-2
ìîæíî ïîäêëþ÷èòü òðè îäèíàêîâûõ äâóõ-
ïðîâîäíûõ äàò÷èêà, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.2.

Â ñêîáêàõ óêàçàíû äàííûå äëÿ ïîäêëþ÷å-
íèÿ è ê ïîðòó ÑÎÌ-1. Ïðåäñòàâëåííàÿ
ïðîãðàììà äåìîíñòðèðóåò ðàáîòó äâóõïðî-
âîäíûõ äàò÷èêîâ.

Ïðîãðàììà âûïîëíÿåò è èäåíòèôèêàöèþ
äàò÷èêîâ (â ñòðîêàõ 1050-1070 äàíû óñ-
ëîâíûå îáúåêòû äàò÷èêîâ),  è åå ëåãêî èñ-
ïðàâèòü ïîä êîíêðåòíûå ïîìåùåíèÿ.  Ïðè
íàæàòèè êëàâèøè ESC ïðîèñõîäÿò î÷èñòêà
ýêðàíà è ñáðîñ çâóêîâîé ñèãíàëèçàöèè.

Êëàâèøà ÏÐÎÁÅË îñòàíàâëèâàåò ðàáî-
òó ïðîãðàììû.

Ïðè íàæàòèè êëàâèøè 1 (êîä 49) ïðîãðàì-
ìà ïåðåõîäèò â ðåæèì ïîñòîÿííîé âûäà÷è
çâóêà ïðè ïåðâîì ñðàáàòûâàíèè äàò÷èêà.
Ýòîò ðåæèì èñïîëüçóþò ïðè îòñóòñòâèè îïå-
ðàòîðà ó ÏÝÂÌ,  ÷òîáû çàôèêñèðîâàòü
ôàêò ñðàáàòûâàíèÿ äàò÷èêîâ.

Ïîâòîðíîå íàæàòèå êëàâèøè 1 îòêëþ÷à-
åò äàííûé ðåæèì.

Äàííûé òðàíçèñòîðíûé äåëèòåëü íàïðÿæåíèÿ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ïèòàíèÿ ðàçëè÷íûõ ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ. Îí ïîçâîëÿåò ïðå-
âðàòèòü ëþáîé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà â äâà èñòî÷-
íèêà ïèòàíèÿ çà ñ÷åò "èñêóññòâåííîãî" ñîçäàíèÿ ñðåäíåé òî÷êè (âû-
âîä "îáùèé" íà ðèñóíêå), ãäå êàæäûé íîâûé èñòî÷íèê áóäåò
èìåòü íàïðÿæåíèå âäâîå íèæå ïåðâè÷íîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ.

Íà ñõåìå ïðåäñòàâëåíû äâà àíàëîãè÷íûõ äåëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ.
Îñíîâíîé (ïåðâûé) äåëèòåëü ñîáðàí íà òðàíçèñòîðàõ VT1 è VT2,
äîïîëíèòåëüíûé (âòîðîé) - íà VT3 è VT4. Âòîðîé äåëèòåëü íàïðÿ-
æåíèÿ ïðè ïîìîùè ïåðåêëþ÷àòåëÿ SA1 ìîæåò ãåíåðèðîâàòü äâà
íàïðÿæåíèÿ, â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ SA1. Òàêèì îáðàçîì, ñî-
çäàþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå óäîáñòâà ïîëüçîâàòåëþ. Ïðè ïîëîæåíèè
ïåðåêëþ÷àòåëÿ, óêàçàííîì íà ñõåìå, íà äîïîëíèòåëüíîì âûõîäå
"±7.5 Â" áóäåò íàïðÿæåíèå +7,5Â (îòíîñèòåëüíî îáùåãî ïðîâîäà).
Åñëè ïåðåêëþ÷àòåëü SA1 íàæàòü, òî íà ýòîì æå âûõîäå ïîÿâèòñÿ
íàïðÿæåíèå �7,5 Â. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî îáîéòèñü è áåç âòî-
ðîãî äåëèòåëÿ, èñêëþ÷èâ èç ñõåìû ýëåìåíòû SA1, R3, R4, VT3, VT4.
Â ýòîì ñëó÷àå èñòî÷íèê ïèòàíèÿ 30 Â áóäåò ðàçäåëåí íà äâà íà-
ïðÿæåíèÿ: +15 Â è �15 Â.

Ñõåìó ìîæíî ïðèìåíÿòü äëÿ ëþáûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ ïîñòî-
ÿííîãî òîêà ñ âõîäíûì íàïðÿæåíèåì îò 5 äî 50 Â. Òàê, íàïðèìåð,
ïðè Uâõ = 20 Â ñõåìà ïðè ïîìîùè ïåðåêëþ÷àòåëÿ SA1 ðàçäåëèò
åãî íà ±10 Â è ±5 Â.

Äåòàëè. VT1 è VT2 (VT3 è VT4) äîëæíû èìåòü ðàçëè÷íóþ
ñòðóêòóðó (n-p-n è p-n-p) è îäèíàêîâûå ïàðàìåòðû.

Òðàíçèñòîðíûé 
äåëèòåëü 

íàïðÿæåíèÿ
Î.Â.Íèêèòåíêî, Þ.À.Ñîêóðåíêî, ã. Êèåâ

ðèñ. 2
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Íàó÷íî-
òåõíè÷åñêèé
æóðíàë äëÿ

ñïåöèàëèñòîâ â
îáëàñòè

ìèêðîýëåêòðîíèêè
èíæåíåðîâ

ðàçðàáîò÷èêîâ,
äëÿ âñåõ, êòî
èíòåðåñóåòñÿ
ñîâðåìåííîé

ýëåìåíòíîé áàçîé
è âîïðîñàìè åå

ïðèìåíåíèÿ

Ïåðèîäè÷íîñòü èçäàíèÿ 
10 íîìåðîâ â ãîä

Ïëþñ: 
åæåêâàðòàëüíîå ïðèëîæåíèå
“Èíæåíåðíàÿ 
ìèêðîýëåêòðîíèêà” ñ CD
Ïðåäñòàâèòåëüñòâî æóðíàëà 
«CHIP NEWS» íà Óêðàèíå:
Áèñ-ýëåêòðîíèê Ltd.
03061, Êèåâ, Îòðàäíûé ïð., 10
Ò/ô (044) 484-7508, 484-8992
E-mail: pavel@bis-el.kiev.ua

Ïîäïèñêà ÷åðåç óêðàèíñêîå 
ïðåäñòàâèòåëüñòâî - íà÷èíàÿ 
ñ ëþáîãî íîìåðà

Ñòîèìîñòü ïîäïèñêè íà ïîëóãîäèå 
(5 íîìåðîâ) 60 ãðèâåí 
âêëþ÷àÿ ÍÄÑ.

Ïîäïèñêà ÷åðåç óêðàèíñêîå 
ïðåäñòàâèòåëüñòâî –
íà÷èíàÿ ñ ëþáîãî íîìåðà

Âîïðîñ Îòâåò 

1. Êàêîâ ÊÏÄ ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÊÏÄ ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðè ìîùíîñòè
ïðè ìîùíîñòè íàãðóçêè 150 Âò? íàãðóçêè 150 Âò ðàâåí 0,85

2. Êàêîé òîê ïîòðåáëÿåòñÿ îò Òîê, ïîòðåáëÿåìûé îò àêêóìóëÿòîðà 
àêêóìóëÿòîðà ïðè ýòîé ìîùíîñòè? ïðè ìîùíîñòè íàãðóçêè 150 Âò, 

ðàâåí 15 À
3. Êàê èçìåíÿåòñÿ ÷àñòîòà Ïðè ðàçðÿäå àêêóìóëÿòîðà äî 10 Â 
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïðè ðàçðÿäå ÷àñòîòà ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿåòñÿ 
àêêóìóëÿòîðà äî 10 Â?

4. Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî äèàìåòð ïðî- Äèàìåòð ïðîâîäà ïåðâè÷íîé îáìîòêè 
âîäà ïåðâè÷íîé îáìîòêè ìàëîâàò? ñëåäóåò óâåëè÷èòü äî 2,1 ìì

5. Åñëè âìåñòî òðàíçèñòîðîâ Åñëè ïðèìåíèòü òðàíçèñòîðû ÊÒ819À 
ÊÒ827À èñïîëüçîâàòü òðàíçèñòîð âìåñòî ÊÒ827À, òî íóæíû ðàäèàòîðû 
ÊÒ819À, òî êàêîé ïëîùàäè ïëîùàäüþ íå ìåíåå 20 ñì2 ðàäèàòîðû  
ðàäèàòîðû íóæíî ïðèìåíèòü? 

6. Íóæíî ëè øóíòèðîâàòü ìîùíûå Äèîäû îáðàòíîãî òîêà äëÿ çàùèòû 
òðàíçèñòîðû âêëþ÷åííûìè òðàíçèñòîðîâ íå ïîìåøàþò 
îáðàòíî äèîäàìè?

Ãåíåðàòîðû ñòàáèëüíîãî òîêà (ÃÑÒ) øèðîêî èñïîëüçóþò
â àíàëîãîâîé ýëåêòðîíèêå, è çà ðóáåæîì äàæå âûïóñêàþò
ñïåöèàëüíûå äâóõâûâîäíûå ÃÑÒ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñâîåîá-
ðàçíûìè òîêîâûìè àíàëîãàìè ñòàáèëèòðîíîâ, ñîõðàíÿÿ
ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííûì òîê â îïðåäåëåííîì äèàïàçîíå ïðè-
ëîæåííûõ íàïðÿæåíèé. Ïî ñóòè, ýòî ïîëåâûå òðàíçèñòîðû
ñ ð-n- ïåðåõîäîì, ó êîòîðûõ ñîåäèíåíû âûâîäû çàòâîðà è
èñòîêà, ÷òî îïðåäåëÿåò íåáîëüøóþ êðóòèçíó (è ñîîòâåòñò-
âåííî Râûõ ÃÑÒ) è ðàáî÷èå íàïðÿæåíèÿ íå âûøå 30 Â.

Èñïîëüçîâàíèå áèïîëÿðíûõ òðàíçèñòîðîâ óëó÷øàåò õàðàê-
òåðèñòèêè ÃÑÒ. Îñîáåííî èíòåðåñíà ïðåäëîæåííàÿ â [1] ñõå-
ìà äâóõïîëþñíîãî ÃÑÒ, ïîçâîëÿþùàÿ ñîçäàòü íà åå îñíî-
âå ïðîñòîé è óäîáíûé ïðîáíèê äëÿ ðåãèñòðàöèè ïîñòîÿííî-
ãî è ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ â ïðåäåëàõ ñîîòâåòñòâåííî
3,5...300 Â è 3...220 Â ñ îäíîâðåìåííîé èíäèêàöèåé ïî-
ëÿðíîñòè (ñì.ðèñóíîê). Ïàðû òðàíçèñòîðîâ VT1, VT2 è
VT3, VT4 îáðàçóþò ÃÑÒ, çàïèòûâàþùèå ñâîèì âûõîäíûì
òîêîì öåïè óïðàâëåíèÿ äðóã äðóãà. Îáùèé òîê ÃÑÒ
²âûõ=2Uáý/R≈4ìÀ âûáðàí êàê äîñòàòî÷íûé äëÿ çàæèãàíèÿ
ñâåòîäèîäîâ è áåçîïàñíûé ïî ìîùíîñòè ðàññåèâàíèÿ
VT2,VT3. Äèîäíûé ìîñò VD3...VD6 îáåñïå÷èâàåò ïðàâèëüíóþ
çàïèòêó ÃÑÒ ïðè ëþáîé ïîëÿðíîñòè Uâõ, à âêëþ÷åííûå
âñòðå÷íî-ïàðàëëåëüíî ñâåòîäèîäû VD1 (êðàñíûé) è VD2(çå-
ëåíûé) èíäèöèðóþò íàïðàâëåíèå ïðîòåêàþùåãî òîêà è çà-
ùèùàþò äðóã äðóãà îò ïðîáîÿ. Ïðè ïðîòåêàíèè ïåðåìåí-
íîãî òîêà ñâåòÿòñÿ îáà ñâåòîäèîäà.

Òðàíçèñòîðû VT2, VT3 ìîæíî çàìåíèòü äðóãèìè ñîîòâåò-
ñòâóþùåé ñòðóêòóðû ñ Uêýmàõ ≥ 300 Â, íàïðèìåð ÊÒ604,
ÊÒ605, ÊÒ3157, VT1, VT2 � ïðàêòè÷åñêè ëþáûìè ìàëîìîù-
íûìè; VD3...VD6 � ëþáûìè ñ Uoáp ≥ 400 B. VD1, VD2 � ëþ-
áûå ðàçíûõ öâåòîâ, ìîæíî èñïîëüçîâàòü îäèí ñâåòîäèîä
ÊÈÏÄ23À2-Ê, óæå ñîäåðæàùèé ïàðó ñâåòîäèîäîâ â íóæíîì
âêëþ÷åíèè. Ñõåìà îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëèçàöèþ òîêà, íà÷è-
íàÿ ñ 5 Â, óìåíüøèòü ýòîò ïàðàìåòð ìîæíî çàìåíîé
VD3...VD6, VT1, VT2 íà ãåðìàííåâûå, a VD1, VD2 � íà ïðè-
áîðû ñ ìåíüøèì Unp (òèïà ÀË360Á).

Êîíñòðóêòèâíî ïðîáíèê ðàçìåùåí â êîðïóñå ñ âíåø-
íèìè ðàçìåðàìè 90õ12õ5 ìì èç îäíîñòîðîííåãî ôîëüãèðî-
âàííîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà òîëùèíîé 1 ìì. Â îñíîâàíèè
êîðïóñà âûòðàâëèâàþò ðèñóíîê ïå÷àòíûõ ñîåäèíåíèé, íà êî-
òîðûé ìåòîäîì ïîâåðõíîñòíîãî ìîíòàæà óñòàíàâëèâàþò
äåòàëè ñ óêîðî÷åííûìè è îòôîðìàòèðîâàííûìè âûâîäàìè.
Ïî ïåðèìåòðó îñíîâàíèÿ îñòàâëÿþò èçîëèðîâàííîå ïå÷àò-
íîå êîëüöî, ê êîòîðîìó ïðèïàèâàþò áîðòèêè âûñîòîé 2,5
ìì; âñå íåäîñòàþùèå ñîåäèíåíèÿ âûïîëíÿþò ïðîâîäîì
ÌÃÒÔ. Ùóï èçãîòàâëèâàþò èç øòûðÿ ñîåäèíèòåëÿ ØÐ è çà-
êðåïëÿþò ýïîêñèäíîé ñìîëîé, à âîçâðàòíûé ïðîâîäíèê
ñíàáæàþò çàæèìîì "êðîêîäèë". Âåðõíþþ êðûøêó êîðïóñà
êðåïÿò äâóìÿ âèíòàìè Ì3õ7 ñ ãàéêàìè, ïðîïóùåííûìè
ñêâîçü êîðïóñ â ìîíòàæíûå îòâåðñòèÿ VT2, VT3. Äëÿ áåçî-
ïàñíîñòè êîðïóñ ïðîáíèêà æåëàòåëüíî äîïîëíèòåëüíî èçî-
ëèðîâàòü.

Ëèòåðàòóðà
1. Äâóõïîëþñíûé ãåíåðàòîð òîêà. // Ðàäèî.-1981.-¹4.-Ñ.61.

Ïðîáíèê
Þ.Ë. Êàðàíäà, ã.Èçþì, Õàðüêîâñêàÿ îáë.

ÍÀØÀ ÊÎÍÑÓËÜÒÀÖÈß

×èòàòåëü Â.È.Ìàëÿð èç Ðåñïóáëèêè Êðûì çàäàë ðÿä âîïðîñîâ ïî
ñòàòüåÀ.Ä.Øåïîòüêî "Ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ" ("ÐÀ" 4/99,
ñòð.53). Ïóáëèêóåì èõ âìåñòå ñ îòâåòàìè àâòîðà.
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(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 3/2000)

Wavetable
Äëÿ ðàáîòû ñ WaveTable îí äîëæåí áûòü íàñòðîåí â îñíîâ-

íûõ ïàðàìåòðàõ BUZZ (View/Preferences/WaveTable). Äëÿ ýòî-
ãî ñëåäóåò íàæàòü êëàâèøó Add è âûáðàòü äèðåêòîðèþ, ãäå ó
Âàñ íàõîäÿòñÿ ñýìïëû. Çàòåì íàæàòü ÎÊ. Â ñïèñêå Wave Direc-
tories äîëæíà ïîÿâèòüñÿ âûáðàííàÿ äèðåêòîðèÿ. Íàæìèòå ÎÊ è
ïåðåõîäèòå â îêíî WaveTable (F9). Ñïðàâà â óãëó âèäèì ñïèñîê
äèðåêòîðèé ñ ñýìïëàìè. Ëþáîé ñýìïë ìîæíî ïðîñëóøàòü, 2 ðà-
çà êëèêíóâ íà íåì ëåâîé êíîïêîé ìûøè. Åñëè ñýìïë ïîäõîäèò,
ñëåäóåò íàæàòü êëàâèøó "<<", è ñýìïë çàãðóçèòñÿ â WaveTable
ðåäàêòîðà. Òàêèì îáðàçîì ìîæíî çàãðóæàòü è äðóãèå ñýìïëû,
íî ïðè ýòîì íå çàáûâàòü ìåíÿòü íîìåð çàãðóæàåìîãî ñýìïëà
(ëåâàÿ âåðõíÿÿ êîëîíêà). Ìîæíî ñîõðàíèòü óæå çàãðóæåííûå
ñýìïëû â ôîðìàòå WAV 44100, 16Bit, Mono ïîñðåäñòâîì íà-
æàòèÿ êëàâèøè ">>". 

Èñïîëüçîâàíèå Sequence Editor
Â Sequence Editor ïðîèñõîäèò ïîñòðîåíèå ïåñíè. Âû íàçíà-

÷àåòå âðåìÿ èãðû ïàòòåðíà äëÿ êàæäîé ìàøèíû (êàæäîãî èíñò-
ðóìåíòà) â îòäåëüíîñòè. Äëÿ ñîçäàíèÿ íîâîãî ìàøèííîãî òðå-
êà íàæìèòå CTRL-ENTER. CTRL-B íàçíà÷àåò íà÷àëî ïåñíè (ëóïà),
à CTRL-E � êîíåö ïåñíè (ëóïà).

Ñïèñîê ñ ïðàâîé ñòîðîíû ïîêàçûâàåò âñå âîçìîæíûå âàðè-
àíòû âûáîðà ãîòîâûõ ïàòòåðíîâ äëÿ äàííîãî èíòñðóìåíòà. Êðî-
ìå âûáîðà ïàòòåðíîâ ìîæíî âûáðàòü mute (êëàâèøà "�") èëè
brake (êëàâèøà ","). Âûáîð ïàòòåðíîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ íàæàòè-
åì íà ñîîòâåòñòâóþùèå êëàâèøè: îò 0 äî 9 è îò a äî z.

HardDisk Recorder
Âñåãäà õî÷åòñÿ ïîñìîòðåòü íà ñâîå òâîðåíèå â WAV ôîðìà-

òå. Äëÿ ýòèõ öåëåé â BUZZ âñòðîåí HardDisk Recorder (ñì. ðè-
ñóíîê). Èñïîëüçîâàòü åãî î÷åíü ïðîñòî, ïîýòîìó ïðåäîñòàâëÿþ
Âàì ñàìèì ðàçîáðàòüñÿ â íåì.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå Pattern editor
Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü èíòåðïîëÿöèþ (Ctrl+I) äëÿ ñãëàæèâà-

íèÿ çàòóõàíèÿ ìåæäó äâóìÿ ïàðàìåòðàìè â ïàòòåðíå (äëÿ ýòîãî
íóæíûé îòðåçîê ïàòòåðíà íàäî âûäåëèòü).

Êëàâèàòóðíûå êîìàíäû

Äâèæåíèÿ êóðñîðà 
Ñòðåëêè Äâèæåíèå êóðñîðà 
(shift) Tab Äâèæåíèå ê ñëåäóþùåìó/

ïðåäûäóùåìó òðåêó 
Page up/down Äâèæåíèå íà 16 ñòðîê 

ââåðõ/âíèç
Home Äâèæåíèå â íà÷àëî ñòðîêè
End Äâèæåíèå â êîíåö ñòðîêè

Ðåäàêòèðîâàíèå
ZSXDCVGBHNJM Áàçîâûå íîòû îêòàâû
Q2W3ER5T6Y7U Áàçîâûå íîòû îêòàâû + 1 
I9O0P Áàçîâûå íîòû îêòàâû + 2 
. (òî÷êà) Î÷èñòêà ïîëÿ ïîä êóðñîðîì
Delete Óäàëåíèå ñòðîêè ïîä êóðñîðîì
Insert Âñòàâèòü ïóñòóþ ñòðîêó ïîä 

êóðñîð
Shift +/- Óâåëè÷èòü/óìåíüøèòü çíà÷åíèå 

ïîä êóðñîðîì
Ctrl+R Ðàíäîìèçàòîð âûäåëåííûõ 

çíà÷åíèé 
Ctrl+I Èíòåðïîëÿöèÿ âûäåëåííûõ 

çíà÷åíèé
Âûäåëåíèå 
Shift+up/down Óñòàíîâèòü âûäåëåíèå
Ctrl+B Íà÷àëî âûäåëåíèÿ 
Ctrl+E Êîíåö âûäåëåíèÿ
Ctrl+U Ñíÿòü âûäåëåíèå

Áóôåð îáìåíà 
Ctrl+X Âûðåçàòü âûäåëåíèå 
Ctrl+C Ñêîïèðîâàòü âûäåëåíèå 
Ctrl+V Âñòàâèòü âûäåëåíèå 

Ïàòòåðí 
-/+ or Alt+P Âûáðàòü ïàòòåðí
Ctrl+Return Ñîçäàòü íîâûé ïàòòåðí
Ctrl+Shift+Return Ñîçäàòü êîïèþ ïàòòåðíà
Ctrl+Backspace Ñâîéñòâà ïàòòåðíà
Ctrl+Del Óäàëèòü ïàòòåðí
Ctrl +/- Äîáàâèòü/óäàëèòü òðåê

Äðóãèå
<,> or Alt+W Âûáîð ñýìïëà
*,/ or Alt+B Âûáîð áàçîâîé îêòàâû
Ctrl+up/down èëè Alt+M Âûáîð ìàøèíû (èíñòðóìåíòà)
Ctrl+L Ñîëî-ðåæèì (òîëüêî äëÿ 

ãåíåðàòîðîâ) 

MACHINE EDITOR
Íàæìè ïðàâóþ êíîïêó ìûøè íà áýêãðàóíäå, ìàøèíàõ è ñòðåë-

êàõ, è Âû óçíàåòå íåêîòîðûå íîâûå îïåðàöèè.
Cîçäàíèå ìàøèí
Äâàæäû êëèêíèòå íà áýêãðàóíä.
Âûáåðèòå òèï ìàøèíû, êîòîðóþ Âû õîòèòå ñîçäàòü.
Ïåðåèìåíóéòå åå èëè èñïîëüçóéòå íàçâàíèå ïî óìîë÷àíèþ.
Íàæìèòå OK. 
Cîåäèíåíèå ìàøèí
Óäåðæèâàÿ SHIFT, êëèêíèòå ëåâîé êíîïêîé ìûøè íà ìàøèíó

è íå îòïóñêàéòå åå.
Óäåðæèâàÿ êíîïêó ìûøè, äâèãàéòå êóðñîð íà äðóãóþ ìàøè-

íó è îòïóñòèòå êíîïêó.
Ìàøèíû ñîåäèíåíû.
Âûáîð óñèëåíèÿ ìåæäó ìàøèíàìè
Êëèêíèòå íà òðåóãîëüíèê, êîòîðûé íàõîäèòüñÿ íà ëèíèè ñîåäè-

íåíèÿ äâóõ ìàøèí, è, äâèãàÿ ìûøü ââåðõ èëè âíèç, ñîîòâåòñòâåí-
íî óâåëè÷èâàéòå èëè óìåíüøàéòå óñèëåíèå.

Âûáîð ñòåðåîïàíîðàìû ìàøèíû
Âî âñåõ ìàøèíàõ ñîåäèíÿåìûõ ñ Master, ìîæíî èçìåíÿòü

çíà÷åíèÿ ïàíîðàìû, êîòîðûå ðåãóëèðóþòñÿ ïîëçóíêîì, ðàñïî-
ëîæåííûì ïîä íàçâàíèåì ìàøèíû. 

SEQUENCE EDITOR
Këàâèàòóðíûå êîìàíäû
Äâèæåíèÿ êóðñîðà 
Ñòðåëêè Äâèæåíèÿ êóðñîðà 
Page up/down Äâèæåíèÿ íà 16 ñòðîê 

ââåðõ/âíèç

Ìóçûêàëüíûé ðåäàêòîð
BUZZ äëÿ IBM PC

À.À.Âàõíåíêî, ã.Êèåâ
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Tðåêè 
Ctrl+Enter Cîçäàòü íîâûé òðåê
Ctrl+Del Óäàëèòü òðåê
Ctrl+Left Äâèæåíèå òðåêà âëåâî
Ctrl+Right Äâèæåíèå òðåêà âïðàâî

Ðåäàêòèðîâàíèå 
0-9, A-Z Âûáðàòü ïàòòåðí èç ñïèñêà
Ïðîáåë Çàãëóøèòü ïàòòåðí
. (òî÷êà) Óäàëèòü ïîëå ïîä êóðñîðîì 
- (ìèíóñ) Óñòàíîâèòü <mute> 
, (çàïÿòàÿ) Óñòàíîâèòü <break> 
_ (ïîä÷¸ðêèâàíèå) Óñòàíîâèòü <thru> 
Delete Óäàëèòü ñòðîêó ïîä êóðñîðîì
Insert Âñòàâèòü ïóñòóþ ñòðîêó ïîä 

êóðñîðîì

Ëóï(Loop) 
Ctrl+B Óñòàíîâèòü íà÷àëî ëóïà 
Ctrl+E Óñòàíîâèòü êîíåö ëóïà/ïåñíè 

Ñïèñîê ïàòòåðíîâ 
Ctrl+Down Ñëåäóþùèé ïàòòåðí 
Ctrl+Up Ïðåäûäóùèé ïàòòåðí 

MACHINES
Ìàøèíû ìîãóò ãåíåðèðîâàòü èëè èçìåíÿòü çâóê. Ãåíåðàòîðû

ãåíåðèðóþò çâóê, à ýôôåêòû èçìåíÿþò åãî. Íèæå ïðèâåäåí ñïè-
ñîê ìàøèí ñ êîðîòêèì èõ îïèñàíèåì. Âû òàêæå ìîæåòå ñäåëàòü
ìàøèíû ñàìè, èñïîëüçóÿ Visual C++. Ïðèìåðû ìàøèí ñ èñõîä-
íèêàìè íàõîäÿòñÿ â äèðåêòîðèè DEV.

Ãåíåðàòîðû (Generators)
Jeskola Bass - A 303 style bass.
Jeskola Bass 2 - A 303 style bass also, just a better one.
Jeskola Bass 3 - Another 303 style bass. 
Jeskola ES-9 - An early synth.
Jeskola Noise Generator - Just a noise generator. 
Jeskola Organ - A nice organ, hehehe. 
Jeskola Tracker - A sample based tracker. 
Jeskola Trilok - A nice 303 bass drum. 
Jeskola WaveIn - A wave in 
Geonik's PrimuFun- The PrimiFun Synth. 
Geonik's Plucked String- A nice string synth. 
Geonik's Omega Synth- Well it's an omega-1. 
Geonik's DX Input- Allows live sound input. 
Lipid IT Loader - Loads IT sample files. 
Rout 808/909 - 808/909 style drum kits
Delta - Delta Synth
WaveAss - Mouse Drawing Synth
JoyPlug - Joystick Control Synth
PSI Corp's Drum&Ass - Drum Kit Pak (Goa,Jungle,Drum'N'Bass)

Ýôôåêòû (Effects)
Jeskola Wave Shaper - Applies different shapes to waves. 
Jeskola Reverb - A mono reverb effect. 
Jeskola Stereo Reverb - A stereo reverb effect. 
Jeskola Reverb 2 - A enhanced mono reverb effect. 
Jeskola NiNjA dElaY - A really cool stereo delay. 
Jeskola Flanger - A nice flanger effect. 
Jeskola Filter - Filters out selected sound ranges? 
Jeskola Filter 2 - An enhanced filter. 
Jeskola EQ-3 - A 3 band equalizer. 
Jeskola Distortion - A distortion effect. 
Jeskola Delay - A mono digital delay. 
Jeskola Cross Delay - A stereo digital delay. 
Jeskola Chorus - A mono chorus. 
Geonik's Saturator - A volume limited distortion. 
Geonik's Resonator - A two pole IIR resonator. 
Geonik's Overdrive - Another distortion effect. 
Geonik's Overdrive 2 - The recommended overdrive. 
Geonik's Gate - The opposite of a compressor. 

Geonik's Gapper - Just inserts gaps of silence into the input sound.
Geonik's Expression - A really sweet effect. 
Geonik's Expression 2 - More of a really sweet effect. 
Geonik's Dolby Surround - A Dolby surround encoder. 
Geonik's DF Filter - Creates some interesting sounds. 
Geonik's Compressor - A compressor. 
Geonik's AutoPan - Positions and moves sounds in the stereo

spectrum. Geonik's Amplitude Modulation - Creates a slow tremo-
los to unusual sound distortions. 

Geonik's 2p Filter - A lowpass and highpass filter. 
Asedev sSpread01 - Positions sound in a room. 
Asedev Psycho01 - A room simulator or spectral enhancer. 
Asedev Gain01 - A gain effect. 
Asedev Gain02 - Another gain. 
Asedev Gain03 - One last gain. 
Asedev a4pFilter01- A resonant 24dB filter. 
Asedev a2pFilter01 - A less aggressive resonant 24dB Filter. 
Chimp's FXor - Pretty much a ring modulator. 
Chimp's Power Convertor+ - Wraparound distortion with iner-

tia. 
Chimp's PitchShifter - A pitch shifter. 
Chimp's PitchShifter v1.0 - A pitch shifter too. 
Dave's Smoother Drive - A simulated tape saturation/valve dis-

tortion. 
Muon Smoother Drive - Another SmootherDrive. 
Rout Splitter - Splits a mono signal into stereo. 
RnR Distortion - This is a distortion machine. 
KBP's Reversor - A nifty smooth sound reversor. 

Â çàêëþ÷åíèå õîòåëîñü áû ïðèâåñòè ñïèñîê ñàéòîâ, íà êîòî-
ðûõ ìîæíî íàéòè BUZZ è óòèëèòû äëÿ íåãî:

www.buzz2.com � îôèöèàëüíûé ñàéò ðàçðàáîò÷èêà
www.maz-sound.com � òðåêåðíûå íîâèíêè è óòèëèòû
www.rotorkopf.com � îïèñàíèÿ, ôàêè è òóòîðèàëû ïî BUZZ
members.xoom.com/uemr/planetBuzz � íîâûå ìàøèíû è ìó-

çûêà äëÿ BUZZ
Â Êèåâå BUZZ ñî âñåìè îáíîâëåíèÿìè è àïäåéòàìè ìîæíî ñêà-

÷àòü ñ COPYRIGHT CONTROL BBS, òåë. 546-1064 (ñ 00:00 äî
06:30) èëè ñâÿçàòüñÿ ñ VAX ïî ñëåäóþùèì àäðåñàì:

2:463/1666@FidoNet
200:352/1666@DreamNet
111:463/1666@X-filesNet

Êñòàòè, ñåé÷àñ ïðîâîäèòüñÿ îôèöèàëüíîå ñîðåâíîâàíèå òðå-
êåðùèêîâ, ðàáîòàþùèõ â BUZZ � The 1999 International Buzz
Music Competition (ïîäðîáíîñòè íà ñàéòå ðîçðàáîò÷èêîâ). Ê ñëî-
âó, â Åâðîïå óñïåøíî ïðîäàåòñÿ äâà êîìïàêòà ñ òâîðåíèÿìè áàç-
çåðîâ!

Òàê ÷òî äåðçàéòå!

* * *
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×èòàéòå â "Ðàä³îàìàòîðå-
Êîíñòðóêòîðå" ÐÊ N4/2000
Ï. Ì. Ëûñàê. Ýëåêòðîííûé ñóäüÿ.

Îïèñûâàåòñÿ óñòðîéñòâî, ïîçâîëÿþùåå
îïðåäåëèòü, êòî èç ó÷àñòíèêîâ ïåðâûì
íàøåë îòâåò ïðè ïðîâåäåíèè èãð, âèêòî-
ðèí. Ïîêàçàíû ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà,
ðèñóíêè ïå÷àòíûõ ïëàò è êîíñòðóêòèâíîå
èñïîëíåíèå óñòðîéñòâà.

Ïðîñòîé ðàñ÷åò ïëîùàäè òåïëîîò-
âîäà äëÿ ìîùíûõ òðàíçèñòîðîâ è òè-
ðèñòîðîâ. Ðàññêàçûâàåòñÿ î ìåòîäèêå
ðàñ÷åòà òåïëîîòâîäà. Ïðèâåäåí ïðèìåð
ðàñ÷åòà ïëîùàäè òåïëîîòâîäà èç 5 àëþ-
ìèíèåâûõ ïëàñòèí, ñîáðàííûõ â ïàêåò.

Í. È. Ãîëîâèí è äð. Ëåòàþùàÿ íåïè-
ëîòèðóåìàÿ òåëåâèçèîííàÿ ñèñòåìà.
Ðàññêàçûâàåòñÿ î íàçíà÷åíèè è îïûòå
ñîçäàíèÿ ëåòàþùèõ íåïèëîòèðóåìûõ òå-
ëåâèçèîííûõ ñèñòåì (ËÍÒÑ) â Óêðàèíå è
çà ðóáåæîì. Îïèñàíà íîâàÿ ËÍÒÑ, ðàç-
ðàáîòàííàÿ êîëëåêòèâîì ñïåöèàëèñòîâ
ïðè ÍÒÓÓ "ÊÏÈ" ñîâìåñòíî ñ ÀÍÒÊ "Àí-
òîíîâ", ñ êîìïëåêñîì ïîäâîäíîãî ðîáî-
òà äëÿ çîíäèðîâàíèÿ äíà (ÊÏÐÇ). Ñôîð-
ìóëèðîâàíû òðåáîâàíèÿ ê ËÍÒÑ è ÊÏÐÇ,
îïèñàíû èõ ñîñòàâ è óñòðîéñòâî.

Èíòåðåñíûå óñòðîéñòâà èç ìèðîâî-
ãî ïàòåíòíîãî ôîíäà. Îïèñàíû óñòðîé-
ñòâà: èçìåðåíèÿ óãëà íàêëîíà; äàþùåå
ñèãíàë òðåâîãè ïðè ïðåâûøåíèè çàäàí-
íîãî óãëà íàêëîíà; ïîçâîëÿþùåå íà õî-
äó àâòîìîáèëÿ îïðåäåëèòü íàëè÷èå ïðî-
êîëà øèíû; îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ æèäêî-
ñòè è ñûïó÷èõ âåùåñòâ â ðåçåðâóàðå.

Êîíñòðóêöèîííûå ìàòåðèàëû â ðà-
äèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå (ÐÝÀ).
Äàíû îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìàòåðèàëîâ,
èñïîëüçóåìûõ ïðè êîíñòðóèðîâàíèè ÐÝÀ,
è ñâîéñòâà, èõ õàðàêòåðèçóþùèå. Îïèñà-
íû ìàðêè è õàðàêòåðèñòèêè ñòàëåé: óãëå-
ðîäèñòîé îáûêíîâåííîãî êà÷åñòâà, êà÷å-
ñòâåííîé óãëåðîäèñòîé êîíñòðóêöèîí-
íîé è êîíñòðóêöèîííîé ëåãèðîâàííîé.

À. Òèòàðåíêî. Àïïàðàòóðà ðàäèî-
óïðàâëåíèÿ ìîäåëÿìè. Îïèñàíà ïîìå-
õîóñòîé÷èâàÿ, ëåãêîïîâòîðÿåìàÿ ñèñòå-
ìà ðàäèîóïðàâëåíèÿ íà íåäîðîãèõ è äî-
ñòóïíûõ îòå÷åñòâåííûõ êîìïëåêòóþùèõ,
ðàçðàáîòàííàÿ â Öåíòðàëüíîì ñïîðòèâ-
íî-òåõíè÷åñêîì êëóáå àâèàöèîííîãî ìî-
äåëèðîâàíèÿ. Ïðèâåäåíû ïðèíöèïèàëü-
íûå ñõåìû ïåðåäàò÷èêà, ïðèåìíèêà, äå-
øèôðàòîðà è èñïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèç-
ìà, äàíà ìåòîäèêà èõ íàëàäêè.

Â. Ñàìåëþê. Ðàäèîñâÿçü âî âðåìå-
íà ôàðàîíîâ. Îñíîâûâàÿñü íà áèáëåé-
ñêèõ ñêàçàíèÿõ, àâòîð ðàññìàòðèâàåò ãè-
ïîòåçó î âîçìîæíîñòè (âûðàæàÿñü ñî-
âðåìåííûì òåõíè÷åñêèì ÿçûêîì) äâó-
ñòîðîííåé çðèòåëüíî-ñëóõîâîé ñâÿçè (âè-
äåîòåëåôîíà) â äðåâíîñòè.

À. Ë. Êóëüñêèé. Íà äèñïëåå ïðèåì-
íèêà – âåñü ìèð. Ïðîäîëæàåòñÿ ñåðèÿ
ïóáëèêàöèé, ïîñâÿùåííàÿ êîíñòðóèðî-
âàíèþ âûñîêîêà÷åñòâåííîãî êîðîòêî-
âîëíîâîãî ðàäèîïðèåìíèêà ñ äâîéíûì
ïðåîáðàçîâàíèåì ÷àñòîòû (ïåðâîå ïðå-
îáðàçîâàíèå "ââåðõ"). Äàíû ðåêîìåíäà-
öèè ïî îòëàäêå è íàñòðîéêå óçëîâ ïðèåì-
íèêà.

Äâà óñòðîéñòâà â ïîìîùü ðûáîëî-
âó. Îïèñàíû óñòðîéñòâà äëÿ àâòîìàòè÷å-
ñêîé ïîäñâåòêè ôëóîðåñöåíòíûõ ïðèìà-
íîê íî÷üþ, ñâåòîâîé è çâóêîâîé ñèãíàëè-
çàöèè î êëåâå. Äàíû ïðèíöèïèàëüíûå
ñõåìû óñòðîéñòâ è îïèñàíà èõ ðàáîòà.

Áëîê ïðèçíà÷åíèé äëÿ àâòîìàòè÷-
íîãî ñèíõðîííîãî êåðóâàííÿ ïåð-
âèííèì òà âòîðèííèì ïåðåòâîðþâà-
÷àìè ÷àñòîòíîãî åëåêòðîïðèâîäó,
ÿêèé çàáåçïå÷óº ïëàâíå ðåãóëþ-
âàííÿ ÷àñòîòè îáåðòàííÿ ðîáî÷î-
ãî ìåõàí³çìó øëÿõîì îäíî÷àñíî¿
çì³íè ï³äâåäåíî¿ äî àñèíõðîííîãî
äâèãóíà íàïðóãè òà ÷àñòîòè çì³ííî-
ãî ñòðóìó, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü îòðè-
ìàòè ïîñò³éíèé ìîìåíò íà âàëó ìà-
øèíè ïðè ðåãóëþâàíí³.

Ñõåìà áëîêó (äèâ. ðèñóíîê)
ì³ñòèòü îïòîïàðè U1 òà U2, âõ³äí³
êîëà ÿêèõ âêëþ÷åí³ ïàðàëåëüíî ³ º
íàâàíòàæåííÿì á³ïîëÿðíîãî òðàí-
çèñòîðà VT1, ÿêèé ïðàöþº â ðå-
æèì³ ðåãóëüîâàíîãî ðåçèñòîðà. Âå-
ëè÷èíà ïðîâ³äíîñò³ òðàíçèñòîðà
VT1 ðåãóëþºòüñÿ çà äîïîìîãîþ çà-
äàâà÷à øâèäêîñò³, ÿêèé âèêîíàíèé
íà ðåãóëþâàëüíîìó ðåçèñòîð³ R1.
×àñòîòà îáåðòàííÿ åëåêòðîäâèãóíà
âèçíà÷àºòüñÿ ïîëîæåííÿì äâèæêà
ðåçèñòîðà R1. Êîíäåíñàòîð Ñ1 çà-
áåçïå÷óº ïëàâí³ñòü ïåðåõîäó â³ä
îäí³º¿ øâèäêîñò³ äî ³íøî¿. Ðåçèñòî-
ðè R3 òà R4 óòâîðþþòü ä³ëüíèê íà-
ïðóãè, ÿêèé âèçíà÷àº âåëè÷èíó íà-
ïðóãè çì³ùåííÿ íà áàç³ òðàíçèñòî-
ðà VT1.

Äëÿ îáìåæåííÿ ñòðóìó íà ð³âí³
äîïóñòèìîãî â ïåðâèííèõ êîëàõ îï-
òî-ïàð âèêîðèñòîâóþòü ðåçèñòîðè
R5 òà R6. Âèõ³äí³ êîëà îïòîïàð çà-
øóíòîâàí³ ðåçèñòîðàìè R7 òà R8,
ÿê³ îáìåæóþòü âåëè÷èíó òåìíîâîãî
îïîðó äàíèõ ê³ë.

Âèõ³ä îïòîïàðè U1 âêëþ÷àþòü â
ñõåìó ãåíåðàòîðà áëîêó êåðóâàííÿ
âòîðèííèì ïåðåòâîðþâà÷åì (³íâåð-
òîðîì ñòðóìó). Âèõ³ä îïòîïàðè U2
� â ñõåìó êåðóâàííÿ ïåðâèííèì ïå-
ðåòâîðþâà÷åì (òðèôàçíèì âèïðÿì-
ëÿ÷åì).

Çà äîïîìîãîþ ðåãóëþâàëüíèõ
ðåçèñòîð³â R5 òà R6 çàäàþòü íå-
îáõ³äíèé ä³àïàçîí çì³íè îïîð³â âòî-
ðèííèõ ê³ë îïòîïàð U1 òà U2, à òà-
êîæ ï³äãàíÿþòü ñèíõðîíí³ñòü çì³íè

äàíèõ îïîð³â ïðè íàëàäö³ ñõåìè.
Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ïëàâíîãî (áå-

çóäàðíîãî) çàïóñêó åëåêòðîïðèâî-
äó â ñõåì³ ïåðåäáà÷åí³: òðàíçèñ-
òîð VT2; ÷àñîçàäàâàëüíå RC-êîëî,
ÿêå ñêëàäàºòüñÿ ³ç ðåçèñòîðà R10,
êîíäåíñàòîðà Ñ2; ðåãóëþâàëüíèé
ðåçèñòîð R9; êëþ÷ ïóñêó òà çóïèí-
êè ïåðåòâîðþâà÷à SA1. Ïðè ïóñêó
òðàíçèñòîð VT2 ïðàöþº ÿê ðåãóëü-
îâàíèé ðåçèñòîð, ÿêèé àâòîìàòè÷-
íî çì³íþº ñâ³é îï³ð â³ä ìàêñèìàëü-
íîãî çíà÷åííÿ äî ì³í³ìàëüíîãî.

Ñõåìà áëîêó ñèíõðîííîãî êåðó-
âàííÿ ïðàöþº òàêèì ÷èíîì. Ïðè
ïîäà÷³ íàïðóãè êåðóâàííÿ Uê òà
íàïðóãè æèâëåííÿ Uæ òðàíçèñòîð
VT2 çàêðèòèé, ³ ñòðóì â³äñóòí³é. Ïðè
çàìèêàíí³ êëþ÷à êåðóâàííÿ ÷àñ-
òîòíèì ïåðåòâîðþâà÷åì SA1 ïî-
÷èíàºòüñÿ çàðÿä êîíäåíñàòîðà Ñ2,
³ ñòðóì êîëåêòîðà òðàíçèñòîðà VT2
ïëàâíî çá³ëüøóºòüñÿ. Öå ïðèçâî-
äèòü äî ïëàâíîãî çá³ëüøåííÿ
ñòðóìó, ÿêèé ïðîò³êàº ÷åðåç ëàìïî÷-
êè âõ³äíèõ ê³ë îïòîïàð ³, â³äïîâ³äíî,
äî ïëàâíîãî çìåíøåííÿ îïîðó ¿õ
âèõ³äíèõ ê³ë, ùî, â ñâîþ ÷åðãó, çà-
áåçïå÷óº ïëàâíå çá³ëüøåííÿ íàïðó-
ãè íà âèõîä³ ïåðâèííîãî ïåðåòâîðþ-
âà÷à (âèïðÿìëÿ÷à) òà ÷àñòîòè çàäà-
âàëüíîãî ãåíåðàòîðà âòîðèííîãî
ïåðåòâîðþâà÷à (³íâåðòîðà), à îòæå,
äî ïëàâíîãî çá³ëüøåííÿ ÷àñòîòè
îáåðòàííÿ åëåêòðîäâèãóíà äî âñòà-
íîâëåíî¿ ïîòåíö³îìåòðîì R1.

Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ çàðÿäó êîíäåí-
ñàòîðà Ñ2 òðàíçèñòîð VT2
ïîâí³ñòþ â³äêðèòèé ³ â öüîìó ñòàí³
çíàõîäèòüñÿ ïðîòÿãîì âñüîãî ÷àñó
ðîáîòè åëåêòðîäâèãóíà.

Ïðè íàïðóç³ æèâëåííÿ áëîêó 5 Â
òà ºìíîñò³ êîíäåíñàòîðà Ñ2 4000
ìêÔ ìàêñèìàëüíèé ÷àñ ïëàâíîãî
â³äêðèòòÿ òðàíçèñòîðà VT2 ñêëàäàº
ïðèáëèçíî 13 ñ. Çìåíøèòè öåé ÷àñ
ìîæíà çà äîïîìîãîþ ðåãóëþâàëü-
íîãî ðåçèñòîðà R9. Äëÿ â³äêëþ÷åí-
íÿ ÷àñòîòíîãî ïåðåòâîðþâà÷à, à
îòæå, ³ åëåêòðîäâèãóíà, ðîçìèêàþòü

Áëîê ñèíõðîííîãî êåðóâàííÿ 
÷àñòîòíèì ïåðåòâîðþâà÷åì

Ê.Â. Êîëîìîéöåâ. ².Ì. Íèùóê. ì. ²âàíî-Ôðàíê³âñüê

êëþ÷ SA1. Ïðè öüîìó êîíäåíñàòîð
Ñ2 ðîçðÿäæàºòüñÿ ÷åðåç òðàíçèñ-
òîð VT2, ³ îñòàíí³é ïëàâíî çàêðè-
âàºòüñÿ. Ïëàâíå çàêðèòòÿ òðàíçèñ-
òîðà VT2 ïðèçâîäèòü äî ïëàâíîãî
çðîñòàííÿ îïîð³â âòîðèííèõ ê³ë îï-
òîïàð ³, â³äïîâ³äíî, äî ïëàâíîãî
çìåíøåííÿ íàïðóãè íà âèõîä³ ïåð-
âèííîãî ïåðåòâîðþâà÷à (âèïðÿì-
ëÿ÷à) òà ÷àñòîòè çàäàâàëüíîãî ãå-
íåðàòîðà ñõåìè êåðóâàííÿ âòîðèí-
íèì ïåðåòâîðþâà÷åì (³íâåðòîðîì
ñòðóìó). Â ðåçóëüòàò³ äâèãóí ðîáî-
÷îãî ìåõàí³çìó ïëàâíî çìåíøóº ÷à-
ñòîòó îáåðòàííÿ ³ çóïèíÿºòüñÿ. ×àñ
ïëàâíîãî â³äêëþ÷åííÿ åëåêòðîäâè-
ãóíà ïðè âêàçàíèõ íà ñõåì³ ïàðà-
ìåòðàõ ðåçèñòîðà R9 òà êîíäåí-
ñàòîðà Ñ2 ñêëàäàº 5...7 ñ.

Äåòàë³. Ðåçèñòîðè R2...R4, R7,
R8, R10 òèïó ÌËÒ-0,25, R11 òèïó
ÌËÒ-2. Ïîòåíö³îìåòð R1 òèïó ÑÏÀ-
1; R5, R6 - äðîòÿí³ òèïó ÑÏ-28À; ðå-
çèñòîð R9 - ÑÏ3-37-1. Êîíäåíñàòîð
Ñ1 òèïó Ê50-6, êîíäåíñàòîð Ñ2
ñêëàäàºòüñÿ ç ÷îòèðüîõ êîíäåíñà-
òîð³â Ê50-29 1000 ìêÔ 25 Â,
ç'ºäíàíèõ ïàðàëåëüíî. Òðàíçèñòîð
VT1 òèïó ÌÏ25Â ç áóäü-ÿêèì áóê-
âåííèì ³íäåêñîì, ìîæíà çàì³íèòè
íà òðàíçèñòîðè ñåð³¿ ÌÏ26. Çàì³ñòü
òðàíçèñòîðà VT2 òèïó ÃÒ403Ã ìîæ-
íà âèêîðèñòàòè ³íø³ òðàíçèñòîðè
ö³º¿ ñåð³¿, à òàêîæ òðàíçèñòîðè ñåð³é
Ï213...Ï215 ç áóäü-ÿêèì áóêâåí-
íèì ³íäåêñîì.

Îïòîïàðè U1 òà U2 ðåçèñòîðí³
òèïó ÎÝÏ-2 ç âèõ³äíèì ñâ³òëîâèì
îïîðîì 500 Îì, òåìíîâèì îïî-
ðîì 30 ÌÎì òà ñòðóìîì âèõîäó 7
ìÀ ìîæíà çàì³íèòè íà îïòîïàðè òè-
ïó ÎÝÏ-12.

Íàëàäêà. Íàëàäêà áëîêó çâî-
äèòüñÿ äî âñòàíîâëåííÿ íåîáõ³äíî-
ãî ñòðóìó â ïåðâèííèõ êîëàõ îïòî-
ïàð ïðè âåðõíüîìó ïîëîæåíí³ äâèæ-
êà ðåçèñòîðà R1 òà âèì³ðþâàíí³
òåñòåðîì âèõ³äíèõ îïîð³â îïòîïàð,
ÿê³ äëÿ U1 òà U2 ñêëàäàþòü
â³äïîâ³äíî 8 êÎì òà 0,8 êÎì.

Ïðè çìåíøåíí³ íàïðóãè, ùî ïî-
äàºòüñÿ íà áàçó òðàíçèñòîðà VT1,
îïîðè âèõ³äíèõ ê³ë îïòîïàð ïîâèíí³
ïëàâíî çá³ëüøèòèñü äî 330 êÎì òà
20 êÎì â³äïîâ³äíî. Ç äîïîìîãîþ
ðåçèñòîð³â R5 òà R6 äîáèâàþòüñÿ
ñèíõðîííîñò³ õîäó ñòð³ëîê òåñòåð³â
òà ïîâîðîòó ¿õ íà îäíàêîâèé êóò
ïðè ïåðåñóâàíí³ äâèæêà ïî-
òåíö³îìåòðà R1.
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Â ñòàòüå Ñ.Áèðþêîâà ("Ðà-
äèî", 3/2000) îïèñàí öèôðî-
âîé òåðìîìåòð, èìåþùèé äâà
ïåðåêëþ÷àåìûõ äàò÷èêà, ÷òî
ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü òåì-
ïåðàòóðó âîçäóõà â ïîìåùåíèè
è íà óëèöå. Ïðèáîð (ðèñ.1) âû-
ïîëíåí íà áàçå àíàëîãî-öèô-
ðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ (ÀÖÏ)
ÊÐ572ÏÂ2À (DD3). Äàò÷èêè òåì-
ïåðàòóðû � ìèêðîñõåìû
Ê1019ÅÌ1 (DÀ1, DÀ2). (Îá ýòèõ
ìèêðîñõåìàõ ñì. ñòàòüþ â "ÐÀ"
6/99). Ðàáî÷èé òîê ÷åðåç ýòè

ìèêðîñõåìû îïðåäåëÿåòñÿ ðå-
çèñòîðàìè R1 è R2. Äàò÷èêè âû-
áèðàþòñÿ êëþ÷àìè íà ýëåìåíòàõ
DD2.1, DD2.3, êîòîðûìè óïðàâ-
ëÿþò ìóëüòèâèáðàòîð íà ìèê-
ðîñõåìå DD1 è ïåðåêëþ÷àòåëü
SA1. Â ïîëîæåíèè "Ï" (ïîìåùå-
íèå) ýòîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ íà
âõîäå ýëåìåíòà DD1.1 ïðèñóòñò-
âóåò íèçêèé ëîãè÷åñêèé óðîâåíü,
íà âûõîäå ýëåìåíòà DD1.3 �
âûñîêèé. Ïîñëåäíèé îòêðûâàåò
êëþ÷ DD2.3, è íà âõîä 31 ÀÖÏ
DD3 ïîñòóïàåò íàïðÿæåíèå ñ

óñòàíîâëåííîãî â êîðïóñå òåð-
ìîìåòðà äàò÷èêà DA2.

Âûñîêèé ëîãè÷åñêèé óðîâåíü ñ
âûõîäà ýëåìåíòà DD1.3 îòêðû-
âàåò òàêæå êëþ÷ DD2.4, è íà-
ïðÿæåíèå, ïîñòóïàþùåå íà âû-
âîäû 2 è 6 èíäèêàòîðà HG1, çà-
æèãàåò åãî ñåãìåíòû à è å. Âìå-
ñòå ñ ïîñòîÿííî âêëþ÷åííûìè
ñåãìåíòàìè b, c è f îíè âûñâå-
÷èâàþò íà èíäèêàòîðå áóêâó
"Ï". Åñëè ïåðåêëþ÷àòåëü SA1
íàõîäèòñÿ â ïîëîæåíèè "Ó" (óëè-
öà), îòêðûòû êëþ÷è íà ýëåìåíòàõ

ðèñ. 1

Í.Ï.Ãîðåéêî. Âå÷íûé áëîê ïèòàíèÿ.
Âòîðàÿ ñòàòüÿ èç öèêëà ñòàòåé ïî áëîêàì ïè-
òàíèÿ ïîâûøåííîé íàäåæíîñòè.

Îïèñàí áëîê ïèòàíèÿ äëÿ íà÷èíàþùèõ,
êîòîðûé ìîæíî ñîáðàòü äàæå èç íåïðîâå-
ðåííûõ äåòàëåé, ñîâåðøàÿ îøèáêè ïðè ìîí-
òàæå, ïðè ýòîì íå äîëæíî áûòü ïëîõèõ ïî-
ñëåäñòâèé. Ïåðåêëþ÷åíèå íàïðÿæåíèé ïè-
òàíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì ïåðåêëþ÷åíèÿ
ñòàáèëèòðîíîâ. Îïèñàíà ìåòîäèêà ïðîâåð-
êè ñõåìû.

Ì.À.Øóñòîâ. Èìïóëüñíûé áëîê ïèòà-
íèÿ. Îïèñàí áëîê ïèòàíèÿ, ðàáîòàþùèé ñ
ñåòåâûìè íàïðÿæåíèÿìè 130-250 Â, â êîòî-
ðîì âûðàáàòûâàåòñÿ âûñîêî÷àñòîòíûé ñèã-
íàë (150 êÃö). Áëàãîäàðÿ ýòîìó òðàíñôîð-
ìàòîðû èìåþò ìàëûå ãàáàðèòû (âûïîëíå-
íû íà ôåððèòîâûõ êîëüöàõ). Áëîê ïèòàíèÿ
ðàññ÷èòàí íà âûõîäíîå íàïðÿæåíèå 12 Â è
èìååò ìîùíîñòü äî 65 Âò. Ðàçìåðû áëîêà
ïèòàíèÿ âñåãî 190õ140õ60 ìì.

È.Çóáàëü. Ñâàðî÷íûé òðàíñôîðìà-
òîð ñâîèìè ðóêàìè. Îïèñàíû ñâàðî÷íûå
òðàíñôîðìàòîðû íà ìàãíèòîïðîâîäå èç
ñòàòîðà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è íà îñíîâå òå-
ëåâèçèîííîãî òðàíñôîðìàòîðà. Ïðèâåäå-
íû íàìîòî÷íûå äàííûå è òåõíîëîãèÿ íà-
ìîòêè è ñáîðêè òàêèõ ñâàðî÷íûõ òðàíñôîð-
ìàòîðîâ.

Â.Â.Áàííèêîâ. Èíäèêàòîð óðîâíÿ âî-
äû äëÿ "Ýâðèêè-3Ì". Îïèñàíî óñòðîéñòâî
äëÿ èíäèêàöèè óðîâíÿ âîäû â ñòèðàëüíîé
ìàøèíå "Ýâðèêà-3Ì". Äàò÷èê óðîâíÿ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ìåòàëëè÷åñêèé ïðóò, îïó-
ùåííûé íà íåîáõîäèìóþ ãëóáèíó. Ïðè íîð-
ìàëüíîì óðîâíå âîäû ñâåòèòñÿ ñâåòîäèîä
çåëåíîãî öâåòà, ïðè ñíèæåíèè óðîâíÿ âîäû
íèæå íîðìû – êðàñíûé ñâåòîäèîä.

Ðàññìîòðåíû îñîáåíîñòè èçãîòîâëåíèÿ
è ñáîðêè óñòðîéñòâà.

À.Ð.Æåðäåâ. Óñòðîéñòâî çàùèòû ýëå-
êòðîäâèãàòåëÿ. Óñòðîéñòâî ïðåäíàçíà÷å-
íî äëÿ çàùèòû äâèãàòåëÿ ïðè îáðûâå îäíîé
èëè äâóõ ôàç. Ïðè íîðìàëüíîì òðåõôàç-
íîì âêëþ÷åíèè íàïðÿæåíèå íà âûõîäå ðå-
çèñòîðíîãî ñóììàòîðà ðàâíî íóëþ. Ïðè íà-
ðóøåíèè ôàçèðîâêè íà âûõîäå ñóììàòîðà
ïîÿâëÿåòñÿ íàïðÿæåíèå, êîòîðîå ÷åðåç àíà-
ëîã äèíèñòîðà âêëþ÷àåò ðåëå, êîíòàêòàìè
êîòîðîãî äâèãàòåëü îòêëþ÷àåòñÿ îò ñåòè.

À.Â.Ñòàñü. Ïðîâåðêà ïðîìûøëåííûõ
òèðèñòîðíûõ âûïðÿìèòåëåé. Ïðåäëîæåí
ìåòîä ïðîâåðêè ñèëîâîé ÷àñòè ïðîìûø-
ëåííûõ òèðèñòîðíûõ âûïðÿìèòåëåé, èìåþ-
ùèõ òðàíñôîðìàòîðíóþ èëè îïòðîííóþ
ãàëüâàíè÷åñêóþ ðàçâÿçêó ñî ñõåìîé óïðàâ-
ëåíèÿ. Îïèñàíà ìåòîäèêà ïðîâåðêè.

Þ.Â.Ïðèõîäüêî. Ýëåêòðîííûé ðåãó-
ëÿòîð òåìïåðàòóðû. Îïèñàíà ñõåìà òè-
ðèñòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ íàãðóçêè â çàâèñèìî-
ñòè îò òåìïåðàòóðû. Âìåñòî äåôèöèòíîãî
òåðìîðåçèñòîðà èñïîëüçîâàí äåøåâûé
òðàíçèñòîð. Ïðèâåäåíû ïå÷àòíûå ïëàòû
óñòðîéñòâà.

À.Â.Ñàââèí. Ââîä â ýêñïëóàòàöèþ
ñâèíöîâûõ àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé.
Îïèñàíà òåõíîëîãèÿ ââîäà â äåéñòâèå íî-
âûõ ñâèíöîâûõ àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé,
êîòîðàÿ îáåñïå÷èâåò èõ äîëãîâå÷íîñòü. Äàí
ðÿä ïîëåçíûõ ñîâåòîâ ïî çàðÿäêå è õðàíå-
íèþ ñâèíöîâûõ àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé.

Ñ.À.Åëêèí. Çàðÿäíî-ïèòàþùåå óñò-
ðîéñòâî ñ ðàñøèðåííûìè ýêñïëóàòàöè-
îííûìè âîçìîæíîñòÿìè. Ïðè ðàçðàáîòêå
óñòðîéñòâà ñòàâèëèñü çàäà÷è: óâåëè÷åíèÿ
ÊÏÄ çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ èìïóëüñíîãî ðåãó-
ëèðîâàíèÿ, îáåñïå÷åíèÿ ïëàâíîñòè ðåãó-
ëèðîâàíèÿ âûõîäíîãî òîêà, ïðèìåíåíèÿ
ïðîñòîé ýëåìåíòíîé áàçû, óïðîùåíèÿ êîí-
ñòðóêöèè. Îïèñàíà ñõåìà ÇÏÓ è ðàçëè÷íûå
ïðèñòàâêè ê íåé. Äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî
íàñòðîéêå.

À.Â.Êðàâ÷åíêî. Àâòîìîáèëüíûé öè-
ôðîâîé òàõîìåòð. Ïåðâàÿ ÷àñòü ñòàòüè
ïî àâòîìîáèëüíîìó òàõîìåòðó. Ðàññìîòðå-
íà ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà òàõîìåòðà, ïðèâåäå-
íû åãî ïàðàìåòðû è èõ ñîîòíîøåíèÿ.

Â.Ñ.Ðûñèí, Â.È.Ôèëü, Ñ.Â.Ñàïîí. Ìè-
êðîñõåìà ÓÐ1101ÕÏ31 ýëåêòðîííîãî ñïè-
äîìåòðà àâòîìîáèëÿ. Äàíû ïàðàìåòðû
ìèêðîñõåìû ÓÐ1101ÕÏ31 ýëåêòðîííîãî ñïè-
äîìåòðà àâòîìîáèëÿ, ðàçðàáîòàííàÿ â ÊÎ
"Êðèñòàëë" (ã.Êèåâ). Ïðèâåäåíà ñòðóêòóð-
íàÿ ñõåìà ÓÐ1101ÕÏ31 è òèïîâàÿ ñõåìà
âêëþ÷åíèÿ. ðèñ. 2

×èòàéòå â "Ðàäiîàìàòîðå-
Ýëåêòðèêå" ÐÝ N 4/2000
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DD2.1, DD2.2, è íàïðÿæåíèå íà
ÀÖÏ ïîäàåòñÿ ñ äàò÷èêà DA1,
óñòàíîâëåííîãî íà óëèöå. Íà
èíäèêàòîðå HG1 âûñâå÷èâàåòñÿ
ïðè ýòîì áóêâà "Ó". Â ñðåäíåì
ïîëîæåíèè ïåðåêëþ÷àòåëÿ SA1
ðàáîòàåò ìóëüòèâèáðàòîð DD1,
è êî âõîäó 31 ÀÖÏ ïîî÷åðåäíî
íà 2-3 ñ ïîäêëþ÷àþòñÿ äàò÷èêè
DA1 è DA2. Ñèíõðîííî ñ èõ
ïîäêëþ÷åíèåì íà èíäèêàòîðå
HG1 âûñâå÷èâàþòñÿ áóêâû "Ó" è
"Ï". Ðèñóíîê ïå÷àòíîé ïëàòû è
ðàçìåùåíèÿ ýëåìåíòîâ ïîêàçàí
íà ðèñ.2.

Â ñòàòüå Â.Îëåéíèêà ("Ðà-
äèî", 3/2000) îïèñàíû íåî-
áû÷íûå ïðèìåíåíèÿ ïåðå-
êëþ÷àòåëåé ÊÌÎÏ òèïà
Ê561ÊÒ3. Íà ðèñ.3 ïîêàçàíî
ïðèìåíåíèå ýòîãî êëþ÷à â êà÷å-
ñòâå èíâåðòîðà. Êîãäà íà âõîä
óïðàâëåíèÿ Ñ ïîäàí ñèãíàë íèç-
êîãî óðîâíÿ, ïåðåêëþ÷àòåëü íà-
õîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè Z, è íà åãî
âûõîäå Â ïðèñóòñòâóåò ñèãíàë
âûñîêîãî óðîâíÿ, áëàãîäàðÿ íà-
ëè÷èþ ðåçèñòîðà R1. Ïðè ïîäà-
÷å íà âõîä Ñ âûñîêîãî óðîâíÿ
âõîä À, íà êîòîðîì çàôèêñèðî-
âàí íèçêèé óðîâåíü, ñîåäèíÿåò-
ñÿ ñ âûõîäîì Â, è íà íåì òàêæå
áóäåò íóëåâîé ñèãíàë. Íà ðèñ.4
ïîêàçàíà ñõåìà ïîâòîðèòåëÿ
ñèãíàëà. Êîãäà íà âõîäå Ñ ïî-
äàí ñèãíàë íèçêîãî óðîâíÿ, ïå-
ðåêëþ÷àòåëü DA1.1 íàõîäèòñÿ
â ñîñòîÿíèè Z, íà âûõîäå � ñèã-
íàë íèçêîãî óðîâíÿ áëàãîäàðÿ
ðåçèñòîðó R1. Êîãäà íà âõîäå Ñ
íèçêèé óðîâåíü ñìåíÿåòñÿ âû-
ñîêèì, "êîíòàêòû" ïåðåêëþ÷àòå-
ëÿ çàìûêàþòñÿ, è ñî âõîäà À
íà âûõîä Â ïîñòóïàåò âûñîêèé
óðîâåíü.

Íà ðèñ.5 ïîêàçàíà ñõåìà ãå-
íåðàòîðà ïðÿìîóãîëüíûõ èì-
ïóëüñîâ. Ïåðåêëþ÷àòåëü DA1.1
ðàáîòàåò êàê ïîâòîðèòåëü, à
DA1.2 � êàê èíâåðòîð. Â íà-
÷àëüíûé ìîìåíò ïîñëå âêëþ÷å-
íèÿ ïèòàíèÿ êîíäåíñàòîð Ñ1
ðàçðÿæåí, îáà êëþ÷à çàêðûòû.
Îáðàçóåòñÿ öåïü çàðÿäêè êîí-
äåíñàòîðà Ñ1: R3-R2-C1-R1- îá-
ùèé ïðîâîä. Êàê òîëüêî íàïðÿ-
æåíèå íà âõîäå Ñ êëþ÷à DA1.1
äîñòèãíåò ïîðîãà åãî âêëþ÷å-
íèÿ, îí îòêðîåòñÿ, à âñëåä çà
íèì îòêðîåòñÿ è êëþ÷ DA1.2.
Òåïåðü êîíäåíñàòîð Ñ1 íà÷èíà-
åò ðàçðÿæàòüñÿ ÷åðåç ðåçèñòî-
ðû R1 è R2 è ñîïðîòèâëåíèå îò-
êðûòîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ. Ïðè ñî-
áëþäåíèè óñëîâèé R1<<R2;
R3<<R2 ýêñïåðèìåíòàëüíî áû-
ëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïåðèîä êî-
ëåáàíèé ïðè Uïèò=5 Â
Ò=0,6R2C1, ïðè Uïèò=10 Â
Ò=0,5R2C1, ïðè Uïèò=15 Â
Ò=0,4R2C1.

ðèñ. 3

ðèñ. 4

ðèñ. 5

ðèñ. 6

ðèñ. 7

ðèñ. 8

Íà àíàëîãîâûõ ïåðåêëþ÷àòå-
ëÿõ ìîæíî ïîñòðîèòü è RS-òðèã-
ãåð (ðèñ.6). Çäåñü îáà êëþ÷à
DA1.1, DA1.2 ðàáîòàþò êàê èí-
âåðòîðû. Ïðè íàæàòèè íà êíîï-
êè R èëè S ñîîòâåòñòâóþùèé
êëþ÷ çàêðûâàåòñÿ è åäèíè÷íîå
íàïðÿæåíèå ñ åãî âûõîäà îò-
êðûâàåò äðóãîé êëþ÷. Íà ðèñ.7
ïîêàçàíà ñõåìà òðèããåðà Øìèò-
òà.

Ïåðåêëþ÷àòåëü DA1.1 ðàáî-
òàåò ïîâòîðèòåëåì íàïðÿæåíèÿ.
Âûáîðîì ñîîòâåòñòâóþùèõ çíà-
÷åíèé ñîïðîòèâëåíèé ðåçèñòî-
ðîâ R1 � R4 ìîæíî çàäàâàòü

âåðõíèé Uâ è íèæíèé Uí ïîðî-
ãè ïåðåêëþ÷åíèÿ òðèããåðà. Îíè
îïðåäåëÿþòñÿ ñîîòíîøåíèÿìè:

Uâ = Uïèò(R1 + R2 + R4)/2(R2
+ R4);   Uí = Uïèò(R3 � R1)/2R3.

Îáû÷íî ïðèíèìàþò R1 =
10...50 êÎì, R2 = R3 = 0,1...1
ÌÎì.

Ðàäèîïåðåäàò÷èê îõðàí-
íîé ñèãíàëèçàöèè îïèñàí
â ñòàòüå À.Ëàïøèíà ("ÐË",
3/2000). Ñõåìà ðàäèîïåðåäàò-
÷èêà (ðèñ.8) ñîñòîèò èç ãåíåðà-
òîðà ÷àñòîòû 1 êÃö íà ýëåìåí-
òàõ DD1.3, DD1.4; ãåíåðàòîðà
èíôðàíèçêîé ÷àñòîòû íà ýëå-

ìåíòàõ DD1.1, DD1.2; ýìèòòåð-
íîãî ïîâòîðèòåëÿ íà òðàíçèñòî-
ðå VT1; êâàðöåâîãî àâòîãåíå-
ðàòîðà íà òðàíçèñòîðå VT2;
óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè íà òðàíçè-
ñòîðå VT3. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè
îõðàííîãî øëåéôà ê òî÷êå "À"
ñõåìû è ê îáùåìó ïðîâîäó, ðà-
äèîïåðåäàò÷èê íå ðàáîòàåò, è
âñÿ ñõåìà ïîòðåáëÿò 25 ìêÀ.
Ïðè îáðûâå øëåéôà ãåíåðàòîð
íà ýëåìåíòàõ DD1.1, DD1.2
"ðàñòîðìàæèâàåòñÿ" è ïåðèîäè-
÷åñêè âêëþ÷àåò ãåíåðàòîð íà
ýëåìåíòàõ DD1.3, DD1.4. ÝÏ íà
òðàíçèñòîðå VT1 îñóùåñòâëÿåò
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àìïëèòóäíóþ ìîäóëÿöèþ Â× ñèã-
íàëà. Ñõåìà ðàáîòîñïîñîáíà
ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 5 �
15 Â. Äðîññåëè íàìîòàíû íà
ôåððèòîâûõ êîëüöàõ äèàìåòðîì
7...10 ìì ïðîâîäîì äèàìåòðîì
0,2...0,3 ìì (äî çàïîëíåíèÿ êîëü-
öà). Êàòóøêà L1 íàìîòàíà íà
îïðàâêå äèàìåòðîì 4 ìì ïðîâî-
äîì ÏÝÂ-0,41 è ñîäåðæèò 14
âèòêîâ. Êàòóøêà L2 íàìîòàíà
íà îïðàâêå äèàìåòðîì 3 ìì
ïðîâîäîì ÏÝÂ-0,8 (7 âèòêîâ).

Â æóðíàëå "Ìîäåëèñò-Êîíñò-
ðóêòîð" 3/2000 â ñòàòüå Ì.Ïî-
ïîâà îïèñàíî êàê íà îñíîâå
ìèêðîêàëüêóëÿòîðà ÌÊ-
23À ñäåëàòü âåëîîäîìåð
(ïðèáîð äëÿ èçìåðåíèÿ ïðîé-
äåííîãî ðàññòîÿíèÿ). Ñõåìà ïðè-
áîðà ïîêàçàíà íà ðèñ.9. Â íåé
ïðèìåíåíû òàêèå òèïîâûå ýëå-
ìåíòû, êàê ìèêðîñõåìà
Ê145ÈÏ11À è ãàçîðàçðÿäíûé
èíäèêàòîð ÈÂ-28Á. Ïîäðîáíî
îïèñàíà òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëå-
íèÿ âåëîîäîìåðà.

Â ñòàòüå Ì.Âåâèîðîâñêî-
ãî ("Ìîäåëèñò-êîíñòðóêòîð"
1/2000) îïèñàí ñâàðî÷íûé
àïïàðàò èç ëàáîðàòîðíîãî
àâòîòðàíñôîðìàòîðà ËÀÒÐ.
Åãî ñõåìà ïîêàçàíà íà ðèñ.10.
Ðåæèìû ðàáîòû çàäàþò ïîòåí-
öèîìåòðîì R6. Ñîâìåñòíî ñ êîí-
äåíñàòîðàìè Ñ2 è Ñ3 îí îáðà-
çóåò ôàçîñäâèãàþùèå öåïî÷êè,
êàæäàÿ èç êîòîðûõ, ñðàáàòûâàÿ
âî âðåìÿ ñâîåãî ïîëóïåðèîäà,

îòêðûâàåò ñîîòâåòñòâóþùèé òè-
ðèñòîð íà íåêîòîðûé ïðîìåæó-
òîê âðåìåíè. Â ðåçóëüòàòå íà
ïåðâè÷íîé îáìîòêå ñâàðî÷íîãî
òðàíñôîðìàòîðà Ò1 íàïðÿæå-
íèå ìîæíî ðåãóëèðîâàòü â øè-
ðîêèõ ïðåäåëàõ. Äëÿ èçãîòîâëå-
íèÿ âòîðè÷íîé îáìîòêè ñ áàçî-

âîãî ËÀÒÐ2 ñíèìàþò êîæóõ-îã-
ðàæäåíèå, òîêîñúåìíûé ïîëçó-
íîê è êðåïåæíóþ àðìàòóðó. Çà-
òåì íà èìåþùóþñÿ îáìîòêó 250
Â íàêëàäûâàþò íàäåæíóþ èçî-
ëÿöèþ (íàïðèìåð, èç ëàêîòêà-
íè), ïîâåðõ êîòîðîé ðàçìåùàþò
âòîðè÷íóþ (ïîíèæàþùóþ) îá-

ìîòêó. Ýòî 70 âèòêîâ èçîëèðî-
âàííîé ìåäíîé èëè àëþìèíèå-
âîé øèíû ñ ñå÷åíèåì 25 ìì2.
Ñèëîâûå äèîäû è òèðèñòîðû
ðàçìåùàþò íà ðàäèàòîðàõ, ïëî-
ùàäü êîòîðûõ äîëæíà áûòü íå
ìåíüøå 25 ñì2.

ðèñ. 9

ðèñ. 10
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ÏÐÎÑÒÎÉ 
ÑÏËÈÒÒÅÐ 

ÍÀ ÄÂÀ 
ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈß

Ñ.Í.Ïåñêîâ, ã.Ìîñêâà
Íà ïðàêòèêå ïðè ñîñòàâëåíèè êîíôèãó-

ðàöèè ïðèåìíûõ òåëåâèçèîííûõ àíòåíí
øèðîêî ïðèìåíÿþò ñïëèòòåðû (òàê èìåíó-
þò äåëèòåëè è ñóììàòîðû ìîùíîñòè áåç
÷àñòîòíûõ ïðèçíàêîâ äåëåíèÿ ïî íàïðàâ-
ëåíèþ). ×àñòî ê íèì íå ïðåäúÿâëÿþò æå-
ñòêèõ òðåáîâàíèé ïî øèðîêîïîëîñíîñòè,
à òîëüêî ïî âåëè÷èíå ðàçâÿçêè ìåæäó ïëå-
÷àìè. Ïðèîáðåñòè òàêèå ñïëèòòåðû çà
íèçêóþ öåíó íå âñåãäà âîçìîæíî. Ðàñ-
ñìîòðèì ñõåìó ïðîñòîãî ñïëèòòåðà ñ âû-
ñîêîé ðàçâÿçêîé ìåæäó ïëå÷àìè, êîòîðûé
ñ óñïåõîì ìîæíî èñïîëüçîâàòü â àíòåííûõ
ñèñòåìàõ, íàïðèìåð, ïðè ñîñòàâëåíèè àí-
òåííîé ðåøåòêè, ñîñòîÿùåé èç íåñêîëüêèõ
ïðèåìíûõ àíòåíí.

Ñõåìà ïðîñòåéøåãî ñïëèòòåðà íà n íà-
ïðàâëåíèé ïîêàçàíà íà ðèñ.1. Ñîïðî-
òèâëåíèÿ êàæäîãî èç ïëå÷ ðàññ÷èòûâàþò ïî
ôîðìóëå R=R0(n�1)/(n+1), ãäå R0 � õàðàê-
òåðèñòè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå êàáåëÿ (â
òåëåâèçèîííîé ïðàêòèêå ïðèíÿòî ðàâíûì
75 Îì). Íàïðèìåð, ïðè n=2 (ñïëèòòåð íà
äâà íàïðàâëåíèÿ) R=25 Îì. Òàêîé ñïëèò-
òåð îáëàäàåò äâóìÿ íåîñïîðèìûìè äî-
ñòîèíñòâàìè: ïîòåíöèàëüíîé ñâåðõøèðî-
êîïîëîñíîñòüþ è ïðîñòîòîé êîíñòðóêòèâ-
íîãî èñïîëíåíèÿ. Ïîòåðè ñïëèòòåðà
ñîñòàâëÿþò 20lg(n) äÁ. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ
ñïëèòòåðà íà äâà íàïðàâëåíèÿ ïîòåðè
ðàâíû 6 äÁ. Òàêîé æå âåëè÷èíû ðàçâÿçêà
ìåæäó ïëå÷àìè. Ýòè äâà íåäîñòàòêà è îã-
ðàíè÷èâàþò åãî øèðîêîå ïðèìåíåíèå. 

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4

ðèñ. 5

Ðàññìîòðèì íåêîòîðûå òåõíè÷åñêèå
ðåøåíèÿ, êîòîðûå ðåàëèçîâàíû â ãîëî-
âíûõ ñòàíöèÿõ BS-16/32 è AS-16/32 [1].
Â êàáåëüíûõ ñåòÿõ ïðÿìîãî óñèëåíèÿ ãî-
ëîâíóþ ñòàíöèþ ñîáèðàþò, êàê ïðàâèëî,
íà êàíàëüíûõ óñèëèòåëÿõ. Äîñòîèíñòâà
êàíàëüíûõ óñèëèòåëåé, ðàññ÷èòàíûõ íà
óñèëåíèå â ïîëîñå îäíîãî ÒÂ êàíàëà, �
çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå èíòåðìîäóëÿ-
öèîííûõ èñêàæåíèé, à òàêæå âîçìîæ-
íîñòü ðàçäåëüíîé ðåãóëèðîâêè óðîâíåé
óñèëèâàåìûõ ñèãíàëîâ. Ñîãëàñíî ìåæäó-
íàðîäíûì ñòàíäàðòàì ðàçíèöà óðîâíåé
ÒÂ ñèãíàëîâ â ÄÌÂ äèàïàçîíå íå äîëæ-

íà ïðåâûøàòü 8 äÁ, à íà ñîñåäíèõ êàíà-
ëàõ � 6 äÁ. 

Êîìïðîìèññíûì ðåøåíèåì ìåæäó èñ-
ïîëüçîâàíèåì â ãîëîâíîé ñòàíöèè îòíîñè-
òåëüíî äîðîãèõ, íî âûñîêîêà÷åñòâåííûõ
êàíàëüíûõ èëè äåøåâûõ øèðîêîïîëîñíûõ
óñèëèòåëåé ìîæåò áûòü ïðèìåíåíèå äèàïà-
çîííûõ óñèëèòåëåé. Â ïðàêòè÷åñêèõ ñõå-
ìàõ ìû ìíîãèå ãîäû èñïîëüçóåì â ìåòðî-
âîì äèàïàçîíå êàíàëüíûå, à â äåöèìåòðî-
âîì � ïîääèàïàçîííûå óñèëèòåëè íà 2�3
êàíàëà. Ýòî îáóñëîâëåíî âûñîêîé ñëîæíî-
ñòüþ èçãîòîâëåíèÿ òåðìîñòàáèëüíûõ êà-
íàëüíûõ ôèëüòðîâ, à òàêæå òåì, ÷òî â äå-

öèìåòðîâîì äèàïàçîíå êàáåëüíûå ñåòè
îáû÷íî ðàáîòàþò ÷åðåç êàíàë.

Â ìåòðîâîì äèàïàçîíå õîðîøî ïðîÿâè-
ëè ñåáÿ ñïèðàëüíûå ðåçîíàòîðû. Íà ðèñ.1
ïîêàçàíà ñõåìà ïðîñòîãî ðåãóëèðóåìîãî
óñèëèòåëÿ íà ïÿòûé ÒÂ êàíàë. Äëÿ óñèëåíèÿ
ñèãíàëà èñïîëüçîâàí îäèí êàñêàä óñèëèòå-
ëÿ íà òðàíçèñòîðå BFR91. Ìîæíî ïðèìå-
íèòü òðàíçèñòîðû BFR93 èëè BFR96. Â äå-
öèìåòðîâîì äèàïàçîíå ìû èñïîëüçóåì
òðåõðåçîíàòîðíûå êîàêñèàëüíûå ôèëüòðû
íà âõîäå óñèëèòåëÿ (ðèñ.2).

Âûñîêî÷àñòîòíûé ñèãíàë ââîäèòñÿ â
ôèëüòð ÷åðåç ïåòëþ ñâÿçè E1, ïîñðåäñòâîì

Íà ðèñ.2 ïîêàçàíà ñõåìà ïðîñòîãî,
íî áîëåå ñîâåðøåííîãî ñïëèòòåðà íà
äâà íàïðàâëåíèÿ. Ýëåìåíòû ñõåìû ðàññ÷è-
òûâàþò ïî ôîðìóëàì 

L=1,4R0/ω0; C=0,7/(ω0R0),
ãäå ω0 � öåíòðàëüíàÿ ÷àñòîòà íàñòðîé-

êè ñïëèòòåðà.
Íàïðèìåð, äëÿ âîñüìîãî êàíàëà

(ω0=2π191,25 ÌÃö) L = 88,3 íÃí è Ñ = 7,85
ïÔ.

Îñíîâíûå äîñòîèíñòâà òàêîãî ñïëèòòå-
ðà:

ïðîñòîòà êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ,
íèçêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ôîðìû À×Õ ê âîç-
ìîæíîìó ðàçáðîñó ïàðàìåòðîâ ðåàêòèâ-
íûõ ýëåìåíòîâ, îòêàç îò èñïîëüçîâàíèÿ
ôåððèòîâûõ òðàíñôëþêòåðîâ;

ìàëûå ïîòåðè (a) íà âûáðàííîé ÷àñòî-
òå (òåîðåòè÷åñêè îíè ðàâíû 3 äÁ ïðè îò-
ñóòñòâèè ïîòåðü â ðåàêòèâíûõ ýëåìåíòàõ
(ðèñ.3));

õîðîøèé êîýôôèöèåíò ñîãëàñîâàíèÿ
(ðèñ.4);

áîëüøàÿ ðàçâÿçêà að ìåæäó ïëå÷àìè
(ðèñ.5).

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ
âïëîòü äî íóëåâîé ÷àñòîòû äàííûé ñïëèò-
òåð  ðàáîòàåò êàê ðåçèñòèâíûé äåëèòåëü
ìîùíîñòè ñ ðàçâÿçêîé 6 äÁ. Ìàêñèìàëü-

íûé êîýôôèöèåíò ñòîÿ÷åé âîëíû ìåíüøå
2. Îòíîñèòåëüíàÿ ïîëîñà ÷àñòîò (ïî êðè-
òåðèþ ðàçâÿçêè ìåæäó ïëå÷àìè íå ìåíåå
20 äÁ) òàêîãî ñïëèòòåðà 20�30% .

Îïèñàííûå ñïëèòòåðû ìîæíî ëåãêî êà-
ñêàäèðîâàòü äëÿ ðåàëèçàöèè ÷èñëà ïëå÷
áîëåå äâóõ. Ïðè êàñêàäèðîâàíèè ðàáî÷àÿ
ïîëîñà ÷àñòîò óìåíüøàåòñÿ.

Óñèëèòåëè è ìîäóëÿòîðû äëÿ êàáåëüíûõ ñåòåé
Â.Ã.Çàìêîâîé, ã. Õàðüêîâ
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êîòîðîé âîçáóæäàåòñÿ ëèíèÿ W1. Ðåçîíà-
òîðû âõîäíîãî ôèëüòðà ýëåêòðè÷åñêè ñâÿ-
çàíû ÷åðåç îòâåðñòèÿ â îáùèõ ñòåíêàõ. Ëè-
íèè ôèëüòðà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ÷åòâåðòü-
âîëíîâûå êîàêñèàëüíûå ðåçîíàòîðû ñ êîí-
äåíñàòîðàìè íà îòêðûòûõ êîíöàõ. Äëèíà èõ
íåñêîëüêî ìåíüøå λ/4 äëÿ âåðõíåãî êðàÿ
äåöèìåòðîâîãî äèàïàçîíà. Íà çàäàííûé
êàíàë ðåçîíàòîðû íàñòðàèâàþò ïîäñòðî-
å÷íûìè êîíäåíñàòîðàìè. Ðàçìåðû îòâåð-
ñòèé ñâÿçè è ôîðìó ïåòåëü âûáèðàþò òà-
êèìè, ÷òîáû îáåñïå÷èòü õàðàêòåðèñòèêó
çàòóõàíèÿ ôèëüòðà, áëèçêóþ ê ÷åáûøåâ-
ñêîé.

Ñîáëþäàÿ òðåáîâàíèÿ ìåæäóíàðîäíûõ
ñòàíäàðòîâ ê ñòàíöèÿì ïðÿìîãî óñèëåíèÿ
ïî èíòåðìîäóëÿöèîííûì èñêàæåíèÿì è îò-
íîøåíèþ ñèãíàë/øóì, ìîæíî äîñòè÷ü õî-
ðîøèõ ðåçóëüòàòîâ ïðè ñòðîèòåëüñòâå òå-
ëåâèçèîííûõ êàáåëüíûõ ñåòåé (ÒÊÑ). Îäíà-
êî òàêèå âíåøíèå ôàêòîðû, êàê îïåðåæà-
þùèé èëè çàïàçäûâàþùèé ñèãíàë, ïëîõîå
ïîäàâëåíèå íèæíåé áîêîâîé ïîëîñû òåëå-
âèçèîííîãî ñèãíàëà, êîòîðûé "çàëåçàåò" â
ïîëîñó ÷àñòîò ñîñåäíåãî êàíàëà (ñïîñîá
áîðüáû ñ òàêèìè ïîìåõàìè îïèñàí â [2]),
ìîãóò ñâåñòè íà íåò Âàøè óñèëèÿ.

Ðàçðàáîòàííûé ìîäóëÿòîð äëÿ ìåòðîâûõ
è äåöèìåòðîâûõ êàíàëîâ îòâå÷àåò òðåáî-
âàíèÿì åâðîïåéñêèõ ñòàíäàðòîâ ê ìîäóëÿ-
òîðàì ÒÊÑ è îáåñïå÷èâàåò  ñëåäóþùèå ïà-
ðàìåòðû è ñâîéñòâà: 

ïîëîñà ÷àñòîò 48,5�860 ÌÃö;
ñîâîêóïíàÿ ìîùíîñòü âñåõ èíòåðôåðåí-

öèîííûõ ñèãíàëîâ â ïîëîñå +300 êÃö îò íî-
ìèíàëüíîé ÷àñòîòû äàííîãî êàíàëà ìåíü-
øå óðîâíÿ íåñóùåé áîëåå ÷åì íà 60 äÁ;

ãðóïïîâàÿ çàäåðæêà ðàçíèöû ñèãíàëà
ÿðêîñòè è öâåòà íà ðàññòîÿíèè 4 êì íå
ïðåâûøàåò 100 íñ;

ìîùíîñòü íåñóùåé â ïðåäåëàõ îò 90
äî 126 äÁ/ìêÂò;

íåñòàáèëüíîñòü ÷àñòîòû âèäåîñèãíàëà
+ 30 êÃö;

íåñòàáèëüíîñòü ÷àñòîòû çâóêà ± 12 êÃö.
Íà ðèñ.3 ïîêàçàíà ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõå-

ìà ìîäóëÿòîðà ãîëîâíîé ñòàíöèè AS-16 [1].
Äëÿ ôîðìèðîâàòåëÿ ïåðâîé ïðîìåæóòî÷-

íîé ÷àñòîòû (Ï×) ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìè-
êðîñõåìó ÊÐ1043ÕÀ4. Çâóêîâîé ìîäóëü
ëó÷øå èçãîòîâèòü îòäåëüíî. Äëÿ ñìåñèòå-

ëÿ ïîäîéäåò ÒDA5030. Ôèëüòð ïåðâîé Ï×
è êàíàëüíûé íåïëîõî ïîëó÷àþòñÿ íà ñïè-
ðàëüíûõ ðåçîíàòîðàõ.

Åñëè Âàñ çàèíòåðåñóþò ñõåìíûå ðåøå-
íèÿ è ãîòîâûå èçäåëèÿ BS-16/32 è AS-
16/32, à òàêæå ìîäåìû è ìèíè-ÀÒÑ äëÿ ðà-
áîòû â ÒÊÑ îáðàùàéòåñü â ÀÎ ÍÒÊ «Ýêñ-
ïåðò», àäðåñ óêàçàí â ðàçäåëå «Âèçèòíûå
êàðòî÷êè».

Ëèòåðàòóðà
1. Çàìêîâîé Â.Ã. Äâà âàðèàíòà ñòðîè-
òåëüñòâà òåëåâèçèîííûõ êàáåëüíûõ ìè-
íè-ñåòåé// Ðàäiîàìàòîð. �2000.� ¹
3.� Ñ. 53.
2. Çàìêîâîé Â.Ã. Ïðèåì òåëåïðîãðàìì
ñ äâóõ íàïðàâëåíèé êîëëåêòèâíîé àí-
òåííîé// Ðàäiîàìàòîð.� 1999.� ¹
12.� Ñ. 50.
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Ñåé÷àñ óæå òðóäíî äîñòîâåðíî ñêàçàòü,
êòî ïåðâûì ïðåäëîæèë ñîçäàòü ïëàòíûå êà-
íàëû òåëåâèäåíèÿ, íî ñ òåõ ïîð óæå íå-
ñêîëüêî ïîêîëåíèé ðàçðàáîò÷èêîâ ïî âñåìó
ìèðó íàïðÿæåííî ðàáîòàþò íàä ñîçäàíèåì
âñå áîëåå ñîâåðøåííûõ ñèñòåì êîäèðîâàíèÿ
èëè áîëåå òî÷íî � ñèñòåì óñëîâíîãî äîñòó-
ïà ê ïðîñìîòðó òåëåïðîãðàìì. Ïî óïîìèíà-
íèÿì â ïðåññå, ïåðâàÿ òàêàÿ ñèñòåìà áûëà
ðàçðàáîòàíà â êîíöå 50-õ ãîäîâ. Ïðèáëèçè-
òåëüíî â ýòî âðåìÿ è ñôîðìèðîâàëèñü äâà
îñíîâíûõ íàïðàâëåíèÿ â êîììåð÷åñêîì òå-
ëåâèäåíèè: ðåêëàìà è ïðîäàæà òåëåâèçèîí-
íûõ ïðîãðàìì.

Ïî âïîëíå îáúåêòèâíûì ïðè÷èíàì òàêàÿ
äåÿòåëüíîñòü íà òåððèòîðèè ÑÑÑÐ è äðóãèõ

äðóæåñòâåííûõ ñòðàí ñîöèàëèñòè÷åñêîé äå-
ìîêðàòèè ïîëíîñòüþ îòñóòñòâîâàëà âïëîòü äî
1991 ã., êîãäà, âûéäÿ èç-ïîä êîíòðîëÿ ãîñó-
äàðñòâà, òåëåâèäåíèå ëèøèëîñü òàêæå è ôè-
íàíñîâîé ïîääåðæêè.

Ýòî áûëà ýïîõà èíôîðìàöèîííîãî ïðîðû-
âà. Àæèîòàæíûé ñïðîñ íà èíôîðìàöèþ ñòàë
ïðè÷èíîé áóðíîãî ðîñòà ìåëêèõ êàáåëüíûõ
ñåòåé: îò êàáåëüíîé ñåòè ìíîãîýòàæíîãî
äîìà äî ñåòåé ðàéîíà. Îá îáùåãîðîäñêîé
ñåòè òîãäà òîëüêî ìå÷òàëè. Ðîñò ýòîò áûë,
äåéñòâèòåëüíî, áóðíûì, òàê êàê íè íîðì,
íè çàêîíîâ â äàííîé îáëàñòè äåÿòåëüíîñòè
íå áûëî. Ñòðîèëè êàê ìîãëè, îïèðàÿñü íà
ñâîé îïûò è îáùèå ïðåäñòàâëåíèÿ â îáëà-
ñòè ðàäèîòåõíèêè. Àæèîòàæíûé ñïðîñ íà

èíôîðìàöèþ ðåøàë âñå. Ñ÷àñòëèâûé àáî-
íåíò òîëüêî ÷òî ñîçäàííîé êàáåëüíîé ñåòè,
ïðîæèâøèé âñþ æèçíü ñ îäíèì èëè â ëó÷øåì
ñëó÷àå ñ òðåìÿ ãîñóäàðñòâåííûìè êàíàëàìè
òåëåâåùàíèÿ, ñ ðàäîñòüþ áûë ãîòîâ ïëà-
òèòü áîëüøèå äåíüãè çà ïåðåäà÷ó íîâûõ êà-
íàëîâ, â êîòîðûõ îí ìîã óâèäåòü ñîâñåì
äðóãóþ æèçíü.

Ñ óâåðåííîñòüþ ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî íà-
÷àëî 90-õ ãîäîâ áûëî âðåìåíåì ýéôîðèè êàê
ó çðèòåëåé, òàê è ó íîâîèñïå÷åííûõ êàáåëü-
íûõ îïåðàòîðîâ. Ñîñòîÿíèå ïðèÿòíîå, íî
î÷åíü ñêîðîòå÷íîå. Óãàð ýéôîðèè íà÷àë òà-
ÿòü êàê ñíåã â ñâÿçè ñ ýêîíîìè÷åñêèì êðèçè-
ñîì, ñíèæåíèåì áëàãîñîñòîÿíèÿ è ñàìîå
ãëàâíîå � óòðàòîé èíòåðåñà ê íàáèâøèì

ÏßÒÜ ËÅÒ ÀÄÐÅÑÍÎÉ ÌÍÎÃÎÊÀÍÀËÜÍÎÉ 
ÑÈÑÒÅÌÅ ÊÎÄÈÐÎÂÀÍÈß ACS 

Ïðåäëàãàþ ñïîñîá ìîäåðíèçàöèè òåëåïåðå-
äàò÷èêà "Èëüìåíü", íå òðåáóþùèé áîëüøèõ
âðåìåííûõ è òåõíè÷åñêèõ çàòðàò, ñ ìèíèìàëü-
íûìè èçìåíåíèÿìè ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìû. Ïðè
òàêîé ìîäåðíèçàöèè îñâîáîæäàåòñÿ îò ðàáî-
òû è ñòàâèòñÿ íà õîëîäíûé ðåçåðâ òðåòèé êëè-
ñòðîí. Áëàãîäàðÿ ýòîìó îáùàÿ ïîòðåáëÿåìàÿ
ìîùíîñòü ïåðåäàò÷èêà ñíèæàåòñÿ ïðèìåðíî íà
25 %. Êðîìå ýòîãî, îñâîáîæäàåòñÿ îäèí èç äâóõ
ñòàáèëèçàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ, êîòîðûé òàêæå
ìîæíî äåðæàòü â õîëîäíîì ðåçåðâå. Ñóùåñò-
âåííàÿ ýêîíîìèÿ ýëåêòðîýíåðãèè, ñíèæåíèå
çàòðàò íà äîðîãîñòîÿùèå êëèñòðîííûå óñèëè-
òåëè, âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü íà ïîëîâèííîé
ìîùíîñòè îäíèì ëþáûì èç òðåõ êëèñòðîíîâ,
ðàáîòà îäíèì ñòàáèëèçàòîðîì, ñíèæåíèå òå-
êóùèõ ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò (íå ðàáîòàþò
øêàôû êëèñòðîíà è âûïðÿìèòåëÿ êëèñòðîíà, à
òàêæå îäèí èç äâóõ ñòàáèëèçàòîðîâ) � âñå ýòî
äîñòèãàåòñÿ áëàãîäàðÿ ïåðåâîäó òåëåïåðåäàò-
÷èêà "Èëüìåíü" íà ñîâìåñòíîå óñèëåíèå íåñó-
ùåé èçîáðàæåíèÿ è çâóêà. Âîçíèêàþùèå ïðè
ýòîì ïåðåêðåñòíûå èñêàæåíèÿ (êàê ïîêàçàëè
ïðîâåäåííûå ýêñïåðèìåíòû) íå ïðåâûøàþò
ïðåäåëüíûõ íîðì. Ïîýòîìó ìîæíî áåç êàêèõ-
ëèáî ñóùåñòâåííûõ ïåðåäåëîê "çàãíàòü" ðàäèî-
ñèãíàë çâóêà â êëèñòðîííûå óñèëèòåëè ïî âè-
äåî è òåì ñàìûì èñêëþ÷èòü èç ðàáîòû êëèñ-
òðîííûé óñèëèòåëü çâóêà.

Â ìîäåðíèçèðîâàííîì âàðèàíòå òåëåïåðå-
äàò÷èêà "Èëüìåíü" êîììóòàöèÿ êëèñòðîíîâ â
ðàçíûõ ðåæèìàõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì
îáðàçîì.

I+II. Ïåðâûé è âòîðîé êëèñòðîíû ðàáîòàþò
íà ñëîæåíèå ìîùíîñòè, òðåòèé êëèñòðîí íàõî-

Ìîäåðíèçàöèÿ 
òåëåïåðåäàò÷èêà 

"Èëüìåíü" 
äåöèìåòðîâîãî 

äèàïàçîíà
Í.È. Âûñîöêèé, ×åðíèãîâñêàÿ îáë.

äèòñÿ â ðåçåðâå, åãî âõîä ñêîììóòèðîâàí íà
âíåøíèé ñèãíàë, à âûõîä � íà Rá2. Ñõåìà êîì-
ìóòàöèè âûñîêî÷àñòîòíûõ ïåðåêëþ÷àòåëåé â
ýòîì ðåæèìå ïîêàçàíà íà ðèñ.1.

I. Ïåðâûé êëèñòðîí ðàáîòàåò íà àíòåííó.
Âòîðîé êëèñòðîí ïîäêëþ÷åí ê ðåçåðâíîìó âîç-
áóäèòåëþ, à âûõîä íàãðóæåí íà Rá1. Ïåðå-
êëþ÷åíèå â ýòîò ðåæèì ïðîâîäèòñÿ ïåðåêëþ-
÷àòåëåì Ó9.

II. Âòîðîé êëèñòðîí ðàáîòàåò íà àíòåííó.
Ïåðâûé êëèñòðîí ïîäêëþ÷åí ê ðåçåðâíîìó
âîçáóäèòåëþ, à åãî âûõîä íàãðóæåí íà Rá1. Ïå-
ðåêëþ÷åíèå ïðîèñõîäèò ñ ïîìîùüþ Ó11.

III. Òðåòèé êëèñòðîí ðàáîòàåò íà àíòåííó.
Ïåðâûé êëèñòðîí ïîäêëþ÷åí ê ðàáî÷åìó âîç-
áóäèòåëþ, à åãî âûõîä � ê Rá1. Âòîðîé êëèñ-
òðîí íàõîäèòñÿ â ðåçåðâå, åãî âõîä ñêîììóòè-
ðîâàí íà âíåøíèé ñèãíàë, à âûõîä íàãðóæåí
íà Rá2. Ïåðåêëþ÷åíèå ïðîâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ
Ó4 è Ó11.

Ñõåìà ñëîæåíèÿ ìîùíîñòè ñèãíàëîâ èçîá-
ðàæåíèÿ è çâóêà ïîêàçàíà íà ðèñ.2. Ñëîæå-
íèå ïðîèñõîäèò íà ìàëîì óðîâíå íà âûõîäå
áëîêîâ ëèíåéíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé (ÁËÏ), êî-
òîðûå ïðåîáðàçóþò ïðîìåæóòî÷íûå ÷àñòîòû
èçîáðàæåíèÿ è çâóêà â ðàáî÷èå ÷àñòîòû ïåðå-
äàò÷èêà. Õîðîøóþ ðàçâÿçêó ìåæäó ïðåîáðàçî-
âàòåëÿìè îáåñïå÷èâàþò öèðêóëÿòîðû, óñòàíîâ-
ëåííûå â ïåðåäàò÷èêå íà âûõîäàõ ïðåîáðàçî-
âàòåëåé. Äëÿ ìîäåðíèçàöèè ïåðåäàò÷èêà íóæåí
òîëüêî òðîéíèê. Ïðàâäà, çäåñü ïðîèñõîäèò ÷à-
ñòè÷íàÿ ïîòåðÿ ìîùíîñòåé èçîáðàæåíèÿ è çâó-
êà íà ìàëîì óðîâíå, íî ñ ýòèì âïîëíå ìîæíî
ìèðèòüñÿ, òàê êàê ëàìïû áåãóùåé âîëíû (ËÁÂ)
èìåþò áîëüøîé çàïàñ ïî óñèëåíèþ. Èçìåíèâ
íåìíîãî òîê êàòîäà ËÁÂ ôîêóñèðóþùèì íàïðÿ-
æåíèåì ìîæíî ñêîìïåíñèðîâàòü ïîòåðè.

Óæå áîëåå òðåõ ëåò ìû óñïåøíî ýêñïëóàòè-
ðóåì ïåðåäàò÷èêè â ìîäåðíèçèðîâàííîì âàðè-
àíòå, ýêîíîìÿ ýëåêòðîýíåðãèþ è äîðîãèå êëè-
ñòðîííûå óñèëèòåëè.

ðèñ. 1
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îñêîìèíó ãîëëèâóäñêèì îáðàçàì è ñòèëþ
æèçíè. Ïîñòåïåííî èç î÷åíü âûãîäíûõ êà-
áåëüíûå ñåòè ïðåâðàòèëèñü â ïðåäïðèÿòèÿ ñ
íåïðåäñêàçóåìûì ýêîíîìè÷åñêèì áóäóùèì.
Ïðè÷åì âëàäåëüöû òàêèõ ñåòåé ôàêòè÷åñêè
ñòàëè èõ çàëîæíèêàìè. Îãðîìíûå ïî òåì
âðåìåíàì ñðåäñòâà áûëè âëîæåíû â êàáåëü,
ðàçâåòâèòåëè, óñèëèòåëè è ò.ï., êîòîðûå â òà-
êîì âèäå áûëî òðóäíî ïðîäàòü çà äîñòîéíûå
äåíüãè, à áðîñèòü ñ òàêèì òðóäîì âûðàùåí-
íîå äåòèùå íå êàæäûé ìîæåò.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óæå ïðè ïåðâûõ
ïðèçíàêàõ óõóäøåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ñèòóà-
öèè íàèáîëåå ïðåäïðèèì÷èâûå êàáåëüíûå
îïåðàòîðû ïûòàëèñü âíåäðèòü ñèñòåìû óñëîâ-
íîãî äîñòóïà. Áûëè ïîïûòêè ñîçäàòü ñèñòå-
ìû êîììåð÷åñêîãî êîäèðîâàííîãî òåëåâåùà-
íèÿ íà áàçå îáîðóäîâàíèÿ ñîáñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà è ñ ïðèìåíåíèåì èìïîðòíûõ
ñèñòåì. Íî íè òî, íè äðóãîå äî êîíöà 1996
ã. òàê è íå äàëî ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ.
Äåëî â òîì, ÷òî ñ òåõíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ
ýòà çàäà÷à äîñòàòî÷íî ñëîæíàÿ, à ýêîíîìè-
÷åñêîå ñîñòîÿíèå íàñåëåíèÿ òðåáîâàëî
ïðàêòè÷åñêè íåðåàëüíî íèçêîé ñòîèìîñòè
àáîíåíòñêîãî óñòðîéñòâà. Åñëè ó÷åñòü åùå
íåîáõîäèìîñòü çàùèòû îò ïèðàòñòâà, ìíîãî-
êàíàëüíîñòü, ïðîñòîòó ïîäêëþ÷åíèÿ è ñîâìå-
ñòèìîñòü ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè òåëåâèçèîí-
íûõ ïðèåìíèêîâ, òî òàêàÿ çàäà÷à êàçàëàñü
ïðàêòè÷åñêè íåðàçðåøèìîé.

Ñ 1990 ã. øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïî-
ëó÷èëà ñèñòåìà, â êîòîðîé ê âèäåîñèãíàëó
ïîäìåøèâàëñÿ ñèãíàë ïîìåõè. Àáîíåíòñêèé
áëîê ïðè ýòîì ñîñòîÿë èç ïàññèâíîãî ôèëü-
òðà, ïîäàâëÿþùåãî åå. Îäíàêî, íå îáëàäàÿ
ìíîãîêàíàëüíîñòüþ è àäðåñíûì óïðàâëåíè-
åì, áóäó÷è ëåãêîé äîáû÷åé äëÿ ïèðàòîâ, ýòà
ñèñòåìà äàëà ëèøü âðåìåííûå ðåçóëüòàòû,
íî íå ñìîãëà ðåøèòü ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó.

Äðóãèå ñèñòåìû, ïîÿâèâøèåñÿ â êîíöå
1992 ã., óæå áûëè ìíîãîêàíàëüíûìè, à íåêî-
òîðûå è àäðåñíî óïðàâëÿåìûìè, íî òðåáî-
âàëè ïîäêëþ÷åíèÿ àáîíåíòñêîãî äåêîäåðà ê
âíóòðåííèì öåïÿì òåëåâèçîðà. Ýòîò íåäîñòà-
òîê çàòðóäíÿë øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå
ýòèõ ñèñòåì êàê â êàáåëüíîì, òàê è â ýôèð-
íîì âåùàíèè. Ïîïûòêè óñòðàíèòü èõ ïðèâî-
äèëè ê ñèëüíîìó óäîðîæàíèþ àáîíåíòñêîãî
áëîêà (ïðèáëèçèòåëüíî äî 75$).

Àíàëèç íåóäà÷ äàåò âîçìîæíîñòü ñôîðìó-
ëèðîâàòü îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ñèñòåìàì
êîäèðîâàíèÿ, êîììåð÷åñêè ïðèãîäíûì äëÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â ñòðàíàõ áûâøåãî Ñîþçà.

1. Ìíîãîêàíàëüíîñòü. Ñèñòåìà äîëæ-
íà îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü äåêîäèðîâà-
íèÿ îäíèì äåêîäåðîì ìíîãèõ êàíàëîâ. Ýòî
îáåñïå÷èâàåò ïðèâëåêàòåëüíîñòü è äîñòàòî÷-
íî áîëüøîé âûáîð äëÿ àáîíåíòà.

2. Àäðåñíàÿ óïðàâëÿåìîñòü. Ñèñòåìà
äîëæíà îáåñïå÷èâàòü óïðàâëåíèå èç ñòóäèè
êàæäûì àáîíåíòñêèì äåêîäåðîì íà êàæäîì
êîäèðîâàííîì êàíàëå. Ýòî ïîçâîëÿåò êîí-
òðîëèðîâàòü ïðîñìîòð ïðîãðàìì â ñîîò-
âåòñòâèè ñ îïëàòîé.

3. Íåçàâèñèìîå ïîäêëþ÷åíèå. Àáî-
íåíòñêèé äåêîäåð íå äîëæåí áûòü âñòðîåí-
íûì âíóòðü òåëåâèçîðà.

4. Ëîÿëüíîñòü ê äðóãèì êàíàëàì.
Äåøèôðàòîð íå äîëæåí âíîñèòü ïîìåõè â
ëþáûå òåëåâèçèîííûå êàíàëû, â òîì ÷èñëå
è íåêîäèðîâàííûå.

5. Øèðîêîïîëîñíîñòü. Äåêîäåð äîë-
æåí îáåñïå÷èâàòü íîðìàëüíûé ïðèåì ïðî-
ãðàìì, òðàíñëèðóåìûõ â ïðåäåëàõ ñòàíäàðò-
íîãî òåëåâèçèîííîãî äèàïàçîíà ÷àñòîò
40�860 ÌÃö.

6. Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü.
Ñèãíàëû êîäèðîâàííûõ êàíàëîâ íå äîëæíû

íàðóøàòü íîðìû íà óðîâíè ïîáî÷íûõ èçëó-
÷åíèé è øèðèíó ñïåêòðà èçëó÷åíèé.

7. Àáîíåíòñêèé îõâàò. Ñèñòåìà äîëæ-
íà îáåñïå÷èâàòü ïîäêëþ÷åíèå ïî ìåíüøåé
ìåðå 100 òûñ. àáîíåíòîâ. Ýòî äàåò âîç-
ìîæíîñòü íîðìàëüíî ðàáîòàòü â óñëîâèÿõ
êðóïíûõ ãîðîäîâ.

8. Çàùèòà îò ïèðàòñòâà. Ñèñòåìà
äîëæíà èìåòü âîçìîæíîñòü áûñòðî ðåàãèðî-
âàòü íà "äîñòèæåíèÿ" ïèðàòîâ è ýôôåêòèâ-
íî ïðåäîòâðàùàòü èõ ðàçâèòèå.

9. Ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü. Âñå ýëåìåí-
òû ñèñòåìû äîëæíû íîðìàëüíî ðàáîòàòü â
ðåàëüíûõ êàáåëüíûõ ñåòÿõ è â çîíàõ íåóâå-
ðåííîãî ïðèåìà.

10. Ïðèåìëåìûé öåíîâîé ïîðîã.
Ñòîèìîñòü àáîíåíòñêîãî óñòðîéñòâà íå
äîëæíà ïðåâûøàòü 30$, à ðàñ÷åòíàÿ àáî-
íåíòñêàÿ ïëàòà 1$ çà êàíàë â ìåñÿö. Äàííûå
ýòîãî ïóíêòà ìîæíî ñ÷èòàòü ïðèáëèçèòåëüíû-
ìè.

Èç ïðèâåäåííûõ òðåáîâàíèé âèäíî, ÷òî ê
àáîíåíòñêîìó óñòðîéñòâó è ê ñèñòåìå â öå-
ëîì ïðåäúÿâëÿþò î÷åíü æåñòêèå òðåáîâàíèÿ,
íåâûïîëíåíèå êîòîðûõ îáðåêàåò ëþáîé ïðî-
åêò êîììåð÷åñêîé ñèñòåìû êîäèðîâàíèÿ íà
íåóäà÷ó.

Âñå ïðèâåäåííûå ïóíêòû, êðîìå âîñüìî-
ãî (çàùèòà îò ïèðàòñòâà), äîñòàòî÷íî ÿñíû
è íå òðåáóþò êîììåíòàðèåâ. Îòíîñèòåëüíî
âîñüìîãî ïóíêòà ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî çàÿâ-
ëåíèå î ñóùåñòâîâàíèè ñèñòåìû êîäèðîâà-
íèÿ, êîòîðóþ àáñîëþòíî íåâîçìîæíî âçëî-
ìàòü, ÿâëÿåòñÿ, ïî ìåíüøåé ìåðå, áåçîòâåò-
ñòâåííîé íàèâíîñòüþ. Òàêèõ ñèñòåì íåò è
áûòü íå ìîæåò. Åñòü ñèñòåìû ñ î÷åíü âûñî-
êîé è äîëãîâðåìåííîé ñòîéêîñòüþ, íî èç-çà
ýêîíîìè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé ïðèìåíèòü èõ
ìàññîâî êàáåëüíûå îïåðàòîðû íå ìîãóò.
Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî ãîâîðèòü îá óñòðîé-
ñòâàõ, ðàçðàáîòàííûõ ñ ó÷åòîì òåõíèêî-ýêî-
íîìè÷åñêîãî êîìïðîìèññà. Âàæíóþ ðîëü â
äîñòèæåíèè óñïåõà ïðè ðàçðàáîòêå èãðàåò
àíàëèç îïûòà ïîñòðîåíèÿ òàêèõ ñèñòåì è âñå-
ñòîðîííèé àíàëèç èõ óñòîé÷èâîñòè ê âçëîìó. 

Ê ñîæàëåíèþ, âñå ñèñòåìû óñëîâíîãî äî-
ñòóïà â áîëüøåé èëè ìåíüøåé ñòåïåíè ñòðà-
äàþò îò äåéñòâèé ïèðàòîâ. Íî íå ñëåäóåò îò-
íîñèòüñÿ ê ýòîìó ñëèøêîì êàòåãîðè÷íî, ó÷è-
òûâàÿ òî, ÷òî, êàê ïðàâèëî, ïèðàòû íå â ñî-
ñòîÿíèè íàíåñòè ýêîíîìè÷åñêèé óðîí, ñîèç-
ìåðèìûé ñ óðîíîì îò íåèñïîëüçîâàííûõ
âîçìîæíîñòåé. Âàæíî, ÷òîáû, îñòàíàâëèâàÿ
ñâîé âûáîð íà òîé ëèáî èíîé ñèñòåìå, Âû
íå äîïóñòèëè ïðèíöèïèàëüíûõ è, êàê ïîêàçû-
âàåò ïðàêòèêà, òÿæåëûõ îøèáîê. Îáðàòèòå
âíèìàíèå íà îïûò îïåðàòîðîâ óæå äàâíî
ñäåëàâøèõ ñâîé âûáîð. 

Åùå â 1992 ã. óäàëîñü ñôîðìóëèðîâàòü äå-
ñÿòü ïðèâåäåííûõ âûøå ñâîéñòâ ñèñòåì óñ-
ëîâíîãî äîñòóïà, êîììåð÷åñêè ïðèãîäíûõ
äëÿ ñòðàí áûâøåãî ÑÑÑÐ. Òàêàÿ àäðåñíàÿ
ñèñòåìà óñëîâíîãî äîñòóïà ACS áûëà ðàç-
ðàáîòàíà êèåâñêèì ÍÏÊ ÒÅËÅÂÈÄÅÎ. Ñ
íà÷àëà ýêñïëóàòàöèè ïåðâîé òàêîé ñèñòåìû
ïðîøëî ïÿòü ëåò. Ìîæíî ïîäâåñòè íåêîòî-
ðûå èòîãè.

Ê íà÷àëó 2000 ã. êîëè÷åñòâî òåëåêîìïà-
íèé, èñïîëüçóþùèõ ñèñòåìó ACS, äîñòèãëî
125, à ÷èñëî ñîçäàííûõ êîììåð÷åñêèõ êàíà-
ëîâ ïðåâûñèëî 500. Òðóäíî òî÷íî ñêàçàòü,
ñêîëüêî ðåàëüíûõ ïîäïèñ÷èêîâ ó ýòèõ êàíà-
ëîâ, íî ó àáîíåíòîâ íàõîäèòñÿ áîëåå 52 òûñ.
äåêîäåðîâ. 

Íî ñàìûì âàæíûì äîñòèæåíèåì ñëåäóåò
ñ÷èòàòü íàìåòèâøèéñÿ ïåðåëîì â ñîçíàíèè
ëþäåé, êîòîðûå ïîñòåïåííî ïðèâûêàþò ê
âîçìîæíîñòè îñîçíàííî âûáèðàòü òó èí-
ôîðìàöèþ, êîòîðàÿ èì èíòåðåñíà, çàñòàâ-

ëÿÿ ñâîèõ êàáåëüíûõ îïåðàòîðîâ òðàíñëèðî-
âàòü áîëåå êà÷åñòâåííûå ïðîãðàììû. Âàæ-
íóþ ðîëü ñèñòåìà ACS èãðàåò è â ïðàâîâîì
ïëàíå, ïîçâîëÿÿ ðåàëèçîâàòü íà ïðàêòèêå àâ-
òîðñêèå ïðàâà, à ñëåäîâàòåëüíî, ëåãàëèçî-
âàòü âåùàíèå àâòîðñêèõ ïðîãðàìì è êàíà-
ëîâ.

Äîñòèæåíèÿ ìîãëè áûòü è áîëåå âåñîìû-
ìè, íî ðÿä ïðè÷èí êàê îáúåêòèâíîãî, òàê è
ñóáúåêòèâíîãî õàðàêòåðà ñäåðæèâàåò ðàçâè-
òèå. Êàêèå æå èç ýòèõ ïðè÷èí ìîæíî âûäå-
ëèòü êàê ãëàâíûå?

1. Îäíîé èç ãëàâíûõ ïðè÷èí, ñäåðæèâàþ-
ùèõ ðàñïðîñòðàíåíèå ñèñòåì ACS, áåçóñëîâ-
íî, ÿâëÿåòñÿ îáùåå ýêîíîìè÷åñêîå ïîëî-
æåíèå, ñëîæèâøååñÿ â ñòðàíàõ � ðåñïóáëè-
êàõ áûâøåãî ÑÑÑÐ. Ê ñîæàëåíèþ, ïðèîáðå-
òåíèå îòíîñèòåëüíî äåøåâîãî àáîíåíòñêî-
ãî óñòðîéñòâà ñèñòåìû ACS (ïðèáëèçèòåëü-
íî 20$) ÷àñòî îñòàåòñÿ çà ÷åðòîé
ýêîíîìè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ïîòåíöèàëü-
íûõ àáîíåíòîâ.

2. Êàáåëüíûå îïåðàòîðû, âíåäðÿþùèå
ñèñòåìó óñëîâíîãî äîñòóïà, èñïûòûâàþò
ñèëüíîå ïðîòèâîäåéñòâèå ñî ñòîðîíû ñâî-
èõ àáîíåíòîâ, ïñèõîëîãè÷åñêè íàñòðîåííûõ
íà áåñïëàòíîå âåùàíèå. Òàêàÿ ïñèõîëîãè-
÷åñêàÿ îöåíêà òåëåâèäåíèÿ îêàçûâàåò ñèëü-
íîå íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà ðîñò ñåòè ACS.
Ïðè ýòîì òîëüêî òåðïåíèå è íàñòîé÷èâîñòü
â äîñòèæåíèè öåëè ïîçâîëÿþò êàáåëüíûì
îïåðàòîðàì ïðåîäîëåòü óñòîÿâøèåñÿ ñòå-
ðåîòèïû. 

3. Ïðèìåíåíèå ñèñòåì óñëîâíîãî äîñòóïà
ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå õîðîøåé âèäåîïðî-
äóêöèè, ñïîñîáíîé çàèíòåðåñîâàòü àáîíåí-
òà. Ïðè ýòîì äëÿ êðóïíûõ êàáåëüíûõ îïåðà-
òîðîâ íåîáõîäèìûì òðåáîâàíèåì ÿâëÿåòñÿ
åå ëåãàëüíîñòü. Äî 1999 ã. ðåøåíèåì ýòîé
ïðîáëåìû ïðàêòè÷åñêè íèêòî íå çàíèìàëñÿ.
Òîëüêî â ñåðåäèíå 1999 ã. ïîÿâèëèñü ïåðâûå
äîãîâîðû íà ïðàâî ðàñïðîñòðàíåíèÿ âè-
äåîïðîäóêöèè. 

4. Ïîÿâëåíèå ñèñòåìû ACS ñîçäàëî íî-
âûå âîçìîæíîñòè äëÿ êàáåëüíûõ îïåðàòî-
ðîâ, íî ðåàëèçàöèÿ ýòèõ âîçìîæíîñòåé òðå-
áóåò âðåìåíè íà ïåðåñòðîéêó ðàáîòû, îð-
ãàíèçàöèþ íîâûõ ïîäðàçäåëåíèé è ìíîãîãî
äðóãîãî. Ýòîò ïðîöåññ èäåò, è åãî ðåçóëüòà-
òû óæå âèäíû.

5. Äîñòèæåíèå õîðîøåãî òåõíè÷åñêîãî
óðîâíÿ êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû ACS ñîâïàëî
ñ ñèëüíûì ïðîâàëîì ýêîíîìèêè è áëàãîñî-
ñòîÿíèÿ óêðàèíöåâ è ðîññèÿí. Ïîëîæåíèå ïî-
ñòåïåííî âûðàâíèâàåòñÿ, íî ìíîãîå âîç-
ìîæíîñòè óæå óïóùåíû.

6. È íàêîíåö, ïîñëåäíåé ñëåäóåò ñ÷èòàòü
ïðîáëåìó ñóáúåêòèâíîãî õàðàêòåðà. Áûòóåò
ìíåíèå, ÷òî Óêðàèíà íèêîãäà íå ìîãëà, à
ñëåäîâàòåëüíî, è íå ìîæåò âûïóñêàòü ìàñ-
ñîâóþ áûòîâóþ ýëåêòðîííóþ ïðîäóêöèþ õî-
ðîøåãî êà÷åñòâà. Óêðàèíñêèì ïðîèçâîäè-
òåëÿì ïðèõîäèòñÿ ïðåîäîëåâàòü ýòîò ñòå-
ðåîòèï êðîïîòëèâûì è íàñòîé÷èâûì òðóäîì.

Âûñòàâêà SAT-TV �2000, ïðîøåäøàÿ â êîí-
öå ìàðòà â Êèåâå, ïîêàçàëà âîçðàñòàþùèé
èíòåðåñ îïåðàòîðîâ òåëåâåùàíèÿ ê ñîçäà-
íèþ êîììåð÷åñêèõ êàíàëîâ. Íà íåé áûëè
ïðåäñòàâëåíû íåñêîëüêî ñèñòåì óñëîâíîãî
äîñòóïà, â òîì ÷èñëå è ACS+. Ýòà ñèñòåìà,
âîáðàâ âñå ëó÷øåå îò ñâîåé ïðåäøåñòâåí-
íèöû, çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò åå ïî ãëàâ-
íûì ýêñïëóòàöèîííûì õàðàêòåðèñòèêàì.

Â çàêëþ÷åíèå õî÷åòñÿ îòìåòèòü, ÷òî, ïî
ìíåíèþ ìíîãèõ ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìàþùèõ-
ñÿ äàííîé ïðîáëåìîé, 2000 ã. äîëæåí ñòàòü
ïåðåëîìíûì â ðåàëèçàöèè íîâûõ âîçìîæíî-
ñòåé, îòêðûâàþùèõñÿ ïåðåä êàáåëüíûìè îïå-
ðàòîðàìè.
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VSV communication
Óêðàèíà, 04073, ã. Êèåâ, à/ÿ 47, 
óë.Äìèòðèåâñêàÿ,16À, 
ò/ô (044) 468-70-77, 468-61-08, 468-51-10
E-mail:algri@sat-vsv.kiev.ua
Îáîðóäîâàíèå WISI, CAVEL, PROMAX, SMW äëÿ
ýôèðíî-êàáåëüíûõ è ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì: êîíñóëü-
òàöèÿ, ïðîåêò, ïîñòàâêà, ìîíòàæ, ãàðàíòèÿ, ñåðâèñ.

ÀÎ �Ýêñïåðò�
Óêðàèíà, ã. Õàðüêîâ-2, a/ÿ 8785, ïë.Êîíñòèòó-
öèè,2, Äâîðåö òðóäà, 2 ïîäúåçä, 6 ýò.
ò/ô (0572) 20-67-62, ò. 68-61-11, 19-97-99
Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíîå è êàáåëüíîå ÒÂ èç ñâîèõ è èì-
ïîðòíûõ êîìïëåêòóþùèõ. Èçãîòîâëåíèå ãîëîâíûõ
ñòàíöèé, ïðîåêòèðîâàíèå êàáåëüíûõ ñåòåé ëþáîé
ñëîæíîñòè, ìîíòàæ. Ðàçðàáîòêà ñïåöóñòðîéñòâ ïîä
çàêàç.

Ñòðîíã Þêðåéí
Óêðàèíà,01135, ã.Êèåâ, óë.Ðå÷íàÿ, 3, 
òåë. (044) 238-6094, 238-6095, ô. 238-6132.
E-mail:leonid@strong.com.ua
Ïðîäàæà îáîðóäîâàíèÿ Strong, Provizion. Ãàðàíòèé-
íîå îáñëóæèâàíèå, ðåìîíò.

ÒÇÎÂ �ÑÀÒ-ÑÅÐÂÈÑ-ËÜÂÎÂ� Ëòä.
Óêðàèíà,79060,ã.Ëüâîâ, à/ÿ 2710, 
ò/ô(0322)67-99-10.
Ïðîåêòèðîâàíèå ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ, ïîñòàâêà
ïðîôåññèîíàëüíûõ ãîëîâíûõ ñòàíöèé BLANKOM
(ñåðòèôèêàò Ìèí. ñâÿçè Óêðàèíû). Êîìïëåêñíàÿ ïî-
ñòàâêà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ. 

ÍÏÏ �ÄÎÍÁÀÑÑÒÅËÅÑÏÓÒÍÈÊ�
Óêðàèíà, ã. Äîíåöê, óë. ×åëþñêèíöåâ, 174à, îô. 400
ò. (0622) 91-06-06, 34-03-95, ô. (062) 334-03-95 
E-mail: mail@satdonbass.com
http://www.satdonbass.com
Îáîðóäîâàíèå äëÿ êàáåëüíûõ ñåòåé è ñòàíöèé.
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ýôèðíîå ÒÂ. Ïðîäàæà,
ìîíòàæ, íàëàäêà, ñåðâèñ.

ÀÎÇÒ �ÐÎÊÑ�
Óêðàèíà,03148,ã.Êèåâ-148,
óë.Ãåðîåâ Êîñìîñà,4,ê.615
ò/ô (044) 477-37-77, 478-23-57, 484-66-77
E-mail:sattv@roks-sat.kiev.ua
http://www.iptelecom.net.ua/~SAÒTV
Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíîå, êàáåëüíîå ÒÂ. Ïðîèçâîäñò-
âî ìíîãîêàíàëüíûõ ñèñòåì äëÿ ïåðåäà÷è ÒÂ-èçîáðà-
æåíèé. Òåëåâèçèîííûå è öèôðîâûå ðàäèîðåëåéíûå
ëèíèè. Îáîðóäîâàíèå è àïïàðàòóðà äëÿ àáîíåíò-
ñêîãî ïðèåìà ÌÈÒÐÈÑ.

ÍÏÔ «ÂÈÄÈÊÎÍ»
Óêðàèíà, 02092, Êèåâ, óë. Î. Äîâáóøà, 35
ò/ô 568-81-85, 568-72-43
Ðàçðàáîòêà, ïðîèçâîäñòâî, ïðîäàæà äëÿ ÊÒÂ óñè-
ëèòåëåé äîìîâûõ è ìàãèñòðàëüíûõ - 42 âèäà, îò-
âåòâèòåëåé ìàãèñòðàëüíûõ - 22 âèäà, ãîëîâíûõ
ñòàíöèé, ìîäóëÿòîðîâ è ïð. Êîìïëåêòîâàíèå è
ìîíòàæ ñåòåé.

ÍÏÎ ÒÅÐÀ
Óêðàèíà,03056,ã.Êèåâ,
óë.Ïîëèòåõíè÷åñêàÿ,12,êîðï.17, îô 325
ò/ô (044) 241-72-23,
E-mail: tera@ucl.kiev.ua, 
http://www.tera.kiev.ua
Ðàçðàáîòêà, ïðîèçâîäñòâî, ïðîäàæà àíòåíí è îáî-
ðóäîâàíèÿ ýôèðíîãî è ñïóòíèêîâîãî ÒÂ, MMDS,
ÌÈÒÐÈÑ è äð. Ñèñòåìû MMDS, LMDS, MVDS.
Îáîðóäîâàíèå ÊÒÂ ôèðì RECOM, AXING. Ìîíòàæ
ïîä êëþ÷ ïðîôåññèîíàëüíûõ ïðèåìî-ïåðåäàþùèõ
ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì.

�ÑÀÌÀÊÑ�
Óêðàèíà, 03110, ã.Êèåâ, óë.Ñîëîìåíñêàÿ, 13
ò/ô 276-70-70, 271-43-88 
E-mail: samax@elan-ua.net
Îáîðóäîâàíèå äëÿ ñïóòíèêîâîãî, êàáåëüíîãî è
ýôèðíîãî ÒÂ. Ïðîäàæà êîìïëåêòóþùèõ è ñèñòåì, óñ-
òàíîâêà, ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�ÑÊÒÂ�

�ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ�
ÑÝÀ

Óêðàèíà, 252056, ã. Êèåâ-56, 
à/ÿ 408, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3. 
Òåë./ôàêñ (044) 276-3128, 276-2197, 
E-mail: sea@alex-com.ua, http://www.sea.com.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, êîííåêòîðû MOLEX, èçìåðè-
òåëüíàÿ òåõíèêà TEKTRONIX, ñâåòîäèîäû Â× è ÑÂ×
ÍEWLETT PACKARD, ïàÿëüíîå îáîðóäîâàíèå COOPER
TOOLS è ò.ä.

�Ïðîãðåññèâíûå òåõíîëîãèè�
(øåñòü ëåò íà ðûíêå Óêðàèíû)
Óë. Ì. Êîöþáèíñêîãî 6, îôèñ 10, Êèåâ, 01030
ò. (044) 238-60-60 (ìíîãêàí.), ô. (044) 238-60-61
E-mail:postmaster@progtech.kiev.ua
Ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ îò âåäóùèõ ïðîèç-
âîäèòåëåé. Èíôîðìàöèîííàÿ ïîääåðæêà, êàòàëîãè IC
master è EE master. Ïîñòàâêà SMT îáîðóäîâàíèÿ îò Quad
Europe è OK Industry.

ÎÎÎ "Öåíòððàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà,254205,ã.Êèåâ, ï-ò Îáîëîíñêèé,16Ä
E-mail:crs@crsupply.kiev.ua, http://www.elplus.donbass.ua
ò/ô(044) 413-96-09, 413-78-19, 419-73-59,418-60-83
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå.
Ñèëîâûå ïîëóïðîâîäíèêîâûå ïðèáîðû. Ýëåêòðîîáîðó-
äîâàíèå. ÊÈÏèÀ. Èíñòðóìåíòû. Ýëåìåíòû ïèòàíèÿ. Àê-
ñåññóàðû.

Hiêñ åëåêòðîíiêñ
Óêðàèíà,01010, ã.Êèåâ, óë. ßíâàðñêîãî âîññòàíèÿ, 30,
òåë.290-46-51, ôàêñ 573-96-79
E-mail:chip@nics.kiev.ua, http://www.users.ldc.net/~nics
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû äëÿ ïðîèçâîäñòâà, ðàçàðàáîò-
êè è ðåìîíòà àóäèî, âèäåî è äðóãîé òåõíèêè. 7000 íàè-
ìåíîâàíèé ðàäèîäåòàëåé íà ñêëàäå, 25000 äåòàëåé ïîä
çàêàç. Ñðîê âûïîëíåíèÿ çàêàçà 2�3 äíÿ.

ÎÎÎ �ÐÀÑÒÀ-ÐÀÄÈÎÄÅÒÀËÈ�
Óêðàèíà, ã.Çàïîðîæüå, òåë./ô. (0612) 13-10-92
E-mail:rasta@comint.net, http://www.comint.net/~rasta
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîðòèìåíòå ïî ïðè-
åìëåìûì öåíàì. Äîñòàâêà ïî Óêðàèíå êóðüåðñêîé ñëóæ-
áîé. Îïòîâàÿ çàêóïêà ðàäèîäåòàëåé.

ÎÎÎ �ÑÂ Àëüòåðà�
Óêðàèíà, 252126, ã. Êèåâ-126, à/ÿ 257, 
ò.(044) 241-93-98, 241-67-77, 241-67-78, ô.241-90-84
E-mail:postmaster@swaltera.kiev.ua
http://www.svaltera.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííîãî è çàðóáåæíî-
ãî ïðîèçâîäñòâà; ïðîäóêöèÿ AD, Scenix, Dallas,
MICROCHIP, KINGBRIGHT; ìàëîãàáàðèòíûå ðåëå RELPOL,
MEISEI; èçìåðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå (îñöèëëîãðàôû,
ìóëüòèìåòðû, ÷àñòîòîìåðû, ãåíåðàòîðû); èíñòðóìåíò ðà-
äèîìîíòàæíûé.

×Ï �ÈÂÊ�
Óêðàèíà, 99057, ã. Ñåâàñòîïîëü-57, à/ÿ 23
òåë./ôàêñ (0692) 24-15-86
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîðòèìåíòå ïî ïðè-
åìëåìûì öåíàì. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ñëóæáîé. Îïòîâàÿ
çàêóïêà ðàäèîêîìïîíåíòîâ ÓÂ, ÌÈ, ÃÌÈ, ÃÓ, ÃÈ, ÃÊ, ÃÑ.

ВВииззииттнныыее  ккааррттооччккииВВииззииттнныыее  ккааррттооччккии
ÍÏÊ «ÒÅËÅÂÈÄÅÎ»

Óêðàèíà, ã.Êèåâ, 04070, óë.Áîðè÷åâ Òîê, 35
òåë. (044) 416-05-69, 416-45-94, 
ôàêñ (044) 238-65-11. E-mail:tvideo@carrier.kiev.ua
Ïðîèçâîäñòâî è ïðîäàæà àäðåñíîé ìíîãîêàíàëüíîé
ñèñòåìû êîäèðîâàíèÿ äëÿ êàáåëüíîãî è ýôèðíîãî òå-
ëåâåùàíèÿ. Ïóñêîíàëàäêà, ãàðàíòèéíîå è ïîñëåãà-
ðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�Âëàä+�
Óêðàèíà,03680,ã.Êèåâ-148, ïð.50-ëåò Îêòÿáðÿ,2À,îô.6 
òåë./ôàêñ (044) 476-55-10
E-mail:vlad@vplus.kiev.ua,
http://www.itci.kiev.ua/vlad/
Îôèöèàëüíîå ïðåäñòàâèòåëüñòâî ôèðì ÀÂÅ Elet-
tronika-AEV-CO.EI-ELGA-Elenos (Èòàëèÿ). ÒÂ è ÐÂ
òðàíçèñòîðíûå è ëàìïîâûå ïåðåäàò÷èêè, ðàäèî-
ðåëåéíûå ëèíèè, ñòóäèéíîå îáîðóäîâàíèå, àíòåí-
íî-ôèäåðíûå òðàêòû, ìîäåðíèçàöèÿ è ðåìîíò
ÒÂ ïåðåäàò÷èêîâ. Ïëàâíûå àòòåíþàòîðû äëÿ êà-
áåëüíîãî ÒÂ.

ÒÎÂ �ÐÎÌÑÀÒ�
Óêðàèíà, 252115, Êèåâ, ïð.Ïîáåäû, 89-à, à/ñ 468/1,
òåë./ôàêñ +38 (044) 451-02-03, 451-02-04
http:// www.romsat.kiev.ua
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå è ýôèðíîå ÒÂ. Îïòîâàÿ è
ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ. Ïðîåêòèðîâàíèå, óñòàíîâêà, ãà-
ðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�Öåíòóðèîí�
Óêðàèíà, 79066, Ëüâîâ, óë. Ìîðîçíàÿ, 14, 
òåë./ôàêñ (0322) 21-37-72.
Îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü â Óêðàèíå ôèðìû
�Richard Hirschmann GmbH&Ñî� Ãåðìàíèÿ. Ñèñ-
òåìû ñïóòíèêîâîãî è êàáåëüíîãî ÒÂ. Ãîëîâíûå
ñòàíöèè, ìàãèñòðàëüíûå è àáîíåíòñêèå êàáåëè,
óñèëèòåëè, ðàçâåòâèòåëè è äðóãèå àêñåññóàðû ñè-
ñòåì êàáåëüíîãî ÒÂ ôèðì �Hirschmann�, �MIAP�,
�ALCATEL�, �C-COR�. Îïòîâîëîêîííûå ñèñòåìû
êàáåëüíîãî ÒÂ.

�ÂÈÑÀÒ� ÑÊÁ
Óêðàèíà,252148, ã.Êèåâ-148, 
óë.Ãåðîåâ Êîñìîñà,3, òåë./ôàêñ (044) 478-08-03,
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ðàäèîðåëåéíîå 1,5...42
ÃÃö, ÌÈÒÐÈÑ, MMDS-îáîðóäîâàíèå. ÌÂ, ÄÌÂ,
FM ïåðåäàò÷èêè. Êàáåëüíûå ñòàíöèè BLANKOM.
Áàçîâûå àíòåííû DECT; PPC; 2,4 ÃÃö; MMDS;
GSM. Ïðîåêòèðîâàíèå è ëèöåíçèîííûé ìîíòàæ
ÒÂ ñåòåé.

DEPS
òåë. (044) 269-9786, ôàêñ (044) 243-5780, 
E-mail:deps@carrier.kiev.ua,
http://www.deps.kiev.ua
Îïòîâàÿ è ðîçíè÷íàÿ ïðîäàæà íà òåððèòîðèè Óê-
ðàèíû êîìïëåêòóþùèõ è ñèñòåì ñïóòíèêîâîãî, êà-
áåëüíîãî è ýôèðíîãî ÒÂ.

ÐàÒåê-Êèåâ
Óêðàèíà, 252056, ã.Êèåâ, ïåð.Èíäóñòðèàëüíûé,2
òåë. (044) 441-6639, ò/ô (044) 483-9325, 
E-mail: ratek@torsat.kiev.ua
Cïóòíèêîâîå, ýôèðíîå, êàáåëüíîå ÒÂ. Ïðîèçâîäñò-
âî ðàäèîïóëüòîâ, ýêñïàíäåðîâ, óñèëèòåëåé, îòâåòâè-
òåëåé, ìîäóëÿòîðîâ, ôèëüòðîâ. Ïðîãðàììíîå îáåñ-
ïå÷åíèå öèôðîâûõ ïðèåìíèêîâ.

ÍÏÔ �ÑÏÅÖ-ÒÂ�
Óêðàèíà, 65028, ã.Îäåññà, óë.Âíåøíÿÿ, 132
ò/ô (048) 733-8293, 
E-mail: stv@vs.odessa.ua, http//www.sptv.da.ru
Ðàçðàáàòûâàåì è ïðîèçâîäèì àïïàðàòóðó ÊÒÂ: ãîëîâíûå
ñòàíöèè, ìàãèñòðàëüíûå è äîìîâûå óñèëèòåëè, ñåëåêòèâ-
íûå èçìåðèòåëè óðîâíÿ, çâóêîâûå ïðîöåññîðû, ïîçèöèî-
íåðû àâòîñîïðîâîæäåíèÿ, ìîäóëÿòîðû ñèñòåì òåëåíà-
áëþäåíèÿ.

KUDI
Óêðàèíà, 290058, ã. Ëüâîâ, óë. Øåâ÷åíêî, 148
ò/ô (0322) 52-70-63, 33-10-96
E-mail:kudi@softhome.net
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ýôèðíîå òåëåâèäåíèå è
àêñåññóàðû. Îïòîâàÿ è ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ ïðîäóêöèåé
ñîáñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà.

ÌÏ �ÀÍÈ�
Óêðàèíà, 91055, ã. Ëóãàíñê, óë. èì. Ï. Ñîðîêè ,153-à
ò/ô (0642) 52-59-72, òåë. 49-87-63
Îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðèåìà ïðîãðàìì ÍÒÂ+; öèôðîâûå
òþíåðû SAMSUNG VDS 3300; êàðòî÷êè ÍÒÂ+; îïëàòà
ïàêåòîâ ïðîãðàìì.

Beta tvcom
Óêðàèíà, ã. Äîíåöê, óë. Óíèâåðñèòåòñêàÿ, 112, ê.14
ò/ô (0622) 58-43-78, (062) 381-81-85
E-mail:betatvcom@dptm.donetsk.ua
Ïðîèçâîäèì îáîðóäîâàíèå äëÿ ÊÒÂ ñåòåé è
èíäèâèäóàëüíûõ óñòàíîâîê: ãîëîâíûå ñòàíöèè,
ñóáìàãèñòðîëüíûå, äîìîâûå è óñèëèòåëè îáðàòíîãî
êàíàëà, èçìåðèòåëè ñ öèôðîâîé èíäèêàöèåé, ôèëüòðû
ïàêåòèðîâàíèÿ, äèïëåêñåðû, îòâåòâèòåëè, ýêâàëàéçåðû.
Ïåðåäàò÷èêè ÌÂ, ÄÌÂ è äð.

�Ñèì ÒÂ ñåðâèñ�
Óêðàèíà, 95011, ã. Ñèìôåðîïîëü, óë. Ñàìîêèøà, 24
ò/ô (0652) 248-048
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå è ýôèðíîå ÒÂ. Îïòîâàÿ è ðîç-
íè÷íàÿ òîðãîâëÿ. Ïðîåêòèðîâàíèå, óñòàíîâêà, ãàðàíòèé-
íîå îáñëóæèâàíèå. Ðàñïðîñòðàíåíèå æóðíàëîâ Ðàäèî-
àìàòîð, Òåëåñïóòíèê.
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CÝÀ
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ëåáåäåâà-Êóìà÷à, 7
òîðãîâûé äîì �Ñåðãî�òåë./ôàêñ (044) 457-67-67
Øèðîêèé âûáîð àóäèî, âèäåî, Hi-Fi, Hi-End, Ñar-
audio òåõíèêè, êîìïëåêòû äîìàøíèõ êèíîòåàòðîâ.

ÎÎÎ "Äîíáàññðàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà, 340050, ã.Äîíåöê, óë.Ùîðñà, 12à
E-mail:iet@ami.donbass.com, http://www.elplus.donbass.ñom
Òåë./ôàêñ: (062) 334-23-39, 334-05-33
Ðàäèîäåòàëè îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñò-
âà. Íèçêîâîëüòíàÿ àïïàðàòóðà. ÊÈÏèÀ. Ñâåòîòåõíè÷å-
ñêîå îáîðóäîâàíèå. Ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû. Íà-
áîðû èíñòðóìåíòîâ.

ÊÌÒ-Êèåâ Ëòä.
Óêðàèíà, 252150, ã. Êèåâ-150, à/ÿ 98
òåë./ôàêñ (044) 227-56-12, Email:bykov@mail.kar.net
Ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå ìàòåðèàëû è óñòðîéñòâà: êåðàìè-
êà, ïîðîøîê, ôèëüòðû, äèñêè, êîëüöà, ïëàñòèíû, òðóáêè,
ñèëîâàÿ êåðàìèêà, áàçåðû, çâîíêè, óëüòðàçâóêîâûå èç-
ëó÷àòåëè, ïüåçîçàæèãàëêè, ìîíîêðèñòàëëû.

�ÒÐÈÀÄÀ�
Óêðàèíà, 02121, ã. Êèåâ-121, à/ÿ 25 
ò/ô (044) 562-26-31, Email:triad@ukrpack.net
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòè-
ìåíòå (ÑÍÃ, èìïîðò) ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Äîñòàâ-
êà êóðüåðñêîé ñëóæáîé.

�ÁÈÑ-ýëåêòðîíèê�
Óêðàèíà, ã.Êèåâ-61, ïð-ò Îòðàäíûé,10
Ò/ô (044) 484-59-95, 484-75-08, ô (044) 484-89-92
Email:info@bis-el.kiev.ua, http://www.bis-el.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå, ãå-
íåðàòîðíûå ëàìïû, èíñòðóìåíò, ïðèáîðû è ìàòåðèàëû, ñè-
ëîâûå ïîëóïðîâîäíèêè, àêêóìóëÿòîðû è ýëåìåíòû ïèòàíèÿ

�ÌÅÃÀÏÐÎÌ�
Óêðàèíà, 03057, ã.Êèåâ-57, ïð.Ïîáåäû,56, îô.255 
ò/ô. (044) 455-55-40 (ìíîãîêàí.), 441-25-25
Email:megaprom@i.kiev.ua http://megaprom.webjump.com
Îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïî-
íåíòû, ñèëîâîå îáîðóäîâàíèå. Ïîñòàâêè ñî ñêëàäà è ïîä
çàêàç. Ãèáêèå öåíû, îïåðàòèâíàÿ ðàáîòà.

�ÅËÅÊÎÌ�

Óêðàèíà, 01032, ã.Êèåâ-32, à/ÿ 234
Òåë. (044)212-03-37, 212-80-95
Email:elecom@ambernet.kiev.ua
Ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ ñòðàí ÑÍÃ è ìèðîâûõ
ïðîèçâîäèòåëåé â ëþáûõ êîëè÷åñòâàõ, â ñæàòûå ñðîêè, çà
ðàçóìíûå öåíû. Ðåäêèå êîìïîíåíòû. Îôèöèàëüíûé ïðåä-
ñòàâèòåëü ÍÏÎ �Èíòåãðàë� (ã.Ìèíñê).

ÎÎÎ �Àññîöèàöèÿ ÊÒÊ�
Óêðàèíà, 03150, ã.Êèåâ-150, à/ÿ 256
ò/ô (044) 268-63-59, E-mail:aktk@iambernet.kiev.ua
Îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü �ÀÊÈÊ-ÂÎÑÒÎÊ� -
ÎÎÎ â Êèåâå. Øèðîêèé ñïåêòð ýëåêòðîííûõ êîì-
ïîíåíòîâ, ïðîèçâåäåííûõ è ïðîèçâîäèìûõ â Óêðà-
èíå, ñòðàíàõ ÑÍÃ è Áàëòèè.

�Òðèîä�
Óêðàèíà, 03148, ã.Êèåâ-148, óë.Êîðîëåâà,11/1
Ò/ô (044) 478-09-86, 476-20-89, E-mail:ur@triod.kiev.ua
Ðàäèîëàìïû ÃÈ, ÃÌÈ, ÃÌ, ÃÊ, ÃÑ, ÃÓ, ÒÐÈ, ÒÐ, ìàãíåòðî-
íû, êëèñòðîíû, ËÁÂ, Â×-òðàíçèñòîðû. Ñî ñêëàäà è ïîä
çàêàç. Ãàðàíòèÿ. Äîñòàâêà. Ñêèäêè. Ïðîäàæà è çàêóïêà.

ÎÎÎ �Ôèëóð Ýëåêòðèê, Ëòä�
Óêðàèíà,03037,ã.Êèåâ, à/ÿ180,óë.Ì.Êðèâîíîñà, 2À, 7ýòàæ
ò 271-34-06, 276-21-87, ôàêñ 276-33-33
E-mail:asin@filur.kiev.ua, http://www.filur.net
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îò âåäóùèõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé ñî âñåãî ìèðà. Ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Ñïåöè-
àëüíûå öåíû äëÿ ïîñòîÿííûõ ïîêóïàòåëåé. Äîñòàâêà.

ÈÒÑ-96
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ãàãàðèíà, 23,
òåë./ôàêñ (044) 573-26-31, òåë. (044) 559-27-17
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî
ñêëàäà è ïîä çàêàç.

ÎÎÎ �Êâàçàð-93�
Óêðàèíà, 310202, ã. Õàðüêîâ-202, à/ÿ 2031
Òåë. (0572) 47-10-49, 40-57-70, ôàêñ 45-20-18
Email:kvazar@email.itl.net.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòè-
ìåíòå ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Îïòîì è â ðîçíèöó.
Äîñòàâêà ïî÷òîé.

IMRAD
Óêðàèíà, 01133, ã.Êèåâ, óë. Äåõòÿðåâñêàÿ, 62, 5 ýò.
Òåë./ôàêñ (044) 446-82-47, 294-42-93, 294-84-12
Email:imrad@iptelecom.net.ua, http://www.imrad.kiev.ua
Âûñîêîêà÷åñòâåííûå èìïîðòíûå ýëåêòðîííûå êîì-
ïîíåíòû äëÿ ðàçðàáîòêè, ïðîèçâîäñòâà è ðåìîíòà
ýëåêòðîííîé òåõíèêè.

�Ñàòóðí-Ìèêðî�

Óêðàèíà, 252680, ã.Êèåâ-148, ïð.50-ëåò Îêòÿáðÿ, 2,Á
Òåë. (044)478-06-81, ôàêñ (044) 477-62-08
Àðñåíèäãàëëèåâûå ìàëîøóìÿùèå è ñðåäíåé ìîùíîñòè
òðàíçèñòîðû äèàïàçîíà ÷àñòîò 0,1�36 ÃÃö; äåòåêòîðíûå
è ñìåñèòåëüíûå äèîäû äèàïàçîíà ÷àñòîò 5�300 ÃÃö â êîð-
ïóñíîì è áåñêîðïóñíîì èñïîëíåíèÿõ.

ÎÎÎ ÏÊÔ �Äåëôèñ�
Óêðàèíà, 61166, ã.Õàðüêîâ-166, 
ïð.Ëåíèíà, 38, îô.722, ò.(0572) 32-44-37, 32-82-03
Email:info@delfis.kharkov.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïëåêòóþùèå çàðóáåæíîãî ïðîèç-
âîäñòâà â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî ñêëàäà è ïîä çà-
êàç. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ïî÷òîé.

×Ï �ÍÀÑÍÀÃÀ�
Óêðàèíà, 252010, ã.Êèåâ-10, à/ÿ 82
ò/ô 290-89-37, ò.290-94-34, (050)257-73-95, 201-96-13
Email:nasnaga@i.kiev.ua
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ñòðàí ÑÍÃ, èìïîðòíûå ðàäèî-
äåòàëè ïîä çàêàç. Êâàðöåâûå ðåçîíàòîðû ïîä çàêàç. Ñïå-
öèàëüíûå ýëåêòðîííûå ïðèáîðû, ïðèáîðû ÑÂ× ïîä çàêàç.

ÎÎÎ �Ôèíòðîíèê�
Óêðàèíà, 02099, ã.Êèåâ, óë.Ñåâàñòîïîëüñêàÿ, 5
Ò(044)566-37-94, 566-91-37. Email:fintroni@gu.kiev.ua
Äèëåð êîíöåðíà �SIEMENS� - îòäåëåíèÿ ïàññèâíûõ êîì-
ïîíåíòîâ è ïîëóïðîâîäíèêîâ. Ðèäåðû ÷èï- è ìàãíèòíûõ
êàðò. Çàêàçû ïî êàòàëîãàì.

ÎÎÎ �×èï è Äèï�
Óêðàèíà, 03124, ã.Êèåâ, á. È.Ëåïñå,8, ÏÎ�Ìåðèäèàí�
ò. (044) 483-99-75, ô. (044) 484-87-94
E-mail:chip@immsp.kiev.ua
Ïðåäëàãàåì âåñü àññîðòèìåíò ýëåêòðîííûõ êîìïî-
íåíòîâ îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà,
èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, ÆÊÈ, SMD êîìïîíåíòû.

ÒÎÂ �Áðèç ËÒÄ�
Óêðàèíà, 252062, ã.Êèåâ, óë.×èñòÿêîâñêàÿ, 2
Ò/ô (044) 443-87-54, òåë. (044) 442-52-55
Ãåíåðàòîðíûå ëàìïû ÃÈ, ÃÑ, ÃÓ, ÃÌÈ, ÃÊ, ÒÐ, ÒÃÈ,
ÌÈ-ÓÂ, ðàäèîëàìïû. Ñèëîâûå ïðèáîðû. Äîñòàâêà.

�Ðîáàòðîí�
Óêðàèíà, 65029, ã.Îäåññà, óë. Íåæèíñêàÿ, 3
ò/ô (0482) 21-92-58, 26-59-52, 20-04-76
E-mail: robatron@te.net.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àñ-
ñîðòèìåíòå. 1, 5, 9 ïðèåìêè ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Äî-
ñòàâêà êóðüåðñêîé ïî÷òîé. Çàêóïàåì ðàäèîäåòàëè îïòîì.

×Ï ÍîâiÒåõ
Óêðàèíà, 03033, ã.Êèåâ, óë. Âëàäèìèðñêàÿ, 63
ò 223-71-66, 238-68-56
E-mail:newtech@carrier.kiev.ua
Ðåàëèçóåì:1.Ðåëå RELPOL � RM84, RM94, RM85, R4,
RUC; MEISEI � P3, P5, P6, P9, P12, P24, PK12, PL12,
PL5. 2. Ôåððèòû è ôåððîìàãíåòèêè òèïà �metall glass�.
3. Äèîäû, òèðèñòîðû è äð. ðàäèîêîìïîíåíòû ÑÍÃ.

�ÔÎÐÂÅÉ�
Óêðàèíà, 01032, ã.Êèåâ-32, à/ÿ 84
ò/ô 518-43-96, 493-73-21, 493-86-40
Ðàäèîäåòàëè ÑÍÃ, ãåíåðàòîðíûå ëàìïû ÃÓ, ÃÈ, ÃÑ,
ÃÊ,. ÃÌÈ, ÒÐ, ÒÃÈ, Â, ÂÈ, Ê, ÌÈ, ÓÂ, ÐÐ è äð.
Äîñòàâêà.

GRAND ELECTRONIC
Óêðàèíà, 03037, ã.Êèåâ-37, à/ÿ 106/1
ò/ô 493-52-19
E-mail:ge_sales@mail.kyiv.net
Èìïîðòíûå è îòå÷åñòâåííûå ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû.
Ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Â òîì ÷èñëå AD, Atmel, DS,
HP, Mot, SX, ïàññèâ SMD è äð. Ñèëîâîå îáîðóäîâàíèå.

ÍÒÖ �Åâðîêîíòàêò�
Òåë. (044) 220-73-22, 220-92-98
E-mail:euroc@public.ua.net
Ïîñòàâêà ðàäèîýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ âåäóùèõ
ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé: AMD, CML, Cypress,
Fairchild, Hewlett-Packard, Hitachi, Linear Technol-
ogy, Motorola, National, Philips, Power Integrations.

ÝËÊÎÌ
Óêðàèíà, ã.Êèåâ, óë. Ìåõàíèçàòîðîâ,9, îôèñ ¹413�414
ò 276-50-38, ò/ô 276-92-93
E-mail:elkom@mail.kar.net
http://www.kar.net/~elkom
Îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå êîìïîíåíòû äëÿ
ïðîìûøëåííîãî ïðèìåíåíèÿ è ðåìîíòíûõ ðàáîò.
Êîìïëåêñíàÿ ïîñòàâêà ATMEL, AD, MAXIM, MOTOROLA,
LT DALLAS, SGS-THOMSON, ERICSSON, SMD êîìïîíåíòû
(R,C,L)-MURATA, VITROHM è ò.ä.

ÀÎ �Ïðîìêîìïëåêò�
Óêðàèíà, 03067, ã.Êèåâ, óë. Âûáîðãñêàÿ, 51-53
ò/ô 457-97-50, 457-62-04
E-mail:promcomp@ibc.com.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, øèðîêèé àññîðòèìåíò
ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå,
ÊÈÏèÀ, ñèëîâûå ïðèáîðû. Ïîæàðíîå ïðèåìíî-
êîíòðîëüíîå îáîðóäîâàíèå. Ñðîê âûïîëíåíèå çàêàçà
2�7 äíåé. Äîñòàâêà ïî Óêðàèíå êóðüåðñêîé ïî÷òîé.

Start Micro
Óêðàèíà,253098,ã.Êèåâ,à/ÿ 392, óë.Êðàñíûõ Êàçàêîâ,8
ò/ô (044) 464-94-40
E-mail:stmicro@iptelecom.net.ua, http://www.start-micro.com
Ïðîìûøëåííûå ïîñòàâêè ðàäèîýëåêòðîííûõ êîìïîíåí-
òîâ íåïîñðåäñòâåííî îò ïðîèçâîäèòåëåé. Web-äèçàéí.

Æóðíàë �Ðàäiîàìàòîð�
ðàñøèðÿåò ðóáðèêó �Âèçèòíûå êàðòî÷êè�.
Â íåé Âû ìîæåòå ðàçìåñòèòü èíôîðìàöèþ î
ñâîåé ôèðìå â òàêèõ ðàçäåëàõ: ñïóòíèêîâîå è
êàáåëüíîå ÒÂ, ñâÿçü, àóäèîâèäåîòåõíèêà,
ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, ñõåìîòåõíèêà.

Óâàæàåìûå áèçíåñìåíû!
Äàéòå î ñåáå çíàòü Âàøèì äåëîâûì

ïàðòíåðàì è
Âû óáåäèòåñü â ýôôåêòèâíîñòè
ðåêëàìû â �Ðàäiîàìàòîðå�.

Ðàñöåíêè íà ïóáëèêàöèþ èíôîðìàöèè ñ ó÷åòîì ÍÄÑ:
â øåñòè íîìåðàõ 240 ãðí. 
â äâåíàäöàòè íîìåðàõ 420 ãðí.

Îáúåì îáúÿâëåíèÿ:
îïèñàíèå ðîäà äåÿòåëüíîñòè ôèðìû 10�12
ñëîâ, íå áîëåå äâóõ òåëåôîííûõ íîìåðîâ, 
îäèí àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû è 
àäðåñ îäíîé Web-ñòðàíèöû.

Æäó âàøèõ ïðåäëîæåíèé
ïî òåë. (044)  276-11-26, 271-41-71,

Ðóê. îòä. ðåêëàìû 
ËÀÒÛØ Ñåðãåé Âàñèëüåâè÷

�ÀÓÄÈÎ-ÂÈÄÅÎ�

Õîëäèíã �Çîëîòîé øàð� �
Öåíòðàëüíûé îôèñ, Ðîññèÿ, 125319, Ìîñêâà, à/ÿ 594
óë. Òâåðñêàÿ, 10/1, ò. (095) 234-01-10 (÷åòûðå ëèíèè)
ô.(095)956-33-46, E-mail:sales@zolshar.ru, ttp://www.zolshar.ru
Êîìïëåêòíàÿ ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ
ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ è èìïîðòíûõ. Èçäåëèÿ 5, 7, 9
ïðèåìêè. Îôèöèàëüíûé äèñòðèáüþòîð IR, îôèöèàëü-
íûé ïàðòíåð BERGQIST (ÑØÀ). Êîíñóëüòàöèè ïî ïðè-
ìåíåíèþ ýëåìåíòíîé áàçû.

Çîëîòîé øàð - Óêðàèíà
Óêðàèíà, 01012, Êèåâ, Ìàéäàí Íåçàëåæíîñòi, 2, îô. 710
ò. 229-77-40, ô. 228-32-69
E-mail:office@zolshar.com.ua, http://www.zolshar.ru
Êîìïëåêòíàÿ ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ. Øè-
ðîêèé àññîðòèìåíò. Âûïóñêàåì êàòàëîã. Âåñü èìïîðò
ñåðòèôèöèðîâàí ïî ISO 9001, 9002. Òåõ. ñîïðîâîæ-
äåíèå. Ïîäáîð àíàëîãîâ ïî ôóíêöèîíàëüíûì ïàðà-
ìåòðàì. 
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Ñèíòåçàòîðû ÷àñòîò (Ñ×) �
îáÿçàòåëüíàÿ ñîñòàâíàÿ ÷àñòü
ñîâðåìåííûõ ñèñòåì ðàäèîñâÿ-
çè. Ñ× èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñò-
âå èñòî÷íèêîâ îïîðíîé ÷àñòî-
òû äëÿ ïðåîáðàçîâàòåëåé, ìî-
äóëÿòîðîâ è äåìîäóëÿòîðîâ. Íà
ðèñ.1 ïîêàçàíà òèïîâàÿ ñòðóê-
òóðíàÿ ñõåìà ïðèåìîïåðåäàò-
÷èêà, â ñîñòàâå êîòîðîãî äâóõ-
êàíàëüíûå ñèíòåçàòîðû â ïåðå-
äàþùåì è ïðèåìíîì êàíàëàõ.
Â ñèíòåçàòîðàõ èìååòñÿ âîç-

ìîæíîñòü èõ áûñòðîé ïåðåñò-
ðîéêè, ðåàëèçóåìîé ïðîãðàìì-
íî, ÷òî âàæíî äëÿ ïåðåñòðàè-
âàåìûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ÷à-
ñòîòû íà âõîäå ïðèåìíèêà è
âûõîäå ïåðåäàò÷èêà. ×àñòîòû
âûõîäíûõ ñèãíàëîâ ñèíòåçàòî-
ðà îïðåäåëÿþòñÿ ñòàáèëüíîé
÷àñòîòîé îïîðíîãî ãåíåðàòîðà
(ÎÃ) è ïðîãðàììèðóåìûìè
äðîáíûìè êîýôôèöèåíòàìè óì-
íîæåíèÿ ÷àñòîòû â ñèíòåçàòî-
ðå.

Ñèñòåìà ÔÀÏ×. Ðàññìàò-
ðèâàåìûå Ñ× ñòðîÿò íà áàçå
ñèñòåìû ÔÀÏ× (ôàçîâîé àâ-
òîïîäñòðîéêè ÷àñòîòû) [1�4].
Ñèñòåìà ÔÀÏ× â îáùåì ñëó-
÷àå ñîäåðæèò ôàçîâûé äåòåê-
òîð ÔÄ (íà ðèñ.1 � ÔÄ1, ÔÄ2),
ôèëüòð Ô (Ô1, Ô2) è óïðàâëÿ-
åìûé ãåíåðàòîð ÓÃ (ÓÃ1, ÓÃ2),
çàìêíóòûå â ïåòëå îòðèöàòåëü-
íîé îáðàòíîé ñâÿçè. Ñèñòåìà
ÔÀÏ×, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ ñèí-
òåçà ÷àñòîò, äîïîëíèòåëüíî ñî-
äåðæèò äåëèòåëü ÷àñòîòû N
(N1, N2). Êðîìå òîãî, íà âõî-
äå ñèñòåìû âêëþ÷åí åùå îäèí
äåëèòåëü R (R1, R2). ÔÄ, N è R
ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ ìèêðîñõåìû
Ñ× (íà ðèñ.1 îáâåäåíû øòðèõî-
âîé ëèíèåé), à ÓÃ è Ô, ñîäåð-
æàùèå ÷àñòîòíî-çàâèñèìûå è
ãàáàðèòíûå ýëåìåíòû (êîíäåí-
ñàòîðû, âàðàêòîðû, ýëåìåíòû
èíäóêòèâíîñòè), ðàñïîëàãàþò-
ñÿ âíå ìèêðîñõåìû. Âõîäîì Ñ×
ÿâëÿåòñÿ âõîä äåëèòåëÿ R, íà
êîòîðûé ïîñòóïàåò ñèãíàë ÎÃ,
à âûõîäîì � âûõîä ÓÃ [5].

Ñèíòåçèðóåìàÿ ÷àñòîòà
fñèí = fRN = f0kñèí, (1)
ãäå f0 è fR � ÷àñòîòû ÎÃ è íà

âûõîäå äåëèòåëÿ R; kñèí = N/R
� êîýôôèöèåíò óìíîæåíèÿ ÷à-
ñòîòû â Ñ×; N è R � êîýôôèöè-
åíòû äåëåíèÿ äåëèòåëåé N è R.
Ïðèìåíåíèå äâóõ äåëèòåëåé N
è R îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå
äðîáíûõ çíà÷åíèé kñèí, ïåðå-
ïðîãðàììèðóåìûõ ñ âûñîêîé
äèñêðåòíîñòüþ. Äëÿ ñèíòåçàòî-
ðîâ ðàçðàáîòàíû ñïåöèàëüíûå
äåëèòåëè ÷àñòîòû "Integer-N" è
"Fractional-N" ñîîòâåòñòâåííî
ñ öåëûìè (ñ äèñêðåòíîñòüþ,
ðàâíîé 1) è äðîáíûìè êîýôôè-
öèåíòàìè äåëåíèÿ N. Îòìåòèì,
÷òî äðîáíûå çíà÷åíèÿ kñèí
îáåñïå÷èâàþòñÿ è ïðè öåëûõ
N, íî ïðèìåíåíèå äåëèòåëåé ñ
äðîáíûìè N äàåò äîïîëíèòåëü-
íûå ïðåèìóùåñòâà, ðàññìîò-
ðåííûå íèæå.

Äåëèòåëü ÷àñòîòû "Inte-
ger-N" [1�3] ñîäåðæèò ïðåä-
äåëèòåëü P/(P+1) ñ ïåðåêëþ÷à-
åìûìè êîýôôèöèåíòàìè äåëå-
íèÿ P è P+1, äåëèòåëü A, âêëþ-
÷åííûé â öåïè îáðàòíîé ñâÿçè
ïðåääåëèòåëÿ è ïåðåêëþ÷àþ-
ùèé åãî êîýôôèöèåíòû äåëå-
íèÿ, è äåëèòåëü B, âêëþ÷åííûé
ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ïðåääåëèòå-
ëåì. Êîýôôèöèåíò äåëåíèÿ ÷à-
ñòîòû â "Integer-N"

Ni = PB + A = (P+1)A +
+ P(B-A),                     (2)
ãäå A è B � êîýôôèöèåíòû

äåëåíèÿ äåëèòåëåé A è B (B≥A).
Ïðîöåññ äåëåíèÿ ðàññìîò-

ðèì íà ïðèìåðå ñ Ni = 14, ïî-

êàçàííîì íà ðèñ.2, ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè äåëèòåëåé ñ êî-
ýôôèöèåíòàìè P = 4; A = 2 è
B = 3. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìó-
ëîé (2), åå âòîðîé ÷àñòüþ, êî-
òîðóþ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü
êàê àëãîðèòì äåëåíèÿ ÷àñòîòû,
÷àñòîòà ñëåäîâàíèÿ èìïóëüñîâ
äâóõ ãðóïï ïî 5 èìïóëüñîâ â
êàæäîé (A ãðóïï ïî P+1 èì-
ïóëüñîâ) äåëèòñÿ â ïðåääåëè-
òåëå íà 5 (P+1), ðèñ.2,à,á. Çà-
òåì ÷àñòîòà èìïóëüñîâ òðåòüåé
ãðóïïû (îäíîé ãðóïïû, òàê êàê
B�A = 1), ñîäåðæàùåé 4 èì-
ïóëüñà (P) äåëèòñÿ íà 4 (P). Ïå-
ðåêëþ÷åíèå êîýôôèöèåíòà äå-
ëåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ äåëèòåëåì
A, ïîäñ÷èòàâøèì äâà èìïóëüñà
ñ âûõîäà ïðåääåëèòåëÿ (÷èñëî
ïîäñ÷èòûâàåìûõ èìïóëüñîâ îï-
ðåäåëÿåòñÿ êîýôôèöèåíòîì A).
Âûõîäíûå èìïóëüñû ïðåääåëè-
òåëÿ P/(P+1) ïîêàçàíû íà
ðèñ.2,á. Èõ ñðåäíÿÿ ÷àñòîòà
ñëåäîâàíèÿ â 14/3 ðàçà ìåíü-
øå ÷àñòîòû ñëåäîâàíèÿ âõîäíûõ
èìïóëüñîâ. Èìïóëüñû ñ âûõîäà
ïðåääåëèòåëÿ ïîñòóïàþò íà äå-
ëèòåëü B, â êîòîðîì ÷àñòîòà
èõ ñëåäîâàíèÿ äåëèòñÿ íà 3 (B),
ðèñ.2,â. Â êîíå÷íîì ñ÷åòå, âìå-
ñòî 14 èìïóëüñîâ, ïîñòóïèâøèõ
íà âõîä "Integer-N", íà åãî âû-
õîäå, ÿâëÿþùèìñÿ âûõîäîì äå-
ëèòåëÿ B, áóäåò îäèí èìïóëüñ.
Îïèñàííûé ïðîöåññ ïåðèîäè-
÷åñêè ïîâòîðÿåòñÿ. Â ðåçóëü-
òàòå â ðàññìàòðèâàåìîì äå-
ëèòåëå áóäåò íåïðåðûâíîå äå-
ëåíèå ÷àñòîòû íà 14.

Ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè Ñ×
çàäàþò P/(P+1), A è B, à òàêæå
R. Äèñêðåòíîñòü ïåðåñòðîéêè
ñèíòåçàòîðà ∆fñèí.i = fR.

Äåëèòåëü ÷àñòîòû "Frac-
tional-N" [2, 3]. Êîýôôèöèåíò
äåëåíèÿ ÷àñòîòû â äåëèòåëå
"Fractional-N" ñ äðîáíûì êîýô-
ôèöèåíòîì äåëåíèÿ îïðåäåëÿ-
åòñÿ âûðàæåíèåì

Nf = M + K/F,
ãäå M � öåëîå, à K/F �

äðîáíîå ÷èñëà.
Ïðîöåññ äåëåíèÿ ðàññìîò-

ðèì íà ïðèìåðå ñ Nf = 2,75,
äëÿ êîòîðîãî M = 2, K = 3 è F
= 4. Ïðåäñòàâèì Nf â âèäå ñóì-
ìû 8/4 + 1/4 + 1/4 +1/4, êî-
òîðóþ ïåðåçàïèøåì êàê 2/4
+ (2+1)/4 + (2+1)/4 + (2+1)/4.
Íà ðèñ.3 ïîêàçàíû ýïþðû íà-
ïðÿæåíèé â öåïÿõ Ñ×, ãäå UR -
íàïðÿæåíèå íà âõîäå ÔÄ
(ðèñ.3,à), Uñèí � íàïðÿæåíèå
íà âûõîäå Ñ× è ñîîòâåòñòâåí-
íî íà âõîäå äåëèòåëÿ "Frac-
tional-N" (ðèñ.3,á). Â ñîîòâåòñò-
âèè ñ ïðèâåäåííîé ÷èñëîâîé
çàïèñüþ êîýôôèöèåíòà Nf ðàç-

äëÿ àïïàðàòóðû ðàäèîñâÿçè
Ñèíòåçàòîðû ÷àñòîò

Â.Ñ. Ãîëóá, VD MAIS, ã. Êèåâ
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äåëèì ÷àñòîòó ñëåäîâàíèÿ äâóõ
èìïóëüñîâ èç ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè Uñèí (ñîãëàñíî ÷èñëó â
÷èñëèòåëå ïåðâîãî ñëàãàåìî-
ãî â çàïèñè) íà äâà, à ÷àñòîòó
ñëåäîâàíèÿ èìïóëüñîâ îñòàëü-
íûõ òðåõ ãðóïï, ñîäåðæàùèõ
ïî òðè èìïóëüñà (ñîãëàñíî ÷èñ-
ëàì â ÷èñëèòåëå îñòàëüíûõ ñëà-
ãàåìûõ), � íà òðè (ðèñ.3,á,â). Â
ðåçóëüòàòå, íà âûõîäå áóäóò
ïîëó÷åíû ÷åòûðå èìïóëüñà
(ðèñ.3,â), ñîîòâåòñòâóþùèå 11
èìïóëüñàì íà âõîäå ÔÄ
(ðèñ.3,á). Êîýôôèöèåíò äåëå-
íèÿ ðàâåí òðåáóåìîìó çíà÷å-
íèþ 11:4 = 2,75.

Ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè Ñ×
çàäàþò M, K è F, à òàêæå R.
Äèñêðåòíîñòü ïåðåñòðîéêè ñèí-
òåçàòîðà ∆fñèí.f = fR/F.

Ñðàâíåíèå ñèíòåçàòîðîâ
ñ "Integer-N" è "Frac-
tional-N". Ïðèìåíåíèå äåëè-
òåëåé "Fractional-N" äàåò ñèíòå-
çàòîðàì ïðåèìóùåñòâà ïî
ñðàâíåèþ ñ ïðèìåíåíèåì äåëè-
òåëåé "Integer-N", òàê êàê òðå-
áóåìîå çíà÷åíèå fñèí ìîæíî
ïîëó÷èòü, ñîãëàñíî ôîðìóëå
(1), ïðè ìåíüøåé âåëè÷èíå Nf
(íàïðèìåð, 2,75 âìåñòî 275) è
ñîîòâåòñòâåííî áîëüøåé âåëè-
÷èíå fR. Ïðè ìåíüøåì Nf ñèí-
òåçàòîð îáëàäàåò áîëüøèì áû-
ñòðîäåéñòâèåì ïðè ïåðåñòðîé-
êå, òàê êàê åãî ïîñòîÿííàÿ âðå-
ìåíè, ïðîïîðöèîíàëüíàÿ N,
ìåíüøå. Êðîìå òîãî, ïðè áîëü-
øåé fR ñèíòåçàòîð îáëàäàåò
ìåíüøèì ôàçîâûì øóìîì, ìî-
äóëèðóþùèì ñèíòåçèðóåìûé
ñèãíàë [4].

Ôàçîâîå äåòåêòèðîâà-
íèå è ðåæèì ðàáîòû ñèñ-
òåìû ÔÀÏ×. Â êà÷åñòâå ÔÄ
â ñèíòåçàòîðàõ èñïîëüçóþò
îáû÷íî ñïóñêîâîé ÷àñòîòíî-
ôàçîâûé äåòåêòîð, îáëàäàþ-
ùèé äâóõïîëÿðíîé ëèíåéíîé
õàðàêòåðèñòèêîé ôàçîâîãî äå-
òåêòèðîâàíèÿ â äèàïàçîíå îò
-2π äî 2π, à â êà÷åñòâå Ô �
ïðîïîðöèîíàëüíî-èíòåãðèðóþ-
ùèå öåïè, îáåñïå÷èâàþùèå àñ-
òàòèçì ñèñòåìû ÔÀÏ× ïî îòíî-
øåíèþ ê ôàçå. Ïðè ýòîì ñèñ-
òåìà ÔÀÏ× ñ äåëèòåëåì "Inte-
ger-N" ðàáîòàåò ñ íóëåâûì
ðàññîãëàñîâàíèåì è ñîîòâåòñò-
âåííî ñ íóëåâûìè ïóëüñàöèÿìè
íà âûõîäå ÔÄ â óñòàíîâèâ-
øåìñÿ ðåæèìå. Äëÿ äåëèòåëÿ
"Fractional-N" ïîëîæåíèå îñ-
ëîæíÿåòñÿ òåì, ÷òî íà âûõîäå
ÔÄ ñóùåñòâóþò èìïóëüñû ñ ïå-
ðåìåííîé äëèòåëüíîñòüþ, ïîêà-
çàííûå íà ðèñ.3,ã è îáóñëîâ-
ëåííûå ðàçíîñòüþ ôàç ñèãíà-
ëîâ íà ðèñ.3,à,â. Ïîýòîìó â

ñèíòåçàòîðàõ ñ "Fractional-N"
âûõîäíûå èìïóëüñû ÔÄ ñóììè-
ðóþò ñ êîìïåíñèðóþùèìè èì-
ïóëüñàìè, ñïåöèàëüíî ôîðìè-
ðóåìûìè "äðîáíûì àêêóìóëÿ-
òîðîì", èìåþùèìñÿ â ñîñòàâå
ñèíòåçàòîðà è óïðàâëÿþùèì
ðàáîòîé äåëèòåëÿ ÷àñòîòû.

Ñèíòåçàòîðû ÷àñòîò
ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé. Â
òàáëèöå ïðèâåäåíû îñíîâíûå
ïàðàìåòðû íåêîòîðûõ íîâûõ
Ñ×. Ñèíòåçàòîðû ADF415x è
ADF425x ôèðìû Analog
Devices, TRF2050 è ñèíòåçà-
òîð/ìîäóëÿòîð TRF3040 ôèð-
ìû Texas Instruments � ñ äåëè-
òåëÿìè "Fractional-N" è "Inte-
ger-N", à ADF411x è ADF421x
ôèðìû Analog Devices è
MC145xxx ôèðìû Motorola � ñ
"Integer-N". Ñ× TRF2050 è
TRF3040 äîïîëíèòåëüíî èìåþò
"àëüòåðíàòèâíûå" âàðèàíòû
ôîðìèðîâàíèÿ Ni (ïðåääåëè-
òåëü  ñ òðåìÿ êîýôôèöèåíòàìè
äåëåíèÿ è äð.). Â Ñ× MC145xxx
� äåëèòåëè R ñ äðîáíûìè êîýô-
ôèöèåíòàìè äåëåíèÿ. Íà âñå
Ñ×, êðîìå ñîâñåì íîâûõ
AD415x è AD425x (â òàáëèöå
íå óêàçàíû), èìåþòñÿ Data
Sheets ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé
(ëèñòû òåõíè÷åñêèõ äàííûõ, ñî-
äåðæàùèå îïèñàíèÿ, ïåðå÷íè
ïàðàìåòðîâ, ðåêîìåíäàöèè ïî
ïðèìåíåíèþ è ïðîãðàììèðî-
âàíèþ). Äèàïàçîíû òåìïåðà-
òóð îêðóæàþùåé ñðåäû: ðàáî-
÷èõ  îò -40 äî +85 °C, õðàíå-
íèÿ îò -65 äî +150 °C. Êîðïó-
ñû ìèêðîñõåì � ñ âûâîäàìè
äëÿ ïîâåðõíîñòíîãî ïå÷àòíîãî
ìîíòàæà. Ïîäðîáíåå ñ äàííû-
ìè óêàçàííûõ è äðóãèõ ñèíòåçà-

òîðîâ ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ â
ÍÏÔ VD MAIS, à òàêæå â ñå-
òè Èíòåðíåò: www.analog.com,
www.mot.com, www.ti.com .
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Ïðè ýêñïëóàòàöèè Ñè-Áè ðàäèîñòàíöèè
â êâàðòèðå ÷àñòî íåò âîçìîæíîñòè ðàñ-
ïîëîæèòü ðàäèîñòàíöèþ îêîëî àíòåííû,
äà è âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå àíòåííû ÷à-
ñòî íå ðàâíî âîëíîâîìó ñîïðîòèâëåíèþ
êàáåëÿ. Ëó÷øèé âûõîä èç ýòîãî ïîëîæåíèÿ
� èñïîëüçîâàíèå ïðîñòîãî ñîãëàñóþùåãî
óñòðîéñòâà (ÑÓ). Åñëè àíòåííà Ñè-Áè äè-
àïàçîíà ñêîíñòðóèðîâàíà ñïåöèàëüíî
äëÿ ðàáîòû íà íåì, òî óæå íåñëîæíîå ñî-
ãëàñóþùåå óñòðîéñòâî áóäåò ðàáîòàòü ñ
âûñîêèì ÊÏÄ.

Ñõåìà ýôôåêòèâíîãî ñîãëàñóþùåãî óñ-
òðîéñòâà ïîêàçàíà íà ðèñ.1. Óñòðîéñòâî
èìååò íåñèììåòðè÷íûå âõîä è âûõîä, òàê
êàê â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðè ðàáîòå íà
Ñè-Áè èñïîëüçóþò íåñèììåòðè÷íûå àí-
òåííû. Ýòî óñòðîéñòâî õîðîøî ñîãëàñóåò
âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå àíòåííû îò 15
Îì äî 1 êÎì ñ êîàêñèàëüíûì êàáåëåì
âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì 50�75 Îì,
÷òî ïîçâîëÿåò ïîäêëþ÷àòü ê ñîãëàñóþùå-
ìó óñòðîéñòâó êàê øòàòíûå óêîðî÷åííûå
ñïèðàëüíûå àíòåííû Ñè-Áè ðàäèîñòàí-
öèé, òàê è ïðîñòî êóñîê ïðîâîäà ëþáîé
äëèíû.

Ñîãëàñóþùåå óñòðîéñòâî âûïîëíåíî â
êîðîáêå èç ôîëüãèðîâàííîãî ñòåêëîòåê-
ñòîëèòà ðàçìåðàìè 60õ80õ60 ìì. Êàòóø-
êà L2 � èç ìåäíîãî ïðîâîäà òîëùèíîé 1,5
ìì, áåñêàðêàñíàÿ, ñîäåðæèò 6,5 âèòêà, äè-
àìåòð åå 25 ìì, äëèíà íàìîòêè 40 ìì.
«Õîëîäíûé» êîíåö ïðèïàÿí êî äíó êîðîá-
êè, à «ãîðÿ÷èé» � ê ðîòîðó êîíäåíñàòîðà
Ñ1. Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò äâà âèòêà òàêî-
ãî æå ïðîâîäà, ðàñïîëîæåíà îíà ïîâåðõ
L2 â åå íèæíåé ÷àñòè. Ïî äëèíå íàìîòêè
êàòóøêà L1 çàíèìàåò ïðèìåðíî òðåòüþ
÷àñòü êàòóøêè L2. Êîíäåíñàòîðû Ñ1 è Ñ2
âûâåäåíû íàðóæó äëÿ íàñòðîéêè ñîãëàñó-
þùåãî óñòðîéñòâà íà ðåàëüíóþ àíòåííó.

Äàííîå ñîãëàñóþùåå óñòðîéñòâî ÿâëÿ-
åòñÿ ðåçîíàíñíûì è óñòðàíÿåò ïîìåõè
òåëåâèäåíèþ. Åñëè îíè âñå æå áóäóò, ìîæ-
íî âêëþ÷èòü äîïîëíèòåëüíûé ôèëüòð íà
âûõîäå ðàäèîñòàíöèè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
ñîãëàñóþùåãî óñòðîéñòâà ýòî âîçìîæíî,
ïîòîìó ÷òî âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå óñè-
ëèòåëÿ ìîùíîñòè òðàíñèâåðà ðàâíî âîë-
íîâîìó ñîïðîòèâëåíèþ êàáåëÿ è ôèëüòðà.
Íàñòðàèâàòü ñîãëàñóþùåå óñòðîéñòâî
ìîæíî ñ ïîìîùüþ ÊÑÂ-ìåòðà íà âûõîäå
ðàäèîñòàíöèè èëè ïðîñòîãî èçìåðèòåëÿ
íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ.

Ñîãëàñóþùåå óñòðîéñòâî, ïîêàçàííîå
íà ðèñ.1, èìååò íåäîñòàòîê: â íåì äâà ïå-
ðåìåííûõ êîíäåíñàòîðà, ïðè÷åì îäèí èç
íèõ ñ èçîëèðîâàííûì îò «çåìëè» ñòàòî-
ðîì. Õîòÿ äàííîå ñîãëàñóþùåå óñòðîéñò-
âî ðàáîòàåò âåñüìà ýôôåêòèâíî, ÷àñòî
ìîæíî îáîéòèñü óïðîùåííûì ÑÓ, ñõåìà
êîòîðîãî ïîêàçàíà íà ðèñ.2. Ýòî óñòðîé-
ñòâî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïàðàëëåëüíûé
êîíòóð, ó êîòîðîãî ê îäíîé ÷àñòè âèòêîâ
ïîäêëþ÷åí êîàêñèàëüíûé êàáåëü îò Ñè-Áè
ðàäèîñòàíöèè, à ê äðóãîé � àíòåííà. Ýòî
ñîãëàñóþùåå óñòðîéñòâî ìîæåò ñîãëàñî-
âàòü àíòåííó ñ âõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì
20�600 Îì ñ êîàêñèàëüíûì êàáåëåì âîë-
íîâûì ñîïðîòèâëåíèåì 50�75 Îì.
"Ñïðàâëÿåòñÿ" ýòî ÑÓ è ñ ðåàêòèâíîé ñî-
ñòàâëÿþùåé ñîïðîòèâëåíèÿ àíòåííû �

Ñîãëàñóþùèå 
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ëó÷øå ñ åìêîñòíûì è õóæå ñ èíäóêòèâíûì.
Êàòóøêà èíäóêòèâíîñòè, èñïîëüçóåìàÿ

â ñîãëàñóþùåì óñòðîéñòâå, áåñêàðêàñ-
íàÿ. Îíà íàìîòàíà ìåäíûì ïðîâîäîì
äèàìåòðîì 1�2 ìì íà îïðàâêå äèàìåòðîì
20 ìì è ðàñòÿíóòà íà äëèíó 40 ìì, êîëè-
÷åñòâî âèòêîâ 10. Êàáåëü ïîäêëþ÷àþò êî
âòîðîìó âèòêó, íèçêîîìíóþ àíòåííó � êî
âòîðîìó-òðåòüåìó âèòêó, à âûñîêîîìíóþ
� ïðèìåðíî ê øåñòîìó-ñåäüìîìó. Êîí-
äåíñàòîð ïåðåìåííîé åìêîñòè, èñïîëüçó-
åìûé â ÑÓ, äîëæåí áûòü âîçäóøíûì. Èñ-
ïîëüçîâàíèå êåðàìè÷åñêîãî êîíäåíñàòî-
ðà ñíèæàåò ÊÏÄ óñòðîéñòâà.

Êîíñòðóêòèâíî óñòðîéñòâî ìîæíî
îôîðìèòü â âèäå, ïîêàçàííîì íà ðèñ.3.
Êîðîáêà èç ëèñòîâîé ìåäè èëè èç ôîëü-
ãèðîâàííîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà. Ñòûêè ñëå-
äóåò òùàòåëüíî ïðîïàÿòü. Ïîñëå íàñòðîé-
êè êîðîáêó íóæíî çàêðûòü êðûøêîé,
êðûøêó çàïàÿòü è êîíäåíñàòîð ïîäñòðî-
èòü åùå ðàç.

Îïèñàííûå ñîãëàñóþùèå óñòðîéñòâà
ìîæíî íàñòðîèòü â ðåæèìå ïðèåìà, èñ-
ïîëüçóÿ ñèãíàëû Ñè-Áè ðàäèîñòàíöèé. Â
ðåæèìå ïåðåäà÷è äëÿ íàñòðîéêè ÑÓ ìîæ-
íî ïðèìåíèòü èçìåðèòåëü íàïðÿæåííîñòè

ïîëÿ. Ëó÷øèé âàðèàíò íàñòðîéêè � ïî
ìàêñèìóìó òîêà â àíòåííå. Äëÿ ýòîãî íå-
îáõîäèì âûñîêî÷àñòîòíûé àìïåðìåòð.
Íàñòðîéêà ñîãëàñóþùåãî óñòðîéñòâà ïî
ìèíèìóìó ÊÑÂ ÷àñòî íå äàåò æåëàåìîãî
ðåçóëüòàòà èç-çà âîçìîæíîñòè ëîæíîé
íàñòðîéêè.

Îïòèìàëüíûé âàðèàíò ðàçìåùåíèÿ ÑÓ
� íåïîñðåäñòâåííî íà àíòåííå, îñîáåí-
íî åñëè âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå àíòåííû
ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò âîëíîâîãî ñî-
ïðîòèâëåíèÿ êàáåëÿ. Ýòî ìîæåò áûòü ñóð-
ðîãàòíàÿ àíòåííà â âèäå äëèííîãî ïðîâî-
äà ïðîèçâîëüíîé äëèíû, âûñîêîîìíàÿ àí-
òåííà Áåâåðåäæà èëè ðîìáè÷åñêàÿ, êîòî-
ðûå ïðèìåíÿþò áåç ñîãëàñóþùåãî òðàíñ-
ôîðìàòîðà.

Åñëè ýòî íåâîçìîæíî, òî ñîãëàñóþùåå
óñòðîéñòâî ðàñïîëàãàþò êàê ìîæíî áëè-
æå ê àíòåííå. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ âîçíèêàåò,
êîãäà äëÿ ðàáîòû íà Ñè-Áè èñïîëüçóþò
àíòåííû, íå ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ äàííî-
ãî äèàïàçîíà. Ýòî ìîãóò áûòü ëþáèòåëü-
ñêèå àíòåííû äëÿ âûñîêî÷àñòîòíûõ ÊÂ äè-
àïàçîíîâ. Êàê ïîêàçûâàåò îïûò, ìîæíî
íåïëîõî ñîãëàñîâàòü àíòåííó äèàïàçîíà
28 ÌÃö äëÿ ðàáîòû íà Ñè-Áè. Íåêîòîðûå
àíòåííû íèçêî÷àñòîòíûõ ÊÂ äèàïàçîíîâ
òàêæå íåïëîõî ñîãëàñóþòñÿ â Ñè-Áè äèà-
ïàçîíå.

Âûõîäíîé êàñêàä Ñè-Áè òðàíñèâåðîâ
ïðîìûøëåííîãî èçãîòîâëåíèÿ õîðîøî
âûäåðæèâàåò ðàáîòó ñ ÊÑÂ, ðàâíûì 2,
÷òî îçíà÷àåò, ÷òî òðàíñèâåð ñ 50-îì-
íûì âûõîäîì ìîæåò ðàáîòàòü ñ àíòåííîé,
èìåþùåé âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå îò 25
äî 100 Îì. Êàê ïîêàçûâàåò îïûò, èñïîëü-
çîâàíèå ÑÓ ïðÿìî íà âûõîäå ðàäèîñ-
òàíöèè, äàæå â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ
àíòåíí, ðàññ÷èòàííûõ äëÿ ðàáîòû íà Ñè-
Áè, ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü òîê â àíòåííå íå
ìåíåå ÷åì íà 30 %. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
ÑÓ, ïîêàçàííîãî íà ðèñ.1, ñóùåñòâåííî
ñíèæàþòñÿ ïîìåõè òåëåâèäåíèþ, óâåëè÷è-
âàåòñÿ äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ðàáîòû
ïðèåìíèêà.

Ïîíÿòíî, ÷òî íå âñåãäà ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü äâà ÑÓ � íà âûõîäå òðàíñèâåðà è
íåïîñðåäñòâåííî íà àíòåííå, íî òàêîå
âêëþ÷åíèå ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü ðà-
áîòû Ñè-Áè òðàíñèâåðîâ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî õîòÿ ìíîãèå Ñè-
Áè òðàíñèâåðû èìåþò ïàñïîðòíóþ âû-
õîäíóþ ìîùíîñòü 5 Âò, íî ðåàëüíî èçìå-
ðåííàÿ âûõîäíàÿ ìîùíîñòü ýòèõ òðàíñè-
âåðîâ íà íàãðóçêå 50 Îì ÷àñòî ñîñòàâ-
ëÿåò íå áîëåå 2 Âò. Ïðè èçìåðåíèè ìîù-
íîñòè íà ýòîé æå íàãðóçêå, ïîäêëþ÷åííîé
ê òðàíñèâåðó ÷åðåç ÑÓ, îíà ñîñòàâëÿåò
óæå 3 Âò è áîëåå.

Êîíå÷íî, ñîãëàñóþùåå óñòðîéñòâî
íå çàìåíèò ìîùíûé óñèëèòåëü ìîùíî-
ñòè, íî äàëüíîñòü ñâÿçè óâåëè÷èò îáÿ-
çàòåëüíî.

ðèñ. 1

ðèñ. 3

ðèñ. 2
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Â [1] ïðåäëîæåíà ñõåìà èíäèêàöèè ñîñòî-
ÿíèÿ òåëåôîííîé ëèíèè äëÿ ñáëîêèðîâàííûõ
òåëåôîíîâ. Ñîáñòâåííûé îïûò ïðîøëûõ ëåò
óáåæäàåò â íåñîìíåííîì óäîáñòâå èíôîð-
ìàöèè, ïðåäîñòàâëÿåìîé ïîäîáíûì óñòðîé-
ñòâîì, êîòîðîå, êñòàòè, ìîæíî ëåãêî äî-
ïîëíèòü çâóêîâûì èçâåùåíèåì î çàâåðøå-
íèè ñîñåäîì ñåàíñà ñâÿçè. Íî âðåìÿ èäåò,
è â äîìå ïîÿâèëñÿ âïîëíå ñîâðåìåííûé òå-
ëåôîí, ê òîìó æå áåç áëîêèðàòîðà. Òåõíè-
÷åñêîå ðåøåíèå â ýòîì ñëó÷àå ïîäñêàçûâà-
åò ñòàòüÿ [2]. Îäíàêî è îíà íå äàåò îòâå-
òà íà âîïðîñ, êàê ðàçëè÷èòü «ñâîé � ÷óæîé»
òåëåôîííûé àïïàðàò (ÒÀ) â ïðåäåëàõ îäíîé
êâàðòèðû. Ñèòóàöèÿ óñóãóáëÿåòñÿ, åñëè âòî-
ðûì òåëåôîíîì â äîìå ÿâëÿåòñÿ ðàäèîòåëå-
ôîí, íåãàòèâíàÿ îñîáåííîñòü êîòîðîãî � íå-
îáõîäèìîñòü åãî âûêëþ÷åíèÿ ïîñëå ðàçãî-
âîðà. Äëÿ ïîæèëûõ ëþäåé, ïðèâûêøèõ ê
«æåëåçíûì» òåëåôîíàì, ýòà ïðîáëåìà ïî-
ðîé íåðàçðåøèìà. Â èòîãå, ñèäÿ, íàïðè-
ìåð, ó êîìïüþòåðà â íàäåæäå ïîïàñòü â Èí-
òåðíåò, ìîæíî ÷àñàìè îæèäàòü óñòðàíåíèÿ
«ñáîÿ íà ëèíèè» (â òðóáêå òåëåôîíà, ñòîÿ-
ùåãî íà ñòîëå, � ëèáî òèøèíà, ëèáî ñëûø-
íû êîðîòêèå ãóäêè). À ïðè÷èíà, îêàçûâàåò-
ñÿ, ñêðûâàåòñÿ ïîä ïîäóøêîé â ñîñåäíåé

êîìíàòå, êóäà «çàêàòèëñÿ» íå âûêëþ÷åííûé
ðàäèîäóáëèêàò Âàøåãî àïïàðàòà! Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, íåàêêóðàòíî ïîëîæåííàÿ Âàìè
òðóáêà ñîçäàñò òå æå ïðîáëåìû ó Âàøèõ äî-
ìî÷àäöåâ. Âûâîä î÷åâèäåí: íóæíî èìåòü
èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè êàæäîãî èç òåëå-
ôîíîâ. Îäèí èç âîçìîæíûõ ñïîñîáîâ ðåøå-
íèÿ ýòîé çàäà÷è ïðåäëàãàþ ÷èòàòåëÿì æóð-
íàëà.

Â áîëüøèíñòâå ñîâðåìåííûõ òåëåôîíîâ
èìååòñÿ èíäèêàöèÿ «ïîäíÿòîé òðóáêè». Ýòîò
ôàêò ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ óâåäîìëåíèÿ
î âêëþ÷åíèè â ëèíèþ òîãî èëè èíîãî òåëå-
ôîíà, âçÿâ çà îñíîâó ñõåìó, ïðåäëîæåí-
íóþ â [2], è íåìíîãî äîðàáîòàâ åå. Ñóòü äî-
ðàáîòêè çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì (ðèñ.1).

Ôàêò âêëþ÷åíèÿ äðóãîãî òåëåôîíà «îá-
íàðóæèâàåò» èñõîäíàÿ ñõåìà [2], ïðè÷åì
öâåò ñâå÷åíèÿ èíäèêàòîðà HL1.2, î÷åâèäíî,
äîëæåí áûòü êðàñíûì (ëèíèÿ äëÿ ìåíÿ çàíÿ-
òà). Ïîäúåì æå ñâîåé òðóáêè äàåò ìíå «çå-
ëåíûé ñâåò» (HL1.1) � ñâîáîäíóþ ëèíèþ.
Ýòè ìíåìîíè÷åñêèå àññîöèàöèè èç ïîâñåä-
íåâíîé æèçíè (âñïîìíèì ñâåòîôîð) ëåãêî è
îäíîçíà÷íî âîñïðèíèìàþòñÿ. Ïîñêîëüêó
(ýòî ïðèíÿòî ïî óñëîâèþ) ïîäúåì ñâîåé
òðóáêè îòîáðàæàåòñÿ øòàòíûì èíäèêàòî-
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ðîì àïïàðàòà HL1.1, åãî íóæíî çàìåíèòü íà
ñâåòîäèîä ñ çåëåíûì ñâå÷åíèåì, åñëè îí èç-
íà÷àëüíî íå òàêîé, à äîïîëíèòåëüíóþ ñõå-
ìó ñíàáäèòü êðàñíûì (HL1.2). Â ýòîì ñëó÷àå
âîçìîæíû äâà âàðèàíòà ðåøåíèÿ ïðè îäíî-
âðåìåííîì (íàïðèìåð, äëÿ «ñåìåéíîé» áå-
ñåäû ñ óäàëåííûì àáîíåíòîì) ïîäíÿòèè
îáåèõ òðóáîê: 1 � ñâåòÿòñÿ îáà ñâåòîäèî-
äà; 2 � ñâåòèòñÿ îäèí çåëåíûé, ïîäòâåðæäàÿ
«ìîå» ó÷àñòèå. Â ïåðâîì ñëó÷àå ïðîáëåì
íåò, è ñõåìíàÿ äîáàâêà ðåøàåò çàäà÷ó. Â
ñëó÷àå îäíîöâåòíîé èíäèêàöèè â äîïîëíè-
òåëüíîé ñõåìå íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü
ãàøåíèå (èëè áëîêèðîâêó) êðàñíîãî ñâåòî-
äèîäà ïðè ïîäúåìå ñâîåé òðóáêè. Ýòîò âà-
ðèàíò ðåøåíèÿ âûäåëåí íà ñõåìå (ðèñ.1)
æèðíûìè ëèíèÿìè. Òðàíçèñòîð VT2 îòêðûâà-
åòñÿ íàïðÿæåíèåì, ôîðìèðóåìûì â ÒÀ äëÿ
çàæèãàíèÿ øòàòíîãî ñâåòîäèîäà èíäèêàöèè
HL1.1. Ïðè ýòîì øóíòèðóåòñÿ âõîä óñèëèòå-
ëÿ òîêà (VT3, VT4), îáåñïå÷èâàÿ ãàøåíèå (ïðè
âêëþ÷åííîì äðóãîì òåëåôîíå) èëè áëîêèðîâ-
êó êðàñíîãî èíäèêàòîðà HL1.2. Êñòàòè, íî-
ìèíàëû ýëåìåíòîâ, ïðèâåäåííûå íà ñõåìå,
íåñêîëüêî îòëè÷àþòñÿ îò áàçîâûõ [2], ÷òî

ïîäòâåðæäàåò ðàçíîîáðàçèå âîçìîæíûõ
ðåøåíèé.

Êîíñòðóêòèâíî óñòðîéñòâî ñîáðàíî íà
ïëàòå è çàíèìàåò îáúåì 15õ11õ6 ìì, äëÿ êî-
òîðîãî íàéäåòñÿ ìåñòî ïðàêòè÷åñêè â ëþáîì
ÒÀ. Ñâåòîäèîäû ëþáûå èç ñåðèè ÀË307
(êðàñíîãî èëè çåëåíîãî ñâå÷åíèÿ) èëè ïîä-
õîäÿùèå äðóãèå. Ðàçìåùåíèå êðàñíîãî èí-
äèêàòîðà ïðîèçâîëüíî è îïðåäåëÿåòñÿ õóäî-
æåñòâåííûì âêóñîì ïîëüçîâàòåëÿ ÒÀ. Îäíà-
êî àâòîð ïðåäëàãàåò áîëåå èíòåðåñíîå è
ðàöèîíàëüíîå ðåøåíèå. Ñìûñë åãî çàêëþ-
÷àåòñÿ â óñòàíîâêå âìåñòî øòàòíîãî èíäè-
êàòîðà ÒÀ äâóõöâåòíîãî ñâåòîäèîäà êðàñíî-
ãî è çåëåíîãî ñâå÷åíèé. Â ýòîì ñëó÷àå,
áðîñèâ âçãëÿä íà ïðèâû÷íûé è íè÷åì âíåø-
íå íå èçìåíåííûé ÒÀ, ïîëüçîâàòåëü âèäèò
ñâåòÿùèéñÿ èíäèêàòîð, öâåò êîòîðîãî îäíî-
çíà÷íî õàðàêòåðèçóåò ñîñòîÿíèå òåëåôîí-
íîé ëèíèè: êðàñíûé � ëèíèÿ çàíÿòà äðóãèì
ÒÀ; çåëåíûé � ïðè ïîäíÿòèè ñâîåé òðóáêè
ëèáî ïðè ïëîõîì âîçâðàùåíèè åå íà ñâîå
ìåñòî. Êñòàòè, åñëè íå ââîäèòü áëîêèðîâêè,
ïðèâåäåííîé íà ðèñ.1, òî ïðè îäíîâðåìåí-
íîì ïîäíÿòèè îáåèõ òðóáîê ÒÀ, èíäèêàòîð
ñâåòèòñÿ æåëòûì öâåòîì.

Ïðè óñòàíîâêå äâóõöâåòíîãî ñâåòîäèîäà
ìîæåò âîçíèêíóòü òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïðîáëå-
ìà. Îíà ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî âî ìíîãèõ (è îñî-
áåííî èìïîðòíûõ) ÒÀ ïðèìåíÿþò ìàëîãàáà-
ðèòíûå èíäèêàòîðû äèàìåòðîì äî 3 ìì, â
òî âðåìÿ êàê äîñòóïíûå â øèðîêîé ïðîäà-
æå äâóõöâåòíûå ñâåòîäèîäû, íàïðèìåð, ÀËÑ
331À, èìåþò, êàê ïðàâèëî, äèàìåòð 5 ìì.
Êîíå÷íî, ìîæíî âçÿòü íàäôèëü è êîå-êàê îá-
òî÷èòü ïëàñòìàññîâûé êîðïóñ ñâåòîäèîäà äî
íóæíûõ ðàçìåðîâ. Îäíàêî åñòü áîëåå «êðà-
ñèâîå» ðåøåíèå, êîòîðîå àâòîð ñ óñïåõîì
èñïîëüçóåò ïðè ðàçðàáîòêå ìàëîãàáàðèòíûõ
êîíñòðóêöèé. 

Áåðåì ìåòàëëè÷åñêèé ñòåðæåíü ñ âíåø-
íèì äèàìåòðîì 5 ìì èëè ÷óòü áîëüøå, èìå-
þùèé îñåâîå îòâåðñòèå äèàìåòðîì 3 ìì
èëè ëþáîå äðóãîå, ñîîòâåòñòâóþùåå òðåáó-
åìîìó ðàçìåðó. Ìîæåò ïîäîéòè ìîíòàæíàÿ
(âêëþ÷àÿ øåñòèãðàííóþ) ñòîéêà, â êîòîðîé
òîðöåâóþ ðåçüáó Ì3 ðàññâåðëèâàåì äî 3
ìì íà ãëóáèíó 5�7 ìì. Íà ýòîì òîðöå
ñòåðæíÿ íîæîâî÷íûì ïîëîòíîì äåëàåì 2�3
ðàäèàëüíûõ ïðîïèëà ãëóáèíîé 3�5 ìì è
ïîâòîðíî «ïðîõîäèì» ñâåðëîì ïîëîñòü äëÿ
î÷èñòêè. Ïîëó÷åííûé «èíñòðóìåíò» ôàêòè÷å-
ñêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òîðöåâóþ ôðåçó,
ðàáî÷èìè êðîìêàìè êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ çà-
óñåíèöû îò ïðîïèëîâ. Ñâåòîäèîä âïëîòíóþ
ê ïëàñòìàññîâîé ëèíçå çàæèìàåì â òèñêàõ,
à ôðåçó � â ðó÷íóþ äðåëü. Îñòàëüíîå � äå-
ëî íåñêîëüêèõ ñåêóíä. Â ðåçóëüòàòå íà ñâåò
ïîÿâëÿåòñÿ òâîðåíèå «made in Japan» ñîá-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, âíåøíèé âèä êîòî-
ðîãî ïîêàçàí íà ðèñ.2. 

Íå íóæíî òîëüêî çàáûâàòü, ÷òî ïåðåä
Âàìè íå ïðîñòî êóñîê ïëàñòìàññû, à ýëåê-
òðîííîå óñòðîéñòâî íà îñíîâå àðñåíèä-
ãàëëèÿ, êîòîðîå æåëàòåëüíî íå ïîâðåäèòü.

Ëèòåðàòóðà
1. Ñàâ÷óê Î.Â. Ñâåòîâîé èíäèêàòîð çà-
íÿòîñòè ñïàðåííîé òåëåôîííîé ëèíèè
//Ðàäiîàìàòîð. � 1999.� ¹1.� Ñ. 61.
2. Ãðèøèí À. Ñâåòîâîé àíàëèçàòîð òå-
ëåôîííîé ëèíèè //Ðàäèî.� 1993.�
¹5.� Ñ.36

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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ü Ðûíî÷íàÿ ýêîíîìèêà â Óêðàèíå âíåñëà
ñâîè ñïåöèôè÷åñêèå êîððåêòèâû â áûò ëþ-
äåé: èçîáèëèå îäíèõ òîâàðîâ â ìàãàçèíàõ
è èñ÷åçíîâåíèå äðóãèõ, êîòîðûå ïðåæäå áû-
ëè äîñòóïíû âñåì ñëîÿì íàñåëåíèÿ. Ðå÷ü
èäåò îá àáîíåíòñêîì ãðîìêîãîâîðèòåëå
ãîðîäñêîé ðàäèîòðàíñëÿöèîííîé ñåòè. Åñ-
ëè åùå ëåò 10 íàçàä èõ àññîðòèìåíò íà
ïðèëàâêàõ ìàãàçèíîâ íàñ÷èòûâàë 5�10 âè-
äîâ, òî ñåé÷àñ îíè èñ÷åçëè èç ïðîäàæè
ñîâñåì, ïîñêîëüêó ïðîèçâîäèòü èõ íåâûãîä-
íî.

Êàê âûéòè èç ýòîãî ïîëîæåíèÿ? Âåäü
íîâîñòè èç ðàäèîýôèðà íå çàìåíÿò ãî-
ðîäñêèå íîâîñòè ïî ðåòðàíñëÿöèè. Êðîìå
òîãî, ðàäèîñòàíöèè ðàáîòàþò îãðàíè÷åí-
íîå âðåìÿ, à òðàíñëÿöèÿ � ïî÷òè êðóãëî-
ñóòî÷íî. Çà ïðîøåäøèå ãîäû ó íàñåëåíèÿ
ñêîïèëèñü ìèëëèîíû ðàäèîàïïàðàòîâ ÓÊÂ
äèàïàçîíà (ðàäèîïðèåìíèêè, òþíåðû, ìàã-
íèòîëû è ò.ï.), êîòîðûå ìîãóò ðåøèòü äàí-
íóþ ïðîáëåìó. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ñî-
çäàòü ïðîñòåéøèé ðåòðàíñëÿòîð, à ðàäèî-
àïïàðàòû áóäóò èõ ïðèíèìàòü. Íèæå ïðè-
âîäèòñÿ îïèñàíèå ïðîñòåéøåãî ðåòðàíñëÿ-
òîðà ñ ïèòàíèåì îò îäíîé ïàëü÷èêîâîé áà-
òàðåè À316 íà 1,5 Â, êîòîðîé õâàòèò íà
öåëûé ãîä. Ïåðåäà÷è ðåòðàíñëÿòîðà ìîæ-

íî ïðèíèìàòü â ëþáîé êîìíàòå ìíîãî-
êâàðòèðíîãî äîìà â äèàïàçîíå 88�108
ÌÃö (èìïîðòíûé ðàäèîàïïàðàò) èëè 66�74
ÌÃö (îòå÷åñòâåííûé).

Íà ðèñ.1 ïîêàçàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ
ñõåìà ðåòðàíñëÿòîðà. Îí ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ãåíåðàòîð Â×, ÷àñòîòíóþ ìîäóëÿöèþ
êîòîðîãî îñóùåñòâëÿþò èç ðàäèîñåòè ÷å-
ðåç âèëêó ÕÐ1. Ãåíåðàòîð ïîñòðîåí ïî
ñõåìå ñ îáùåé áàçîé, ïîýòîìó ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü íèçêî÷àñòîòíûå òðàíçèñòîðû:
ÊÒ301, ÊÒ312, ÊÒ315, ÃÒ308 è äð. Ñ ïîìî-
ùüþ R1* è R3* ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ ðàáîòû
ïî ïîñòîÿííîìó òîêó, èçëó÷àåìîé ìîùíî-
ñòè, à êîíòóð L1C5* îïðåäåëÿåò ðàáî÷óþ
÷àñòîòó ãåíåðàòîðà. Íàñòðîéêó ìîæíî
ïðîâîäèòü èçìåíåíèåì R1*, R3*, C5*, à
òàêæå ïóòåì ñæèìàíèÿ èëè ðàçäâèãàíèÿ
âèòêîâ L1. Ïîëîæèòåëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü
ïîäàåòñÿ ÷åðåç Ñ2*, à èçëó÷àåò êîëåáàíèÿ
àíòåííà WA1. 

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè,
÷òî ðåòðàíñëÿòîð îáåñïå÷èâàåò êà÷åñò-
âåííóþ ïåðåäà÷ó äàæå ïðè ðàçðÿäå ýëå-
ìåíòà À316 äî 0,8 Â, à äàëüíîñòü ïåðåäà-
÷è îïðåäåëÿåòñÿ ðåæèìîì ðàáîòû è äëè-
íîé àíòåííû. Òàê, ïðè äëèíå àíòåííû 100
ìì, ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðàäèîïðèåìíèêà 30

Ìèíèàòþðíûé ðåòðàíñëÿòîð ãîðîäñêîé ðàäèîñåòè
Ð. Áàëèíñêèé, ã. Õàðüêîâ

ìêÂ (èçäåëèå êèòàéñêîãî ïðîèçâîäñòâà) è
íàïðÿæåíèè ýëåìåíòà 1,4 Â ñèãíàë �ïåðå-
êðûâàåò 3-êîìíàòíóþ êâàðòèðó�, à ïðè
äëèíå àíòåííû 250 ìì � óæå 5-êîìíàòíóþ.

Ñîçäàâàÿ íîâîå ýëåêòðîííîå óñòðîéñò-
âî, ðàäèîëþáèòåëü çàäàåòñÿ âîïðîñîì: â
êàêîì êîðïóñå åãî ðàçìåñòèòü? Ýòî ìîæåò
áûòü êîðïóñ îò êàêîãî-ëèáî áûòîâîãî ïðè-
áîðà èç ìåòàëëà, ïëàñòìàññû, êåðàìèêè.
Ïðè ýòîì àíòåííà ìîæåò áûòü ãèáêîé (èç
ÌÃØÂ-0,2) è ñâîáîäíî ñâèñàòü èëè æåñò-
êîé (ìåòàëëè÷åñêèé øòûðåê), óñòàíîâëåííîé
âåðòèêàëüíî. Ñàìûé ïðîñòîé, äîñòóïíûé è
äåøåâûé âàðèàíò â äàííîì ñëó÷àå � èñ-
ïîëüçîâàíèå æåñòêîé êîðîáêè èç-ïîä èì-
ïîðòíûõ ñèãàðåò, íàïðèìåð "Rothmans Roy-
als" (ðèñ.2). Ýñêèç ïå÷àòíîé ïëàòû èç îä-
íîñòîðîííåãî ôîëüãèðîâàííîãî ñòåêëî-
òåêñòîëèòà ïîêàçàí íà ðèñ.3, àíòåííà èç
ñòàëüíîé ïðîâîëîêè ∅0,51 ìì  � íà ðèñ.4,
à ïîëî÷êà ïîä ýëåìåíò GB1 � íà ðèñ.5.

Êîíäåíñàòîðû Ñ3, Ñ4, Ñ6, Ñ7 òèïà ÊÌ;
Ñ1, Ñ2, Ñ5 òèïà ÊÒ. Ðåçèñòîðû òèïà ÌËÒ-
0,125, à R4 � ÌËÒ-0,25. Ïåðåêëþ÷àòåëü
SA1 òèïà ÏÄ-9-2 è àíòåííó, à òàêæå âèë-
êó XP1 âïàèâàþò â ïå÷àòíóþ ïëàòó. ×òîáû
âèëêà íå ðàçáàëòûâàëàñü â ïðîöåññå ýêñ-
ïëóàòàöèè, åå ñëåäóåò çàëèòü ýìàëüþ. Êà-
òóøêó L1, èìåþùóþ 14 âèòêîâ, íàìàòûâà-
þò íà ñâåðëå ∅2,8 ìì, êàê íà îïðàâêå,
ïðîâîäîì ÏÝÂ-2 ∅0,71 ìì. 

Äëÿ ïðèäàíèÿ àíòåííå ïðèâëåêàòåëüíî-
ãî âèäà ìîæíî îòðåçàòü ñòàëüíîé ïðîâîä
∅0,51 ìì äëèíîé 350 ìì, òî÷êè À, Á (ðèñ.4)
ïîäêëþ÷èòü íà 6 ñ êî âòîðè÷íîé îáìîòêå
ïîíèæàþùåãî òðàíñôîðìàòîðà íà 36 Â ñ
ïîìîùüþ "êðîêîäèëîâ". Íà ýòîì ó÷àñòêå
äëèíîé 80 ìì ìåòàëë ñòàíåò ìÿã÷å, è íà
ñâåðëå ∅4 ìì ìîæíî íàâèòü íåñêîëüêî âèò-
êîâ, à ââåðõó êðóãëîãóáöàìè ñäåëàòü êîëü-
öî. Â ïå÷àòíóþ ïëàòó â òî÷êàõ Z, Z1 ñëå-
äóåò ïðèêëåïàòü äâå ìîíòàæíûå ñòîéêè,
ïîääåðæèâàþùèå ïîëêó äëÿ ýëåìåíòà GB1
(ñì.ðèñ.5). Øòûðüêè Z, Z1 ñíèçó ïîëî÷êè
ïðèïàèâàþò ê ôîëüãå. Ïîñëå îêîí÷àòåëü-
íîé ñáîðêè âñåãî èçäåëèÿ ýòó ïîëêó íåîá-
õîäèìî îêëåèòü êëååíêîé ñ ïîìîùüþ êëåÿ
ÏÂÀ. Ïîëó÷àåòñÿ æåñòêàÿ êîíñòðóêöèÿ.

Äëÿ íàñòðîéêè íåîáõîäèìû: ðåãóëèðóå-
ìûé áëîê ïèòàíèÿ, òåñòåð, ëàìïîâûé âîëüò-
ìåòð, îñöèëëîãðàô ñ ïîëîñîé äî 100 ÌÃö,
èçìåðèòåëü íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ. Ïðè åãî
îòñóòñòâèè ïîäîéäåò âûñîêî÷àñòîòíûé
âîëüòìåòð. Âìåñòî ðåçèñòîðà R1 íóæíî
âïàÿòü ïîòåíöèîìåòð íà 470 Îì, âìåñòî
R3 � ïîòåíöèîìåòð íà 22 êÎì ñ îãðàíè-
÷èòåëüíûì ðåçèñòîðîì 1 êÎì, âìåñòî R4
� ïîòåíöèîìåòð íà 1,5 êÎì, âçàìåí êîí-
äåíñàòîðà Ñ5 � ïîäñòðîå÷íûé êîíäåíñà-
òîð äî 20 ïÔ. Ïîäàþò ïèòàíèå 1,5 Â ñ
áëîêà ïèòàíèÿ  1,5 Â. Â ðàçðûâ âêëþ÷àþò
òåñòåð è çàìåðÿþò òîê ïîòðåáëåíèÿ, ïðåä-
âàðèòåëüíî óñòàíîâèâ ñîïðîòèâëåíèå ðå-
çèñòîðà R1 50 Îì. Âðàùàÿ äâèæîê R3, óñ-
òàíàâëèâàþò òîê 1 ìÀ, ïðè ýòîì âèëêó
ÕÐ1 â ðàäèîñåòü íå âêëþ÷àþò. Íà ðàññòî-
ÿíèè 1 ì îò ðåòðàíñëÿòîðà èçìåðèòåëåì

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4

ðèñ. 5
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Äàííûé ñèãíàëèçàòîð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
ñâåòîâîé èíäèêàöèè âûçîâà, ïîñòóïàþ-
ùåãî ñ ëèíèè íà òåëåôîííûé àïïàðàò,
êîãäà çâîíîê òåëåôîíà èëè ñàì àïïàðàò
â âå÷åðíåå âðåìÿ îòêëþ÷åíû. Ñèãíàëèçà-
òîð ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ íåäåôèöèòíûõ
äåòàëåé � äâóõ äèîäîâ òèïà ÊÄ102 èëè
ÊÄ105, ðåçèñòîðà ñîïðîòèâëåíèåì 10
êÎì è òèðàòðîíà ÌÒÕ90, øèðîêî ïðèìå-
íÿâøåãîñÿ â ñòàðûõ ëàìïîâûõ òåëåâèçîðàõ,
êîòîðûå ñîåäèíåíû ïî ñõåìå, ïîêàçàííîé
íà ðèñóíêå. Åãî ìîæíî ëåãêî ðàçìåñòèòü
â ëþáîì óäîáíîì ìåñòå. Ïðè ïîñòóïëåíèè
ñèãíàëîâ âûçîâà òèðàòðîí, ñâå÷åíèå êî-
òîðîãî äî ýòîãî áûëî ðîâíûì, íà÷èíàåò
ìåðöàòü. Âî èçáåæàíèå âûõîäà èç ñòðîÿ
òåëåôîííîãî àïïàðàòà ñíèìàòü òðóáêó
ëó÷øå â ïðîìåæóòêàõ ìåæäó âûçûâíûìè
ñèãíàëàìè.

Ïðîñòîé
ñèãíàëèçàòîð

âûçîâà
Î.Â.Ñàâ÷óê, ×åðíèãîâñêàÿ îáë.

íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ (èëè ïîäêëþ÷åíèåì
âîëüòìåòðà ê àíòåííå ðåòðàíñëÿòîðà)
ôèêñèðóþò íàëè÷èå èçëó÷åíèÿ. Âðàùåíè-
åì R3 äîáèâàþòñÿ ìàêñèìàëüíîãî èçëó÷å-
íèÿ. Ïîñëå ýòîãî ïîíèæàþò íàïðÿæåíèå
ïèòàíèÿ äî 1 Â. Åñëè èçëó÷åíèå èñ÷åçëî,
ñëåäóåò ïîäñòðîèòü Ñ2, R3 èëè óìåíü-
øèòü R1. Ñíîâà ïðîâåðÿþò ãåíåðàöèþ
ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 1,5 Â. 

Çàòåì îòêëþ÷àþò áëîê ïèòàíèÿ è ïðè-
áîðû, ïîäêëþ÷àþò ñâåæèé ýëåìåíò À316
è ïðîâåðÿþò ïðîõîæäåíèå ñèãíàëà â ðàç-
íûõ êîìíàòàõ. Ðåòðàíñëÿòîð äîëæåí íà-
õîäèòüñÿ ó ðàäèîðîçåòêè. Âêëþ÷àþò ðåò-
ðàíñëÿòîð è, ìåíÿÿ íàñòðîéêó ïðèåìíèêà,
íàõîäÿò åãî ñèãíàë â ñàìîé äàëüíåé êîì-
íàòå. Ñâåòîäèîä íàñòðîéêè äîëæåí ÿðêî
ãîðåòü. Äëÿ ýòîãî íóæíî ïîäñòðîèòü Ñ5
èëè Ñ2 (ïðè íåîáõîäèìîñòè), à òàêæå îðè-
åíòèðîâàòü â ïðîñòðàíñòâå àíòåííó ðà-
äèîïðèåìíèêà. Çàòåì ñëåäóåò ïðîâåðèòü
ðåòðàíñëÿòîð ñ ðàáîòàþùåé òðàíñëÿöè-
îííîé ñåòüþ, äëÿ ÷åãî âèëêó ÕÐ1 âêëþ÷èòü
â ðàäèîðîçåòêó. ×àñòîòà íàñòðîéêè íå-
ñêîëüêî èçìåíèòñÿ. Ïîòåíöèîìåòðîì R4
óñòàíàâëèâàþò òàêîå ñîïðîòèâëåíèå, ÷òî-
áû çâóê òðàíñëÿöèè áûë ãðîìêèì è ÷èñòûì.
Åñëè ïðè óìåíüøåíèè R4 ãðîìêîñòü óâå-
ëè÷èâàåòñÿ, íî âîçíèêàþò èñêàæåíèÿ, çíà-
÷èò, ýòî ãðàíèöà. Ïîñëå ýòîãî ñëåäóåò
âñòàâèòü ðàçðÿæåííûé ýëåìåíò íàïðÿæå-
íèåì 1 Â è ïðîâåðèòü ðàáîòó ðåòðàíñëÿ-
òîðà. Ïðè ïëîõîì ïðîõîæäåíèè ñëåäóåò
ïîäîáðàòü R1, R3, C2. Òàêèì îáðàçîì
íàõîäÿò îïòèìàëüíûé âàðèàíò. Ñëåäóåò
èìåòü â âèäó, ÷òî ïðè ñìåíå ìåñòà ðàñïî-
ëîæåíèÿ ðàäèîïðèåìíèêà ïðèäåòñÿ ïîä-
ñòðàèâàòü åãî àíòåííó � ýòî íîðìàëü-
íîå ÿâëåíèå.

Ðàáîòàÿ ñ ýòîé ñõåìîé, ðàäèîëþáè-
òåëü äîëæåí ïðåäñòàâëÿòü íàçíà÷åíèå

êàæäîãî ýëåìåíòà. Òàê, èçìåíÿÿ ñîïðîòèâ-
ëåíèå R1, ìû èçìåíÿåì ðàáî÷óþ ÷àñòîòó
ãåíåðàòîðà, ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ, à òàê-
æå ïîòðåáëÿåìûé òîê. Ðåçèñòîð R3 ïîçâî-
ëÿåò íàéòè ìàêñèìóì èçëó÷åíèÿ, â íåêîòî-
ðûõ ïðåäåëàõ ìåíÿåò ÷àñòîòó è ïîòðåáëÿ-
åìûé òîê. Êîíäåíñàòîð Ñ2 îïðåäåëÿåò
äåâèàöèþ ÷àñòîòû, à êîíäåíñàòîð Ñ5 �
ãðàíèöû äèàïàçîíà ÷àñòîò. Ðåçèñòîð R2
è êîíäåíñàòîð Ñ4 ïðåäîòâðàùàþò ñà-
ìîâîçáóæäåíèå ñõåìû ïðè ñíèæåíèè íà-
ïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ. Ïðè èçìåíåíèè Ñ3 ìå-
íÿåòñÿ ãëóáèíà îáðàòíîé ñâÿçè ïî âûñî-
êîé ÷àñòîòå, è ïðè ìàëîé åìêîñòè Ñ3 ãå-
íåðàòîð ìîæåò íå âîçáóäèòüñÿ. Äëÿ íàñò-
ðîéêè ðåòðàíñëÿòîðà â äèàïàçîíå 66�74
ÌÃö ìîæíî ïîñòóïèòü ïî-ðàçíîìó: óâåëè-
÷èòü åìêîñòü êîíäåíñàòîðà Ñ5 èëè êîëè-
÷åñòâî âèòêîâ êàòóøêè L1, èëè èçìåíèòü ñî-
ïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R1.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ íàñòðîéêè íóæíî âìå-
ñòî ïîäñòðîå÷íûõ ýëåìåíòîâ âïàÿòü ïîñòî-
ÿííûå, ïëàòó âñòàâèòü â êîðîáêó, ïðåäâà-
ðèòåëüíî ñìàçàâ åå ñçàäè êëååì ÏÂÀ, à
çàòåì ïðîâåðèòü â ñîáðàííîì âèäå íà
ïðîõîæäåíèå ñèãíàëà. Ñëåäóåò èìåòü â âè-
äó, ÷òî åñëè ÏÂÀ ïîïàäåò õîòü íà îäèí
ýëåìåíò ñ Â× êîëåáàíèÿìè, òî ñõåìà ðà-
áîòàòü íå áóäåò. Ïðè îêîí÷àòåëüíîé ñáîð-
êå ÷àñòîòà ñìåùàåòñÿ âíèç. Äëÿ îêîí÷à-
òåëüíîãî çàòâåðäåíèÿ êëåÿ èçäåëèå ñëåäó-
åò âûäåðæàòü â òèñêàõ íåñêîëüêî ÷àñîâ.

Àâòîð ñîáðàë íåñêîëüêî ðåòðàíñëÿòî-
ðîâ, è âñå îíè ïîêàçàëè õîðîøèå ðå-
çóëüòàòû, ïðè÷åì òðóäîçàòðàòû è ñòîè-
ìîñòü ìèíèìàëüíû. Ýòî óñòðîéñòâî äî-
ñòóïíî äëÿ ïîâòîðåíèÿ ðàäèîëþáèòåëÿìè
ñ ëþáûì óðîâíåì ïîäãîòîâêè. Ðàäîñòü
òâîð÷åñòâà è óäîâîëüñòâèå îò ïîëó÷åííî-
ãî ðåçóëüòàòà îæèäàþò êàæäîãî, êòî ïî-
âòîðèò ýòó êîíñòðóêöèþ.

Ñõåìà, ïîêàçàííàÿ íà ðèñ.1, âñòðå÷àåòñÿ
äîâîëüíî ÷àñòî â ðàçëè÷íîé ëèòåðàòóðå. Ïðè-
ìåíåíèå ýòîé ñõåìû íåïîñðåäñòâåííî â òåëå-
ôîííîé ðîçåòêå (ðèñ.2) ïîçâîëÿåò àáîíåíòó
ñóäèòü îá èñïðàâíîñòè òåëåôîííîé ëèíèè. Ïðè
íåñíÿòîé òåëåôîííîé òðóáêå ñâåòîäèîä êðàñ-
íîãî öâåòà ñâåòèò ÿðêî, à ïðè ñíÿòîé � ÿðêîñòü
åãî ñíèæàåòñÿ. Åñëè æå ñâåòîäèîä íå ñâåòèò-
ñÿ, òî ëèáî ëèíèÿ íåèñïðàâíà, ëèáî ïðîâîäà
òåëåôîííîé ëèíèè ïîäêëþ÷åíû íàîáîðîò. Òà-
êîé èíäèêàòîð ìîæåò ñëóæèòü â êà÷åñòâå àíà-
ëèçàòîðà-èíäèêàòîðà [1].

Ïî èíòåíñèâíîñòè ñâå÷åíèÿ ñâåòîäèîäà àáî-
íåíò ìîæåò ñóäèòü î ñîñòîÿíèè ëèíèè:

ñâåòèò ÿðêî � ëèíèÿ èñïðàâíà;
ñâåòèò ñëàáî � ëèíèþ çàíèìàåò ïîñòîðîí-

íåå ëèöî, èëè åñòü ïîâðåæäåíèå â ëèíèè, èëè
ïîäíÿòà ñâîÿ òðóáêà;

íå ñâåòèò ñâåòîäèîä � ëèíèþ îòêëþ÷èëè íà
ÀÒÑ, ïîâðåæäåíèå ëèíèè, ïîìåíÿëè ìåñòàìè
ïðîâîäà ñïåöèàëèñòû ÀÒÑ èëè îòêëþ÷èë ïðî-

âîäà ëèíèè êòî-òî ïîñòîðîííèé ñ öåëüþ âîñ-
ïîëüçîâàòüñÿ ñâÿçüþ ýòîãî àáîíåíòà.

Ýëåìåíòû èíäèêàòîðà ñîåäèíÿþò ñ ó÷åòîì
ïîëÿðíîñòè ñ òåìè êîíòàêòàìè ðîçåòêè, ê êî-
òîðûì ïîäêëþ÷åíà òåëåôîííàÿ ëèíèÿ. Ñîïðî-
òèâëåíèå ðåçèñòîðà 75�110 êÎì ïîäáèðàþò
â çàâèñèìîñòè îò èìåþùåãîñÿ â íàëè÷èè ñâå-
òîäèîäà ÀË307Á. Ìîæíî ïðèìåíèòü äèîä äðó-
ãîãî òèïà. Ïîäîáíóþ ñõåìó (ñî ñâåòîäèîäîì
áîëåå ìÿãêîãî çåëåíîãî ñâå÷åíèÿ ÀË307Â) ÿ èñ-
ïîëüçóþ ñ 1992 ã. â êà÷åñòâå "ìàÿ÷êà" íà âû-
êëþ÷àòåëå êîìíàòíîãî îñâåùåíèÿ.
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Ìîäåìíûå ôèëüòðû äëÿ òåëåôîííûõ ëèíèé
À.Â.Ìàð÷åíêî, ã. Êèåâ

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3 ðèñ. 4

Òåì, êòî ïîëüçóåòñÿ ìîäåì-
íîé ñâÿçüþ (ïîëüçîâàòåëè Èí-
òåðíåò, Ôèäîíåò è äð.), èçâåñò-
íû ïðîáëåìû, îáóñëîâëåííûå
íèçêèì êà÷åñòâîì îòå÷åñòâåí-
íûõ òåëåôîííûõ ëèíèé. Åñëè ó
ïîëüçîâàòåëÿ åñòü áîëüøîå æå-
ëàíèå óëó÷øèòü êà÷åñòâî ñèã-
íàëà è ðàáîòû ìîäåìà, ïðåäëà-
ãàþ ïðîñòûå âàðèàíòû ðåøå-
íèÿ ýòîé çàäà÷è.

Çà÷àñòóþ ñèãíàë îòå÷åñòâåííûõ ÀÒÑ ïåðåãðóæàåò ÀÖÏ ìîäå-
ìà, ÷òî âðåäíî ñêàçûâàåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, íà îïðåäåëåíèè ñèã-
íàëà "BUSY". Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòèõ íåïðèÿòíîñòåé íåîáõîäèìî âêëþ-
÷èòü â ðàçðûâ êàæäîãî ïðîâîäà òåëåôîííîé ëèíèè ïî ðåçèñòî-
ðó ñîïðîòèâëåíèåì 60�100 Îì (ðèñ.1). Ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñ-
òîðîâ äîëæíû áûòü îäèíàêîâûìè. 

Ìîæíî ïîïûòàòüñÿ ïîäîáðàòü ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðîâ.
Âåðõíèé ïðåäåë äëÿ íèõ 400...600 Îì, êîãäà ìîäåì óæå íå÷åòêî
íàáèðàåò íîìåð; íèæíèé ïðåäåë 20�30 Îì, êîãäà èõ âêëþ÷åíèå
íå îêàçûâàåò çàìåòíîãî âëèÿíèÿ. Ýòè ðåçèñòîðû òàêæå çàùèòÿò
Âàø ìîäåì îò âîçìîæíûõ ïåðåíàïðÿæåíèé â ëèíèè. 

Äðóãîé íàèáîëåå àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé ÿâëÿþòñÿ øóìû â òå-
ëåôîííîé ëèíèè, ïðè óâåëè÷åíèè óðîâíÿ êîòîðûõ ñèãíàë ñòàíî-
âèòñÿ íåðàçáîð÷èâûì è òåðÿåòñÿ. Ìîæíî ñóùåñòâåííî ñíèçèòü øó-
ìû, óñòàíîâèâ â òåëåôîííóþ ëèíèþ ôèëüòð. 

Íà ðèñ.2 ïîêàçàíà ñõåìà ïðîñòîãî ôèëüòðà íèæíèõ ÷àñòîò, êî-
òîðûé "ñðåçàåò" âñå ÷àñòîòû âûøå ðàñ÷åòíîé. Ñîáðàí îí íà RC-
ýëåìåíòàõ. Íàñòðîéêà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîäáîðîì ýëåìåíòîâ Ñ1,
R1, R2. Åìêîñòü êîíäåíñàòîðà Ñ1 íà ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå äî 200
Â 1�1,5 ìêÔ. Ðåçèñòîð R1 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ãðóáîé ðåãóëèðîâêè
óðîâíÿ âåðõíèõ ÷àñòîò. Åãî ñîïðîòèâëåíèå ìîæíî âûáðàòü îêî-
ëî 10 êÎì. Ðåçèñòîð R2 (îêîëî 2 êÎì) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ áîëåå
òî÷íîé íàñòðîéêè. Â ðàçðûâ öåïè ìåæäó C1 è ëèíèåé ìîæíî óñ-
òàíîâèòü ïåðåêëþ÷àòåëü, ÷òîáû ïðè íåîáõîäèìîñòè îòêëþ÷àòü
ôèëüòð.

Äðóãîé âàðèàíò ôèëüòðà ïîêàçàí íà ðèñ.3. Ýòî òîæå
ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò íà RC-ýëåìåíòàõ, òîëüêî çäåñü äëÿ âûñî-
êîýôôåêòèâíîé ôèëüòðàöèè âûñîêî÷àñòîòíûõ ïîìåõ ïðèìåíåí
òðàíñôîðìàòîð Ò1. Ýòî ïîçâîëÿåò óñïåøíî ïðîòèâîñòîÿòü ïðî-
íèêíîâåíèþ ïîìåõ îò ýëåêòðîáûòîâûõ ïðèáîðîâ è òàêîìó íåïðè-
ÿòíîìó ÿâëåíèþ, êàê íàâîäêè îò ðàäèîòðàíñëÿöèîííîé ñåòè. 

Ýëåìåíòû R1, C1, R2, C2 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ÷àñòîòíîé êîð-

Ðàäèîòåëåôîí RECOR. Ñèëüíî
óìåíüøèëàñü äàëüíîñòü ñâÿçè ìåæäó
áàçîé è òðóáêîé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî âûøåë
èç ñòðîÿ òðàíçèñòîð âûõîäíîãî êàñêàäà
ïåðåäàò÷èêà áàçîâîãî áëîêà S9018. Âìå-
ñòî íåãî áûë óñòàíîâëåí òðàíçèñòîð
ÊÒ368ÀÌ (ñ ó÷åòîì íåñîâïàäåíèÿ öîêî-
ëåâêè).

Âî ìíîãèõ íåäîðîãèõ ðàäèîòåëåôîíàõ
äëÿ êîììóòàöèè ëèíèè ïðèìåíÿþò ãåðêî-
íîâîå ðåëå (íàäïèñü íà îáìîòêå 700 Îì).
Íå÷åòêèé íàáîð íîìåðà ÷àñòî ïðî-
èñõîäèò ïî ïðè÷èíå çàëèïàíèÿ êîí-
òàêòîâ ãåðêîíà. Íåîáõîäèìî äåìîíòè-
ðîâàòü ðåëå èç ïëàòû, âûðîâíÿòü âûâîäû
ãåðêîíà è âûíóòü åãî èç îáìîòêè (âûíèìà-
åòñÿ â îäíó ñòîðîíó). Åñëè êîëáà ãåðêîíà
çàôèêñèðîâàíà êîìïàóíäîì, åãî íåîáõî-
äèìî àêêóðàòíî óäàëèòü, ÷òîáû íå ïîâðå-
äèòü îáìîòêó. Íà ìåñòî äåôåêòíîãî ãåð-

êîíà óñòàíîâèòü íîâûé, ïîäõîäÿùèé ïî
ðàçìåðàì. Ñáîðêó âûïîëíèòü â îáðàò-
íîì ïîðÿäêå.

Â ðàäèîòåëåôîíàõ è â îáû÷íûõ òåëåôî-
íàõ çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà äëÿ êîììó-
òàöèè ëèíèè èñïîëüçóþò âûñîêîâîëüòíûå p-
n-p òðàíçèñòîðû SMPSA92 èëè
2N5401. Ðàñïðîñòðàíåííàÿ îøèáêà
ïðè ðåìîíòå � çàìåíà èõ íà ÊÒ502Å,
êîòîðûå î÷åíü áûñòðî âûõîäÿò èç ñòðîÿ.
Ïîëíîöåííîé àëüòåðíàòèâîé çàðóáåæíûì
òðàíçèñòîðàì (è äàæå ëó÷øåé ïî íåêîòî-
ðûì ïàðàìåòðàì) ìîãóò áûòü òîëüêî ÊÒ505À
èëè ÊÒ509À.

Ïîñëå äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè
ðàäèîòåëåôîíà óõóäøàåòñÿ ðàáîòà
êëàâèàòóðû íîìåðîíàáèðàòåëÿ. Ýòî
ïðîÿâëÿåòñÿ ëèáî â îòñóòñòâèè íàáîðà, ëè-
áî â «äðåáåçãå» êëàâèàòóðû. Ìîæíî ïîïðî-
áîâàòü âîññòàíîâèòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü

êëàâèàòóðû ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ðàçî-
áðàòü òðóáêó, ñíÿòü ïëàòó êëàâèàòóðû è
âûíóòü ðåçèíîâóþ âêëàäêó ñ êíîïêàìè. Åñ-
ëè íà ïëàòå êîíòàêòû ñåòêè ìåòàëëè÷åñêèå,
èõ ñëåäóåò ïðîòåðåòü ñïèðòîì. Åñëè óãëå-
ðîäèñòîå íàïûëåíèå, òî ìîæíî ìûòü òîëü-
êî òåïëîé âîäîé ñ ìûëîì (ñïèðòîì íåëüçÿ,
îí ðàñòâîðèò óãëåðîäíûå äîðîæêè). Íà
ðåçèíîâîé âêëàäêå íóæíî àêêóðàòíî ïðî-
øëèôîâàòü êàæäûé óãëåðîäèñòûé êðóæî-
÷åê ìèêðîííîé íàæäà÷íîé øêóðêîé äî îá-
ðàçîâàíèÿ ÷åðíîé ìàòîâîé ïîâåðõíîñòè.
Ñèëüíî øëèôîâàòü íåëüçÿ, òàê êàê òîëùè-
íà âíåäðåíèÿ óãëåðîäà â ðåçèíó íåâåëèêà.
Ñîïðîòèâëåíèå êîíòàêòíîãî êðóæêà ïðè
ðàññòîÿíèè ìåæäó ùóïàìè îììåòðà îêîëî
1,5 ìì äîëæíî ñîñòàâëÿòü 100�200 Îì.
Ñáîðêó ïðîâîäèòü â îáðàòíîì ïîðÿäêå.
Ýòà æå ìåòîäèêà ïðèãîäèòñÿ è ïðè ðåìîí-
òå ïóëüòîâ äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ.

Ðåìîíò ðàäèîòåëåôîíîâ
Â.Áóíåöêèé, ã. Õàðüêîâ

ðåêöèè âõîäíîãî ñèãíàëà. Òðàíñ-
ôîðìàòîð Ò2 âûïîëíÿåò ôóíê-
öèþ ïàññèâíîãî óñèëèòåëÿ ïî-
ëåçíîãî ñèãíàëà. 

Òðàíñôîðìàòîð Ò1 ñîäåðæèò
äâå íåçàâèñèìûå îáìîòêè ïî 7
âèòêîâ êàæäàÿ, íàìîòàííûõ íà
ôåððèòîâîå êîëüöî â îäíó ñòî-
ðîíó. Ïðîâîä � ëàêèðîâàííûé
äèàìåòðîì 0,4�0,5 ìì. Ñîïðî-
òèâëåíèÿ ðåçèñòîðîâ R1, R2
(10�50 Îì) îïðåäåëÿþò îïûò-
íûì ïóòåì â çàâèñèìîñòè îò
ïðîòÿæåííîñòè ëèíèè îò ÀÒÑ
äî ìîäåìà. Åìêîñòü êîíäåíñàòî-
ðîâ C1, Ñ2 0,1 ìêÔ. Òðàíñ-
ôîðìàòîð Ò2 ñîäåðæèò äâå íå-
çàâèñèìûå îáìîòêè ïî 30�60
âèòêîâ êàæäàÿ, íàìîòàííûõ íà
ôåððèòîâîå êîëüöî íàâñòðå÷ó
äðóã äðóãó ëàêèðîâàííûì ïðî-
âîäîì äèàìåòðîì 0,4�0,5 ìì.
Ïîñòàðàéòåñü ðàñïîëîæèòü
òðàíñôîðìàòîðû Ò1 è Ò2 ïî-
äàëüøå äðóã îò äðóãà. 

Ñõåìà, ïîêàçàííàÿ íà
ðèñ.4, òàêæå ïðåäñòàâëÿåò RC-
ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò, íî ñ ïðè-
ìåíåíèåì äèîäîâ VD1 è VD2,
êîòîðûå ðàáîòàþò êàê âûïðÿìè-
òåëè ñèãíàëà, îñâîáîæäàÿ åãî
îò âñïëåñêîâ îáðàòíîé ïîëÿð-
íîñòè. Èñïûòàíèÿ ôèëüòðà ïîêà-
çàëè î÷åíü õîðîøèå ðåçóëüòà-
òû. Ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðîâ
R1 è R2 360 Îì; åìêîñòü Ñ1
0,15 ìêÔ; äèîäû VD1, VD2 òè-
ïà Ä226. Ïîïðîáóéòå ïîñòà-
âèòü äðóãèå, íàïðèìåð ÊÑ, � ó
êàæäîé ÀÒÑ ñâîè ñòðàííîñòè.
Åñëè íåò ñèãíàëà â ëèíèè, ïîìå-
íÿéòå ïîëÿðíîñòü äèîäîâ.
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Êíèæíîå îáîçðåíèå

Ýòè è äðóãèå êíèãè Âû ìîæåòå çàêàçàòü â èçäàòåëüñòâå �Ðàäiîàìàòîð� (ñì. ñ.64 �Êíèãà-ïî÷òîé�)

Ñ.Ë. Êîðÿêèí-×åðíÿê, À.Ì. Áðåâ-
äà. Òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß.
Èçä. 2-å, äîï. /Ïîä ðåä. Êîòåíêî
Ë.ß. -Êí.1-ÿ. -K.:Íàóêà è òåõíè-
êà,2000

Â êíèãå ïðèâîäèòñÿ áîëåå 400 ñõåì òå-
ëåôîííûõ àïïàðàòîâ, îêîëî 1000 ðèñóí-
êîâ. Äàíû ñîîòâåòñòâóþùèå êîììåíòàðèè,
ïðèâîäèòñÿ âíåøíèé âèä ÒÀ, ðàññìàòðèâà-
åòñÿ êîíñòðóêöèÿ êîðïóñà, ïðåäñòàâëåíû
òàáëèöû ïîèñêà íåèñïðàâíîñòåé. Âïåðâûå
ïóáëèêóåòñÿ ñèñòåìàòèçèðîâàííûé è ïîë-
íûé ìàòåðèàë ïî ñõåìîòåõíèêå è öåïÿì òî-
êîïðîõîæäåíèÿ ÒÀ, ïðåîáëàäàþùèõ ñåãî-
äíÿ â òåëåôîííûõ ñåòÿõ ÑÍÃ. Ðàññìîòðåíû
òåëåôîííûå àïïàðàòû ñ ÀÎÍ. Âïåðâûå
ïóáëèêóþòñÿ ìàòåðèàëû ïî ñïåöèàëüíûì òå-
ëåôîííûì àïïàðàòàì, à òàêæå ìîäåëÿì ÒÀ
îáùåãî ïðèìåíåíèÿ âûïóñêà 1990-õ ãî-
äîâ.

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ øèðîêîãî
êðóãà ÷èòàòåëåé, åæåäíåâíî èñïîëüçóþ-
ùèõ òåëåôîííûå àïïàðàòû, à òàêæå ñïåöè-
àëèñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ îáñëóæèâàíèåì è
ðåìîíòîì òåëåôîííîé òåõíèêè, ðàäèîëþ-
áèòåëåé è òåõ, êòî èíòåðåñóåòñÿ òåõíè÷åñ-
êîé áàçîé òåëåôîíèè.

Â. Ì. Ïåòóõîâ. Çàðóáåæíûå òðàí-
çèñòîðû è èõ àíàëîãè. Ñïðàâ. Ò.1-2.-
Ì.: ÈÏ ÐàäèîÑîôò, 1998.

Â ïåðâîì è âòîðîì òîìàõ ñïðàâî÷íî-
ãî èçäàíèÿ ïðèâîäÿòñÿ   ýëåêòðè÷åñêèå   è
ýêñïëóàòàöèîííûå ïàðàìåòðû çàðóáåæíûõ
áèïîëÿðíûõ òðàíçèñòîðîâ. Ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû êîðïóñîâ óêàçàíû â ðîññèéñêîì
ñòàíäàðòå. Â ñïðàâî÷íèêå èìåþòñÿ òàêæå
çàðóáåæíûå àíàëîãè òðàíçèñòîðîâ (ïðè÷åì
ïîìåùåíû òàêæå àíàëîãè ïðèáîðîâ, ñíÿ-
òûõ ñ ïðîèçâîäñòâà) è ïåðå÷åíü ôèðì-èç-
ãîòîâèòåëåé.

Ñïðàâî÷íèê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èíæå-

íåðíî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ, çàíèìàþ-
ùèõñÿ ðàçðàáîòêîé, ýêñïëóàòàöèåé è. ðå-
ìîíòîì ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû.

Ðàäèîëþáèòåëüñêèé High-End.-Ê.:
Ðàä³îàìàòîð, 1999.-120 ñ. ñ èë.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ìû ñòàëè ñâèäåòåëÿìè
ïîÿâëåíèÿ ñóïåðêëàññíûõ óñèëèòåëåé ìîù-
íîñòè çâóêîâîé ÷àñòîòû (ÓÌÇ×), êîòîðûå ïî
êà÷åñòâó îòíåñåíû ê ñàìîìó «êðóòîìó» êëàñ-
ñó - High-End, ÷òî îçíà÷àåò çàâåðøåíèå ïî-
èñêà ïóòåé óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà çâóêà, ïîëó-
÷àåìîãî ñ ïîìîùüþ óñèëèòåëåé. Òàêîãî ðî-
äà óñèëèòåëè â áîëüøèíñòâå ñâîåì ñòðîÿò íà
ëàìïàõ, êàê ýòî áûëî â 50-60-õ ãîäàõ. È ýòî
çíà÷èò, ÷òî High-End ïîÿâèëñÿ íå íà ïóñòîì
ìåñòå, à íà îñíîâå òîãî îïûòà, êîòîðûé
áûë íàêîïëåí â ïðîöåññå ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ êîíñòðóêöèé, â òîì ÷èñëå è ðàäèîëþáè-
òåëüñêèõ. 

Â êíèãå ñîáðàíû ëó÷øèå ðàäèîëþáè-
òåëüñêèå êîíñòðóêöèè ÓÌÇ×, îáçîð êîòî-
ðûõ ïîìîæåò ëþáèòåëÿì çâóêîçàïèñè ðàçî-
áðàòüñÿ â òîì, êàêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè
äîëæåí îáëàäàòü âûñîêîêà÷åñòâåííûé óñè-
ëèòåëü. À äëÿ òåõ, êòî ëþáèò è óìååò ñîáè-
ðàòü àïïàðàòóðó ñâîèìè ðóêàìè, ýòî íåçà-
ìåíèìàÿ ýíöèêëîïåäèÿ ïî êîíñòðóêöèè è
îñîáåííîñòÿì ÓÌÇ×, êîòîðûå âîïëîùåíû è
â ñîâðåìåííûõ óñèëèòåëÿõ High-End.

Çàðóáåæíûå òðàíçèñòîðû, äèîäû
1N...6000. Ñïðàâ. Ïîä ðåä. Â.È. Çàáî-
ëîòíîãî è Â.Ð. Ãîí÷àðåíêî-Ê.:Íàóêà
è òåõíèêà,1999.

Ñïðàâî÷íèê îõâàòûâàåò ïî÷òè âñþ ãàì-
ìó çàðóáåæíûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáî-
ðîâ, êðîìå ìèêðîñõåì. Ïðèâåäåíû êàê ñòà-
ðûå, òàê è ñîâåðøåííî íîâûå èçäåëèÿ ôèðì
� ìèðîâûõ ëèäåðîâ ïî ïðîèçâîäñòâó ïîëó-
ïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ. Ïî êàæäîìó ýëå-
ìåíòó ïðèâîäÿòñÿ åãî îñíîâíûå õàðàêòåðè-
ñòèêè, êîòîðûå íóæíû â Âàøåé ïîâñåäíåâ-

íîé ðàáîòå, à òàêæå òèï êîðïóñà è ðàçâîä-
êà âûâîäîâ. Ïðèâåäåíû àíàëîãè ýëåìåíòîâ.

Ñïðàâî÷íèê ñîäåðæèò îãðîìíîå êîëè-
÷åñòâî èíôîðìàöèè, ñèñòåìàòèçèðîâàííîé
èç êàòàëîãîâ ïðîèçâîäèòåëåé, à òàêæå èç ëó÷-
øèõ è íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ â Åâðîïå ñïðà-
âî÷íèêîâ.

Ñïðàâî÷íèê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ øèðîêî-
ãî êðóãà ÷èòàòåëåé, ðàáîòàþùèõ ñ ðàäèîýëå-
êòðîííûì îáîðóäîâàíèåì, è áóäåò ïîëåçåí
êàê íà÷èíàþùåìó, òàê è ïðîôåññèîíàëó.

Â.ß. Áðóñêèí. Çàðóáåæíûå ðåçè-
äåíòíûå ðàäèîòåëåôîíû/Ïîä ðåä. Ñ.
Êîðÿêèíà-×åðíÿêà. 2-å èçä., ïåðå-
ðàá.-Ê.:Íàóêà è òåõíèêà,2000.

Êíèãà ïîñâÿùåíà ñõåìîòåõíèêå ðàäèîòå-
ëåôîíîâ. Îïèñàíû îñíîâíûå ôóíêöèîíàëü-
íûå óçëû ðåçèäåíòíûõ (äîìàøíèõ è îôèñíûõ)
ðàäèîòåëåôîíîâ, ðàáîòàþùèõ â äèàïàçîíàõ
÷àñòîò äî 50 ÌÃö. Ïðèâåäåíî áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî öîêîëåâîê ìèêðîñõåì, ïðèìåíÿåìûõ
â çàðóáåæíûõ òåëåôîííûõ àïïàðàòàõ. Ñî-
äåðæèò îïèñàíèÿ, à òàêæå ñòðóêòóðíûå è
ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû ðàäèîòåëåôîíîâ ïî-
ïóëÿðíûõ ìîäåëåé òàêèõ, êàê Panasonic,
SONY, SANYO, BELL, FUNAI, HITACHI è äð.
Ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû ðåìîí-
òà è îáñëóæèâàíèÿ ðàäèîòåëåôîíîâ. Ïðèâå-
äåíû ñõåìû èìèòàòîðîâ òåëåôîííîé ëèíèè,
ñïèñîê íåîáõîäèìîãî ÊÈÏ, ïîëåçíûå ñïðà-
âî÷íûå äàííûå.

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñïåöèàëèñòîâ,
çàíèìàþùèõñÿ îáñëóæèâàíèåì è ðåìîíòîì
òåëåôîííîé òåõíèêè, îïûòíûõ ðàäèîëþáèòå-
ëåé è ëèö, èíòåðåñóþùèõñÿ òåõíè÷åñêîé áà-
çîé ðàäèîòåëåôîíèè.

À.Ë. Êóëüñêèé. ÊÂ-ïðèåìíèê ìè-
ðîâîãî óðîâíÿ? Ýòî î÷åíü ïðî-
ñòî!/Ïîä ðåä. Ñ.Ë. Êîðÿêèíà-×åðíÿ-
êà-Ê.:Íàóêà è òåõíèêà,2000.

... Ñ ÷åãî íà÷àòü áóäóùåìó ýëåêòðîíùè-
êó, êàêîå íàïðàâëåíèå âûáðàòü? Êîìïüþ-
òåðû, òåëåâèçîðû, âèäèêè?... Íî, ó÷èòûâàÿ
èõ êîëîññàëüíóþ ñëîæíîñòü è ñïåöèôèêó -
ýòî çàäà÷à ñîìíèòåëüíàÿ.! Ïðàâäà, ìîæíî
"ëåïèòü" öåëûå ñèñòåìû èç ãîòîâûõ êîìïüþ-
òåðíûõ ïëàò. Íî ãäå æå òóò îñîáîå òâîð-
÷åñòâî?

Îò àçîâ ýëåêòðîíèêè è ðàäèîòåõíèêè -
ê ñîâðåìåííîìó âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîìó
ñóïåðãåòåðîäèííîìó ïðèåìíèêó ñ äâîéíûì
ïðåîáðàçîâàíèåì ÷àñòîò è âåðõíåé ïåð-
âîé Ï×... Îñíàùåííîìó âûñîêîýôôåêòèâ-
íîé öèôðîâîé øêàëîé íàñòðîéêè - âîò î
÷åì ýòà êíèãà, ñòðóêòóðíûå è ïðèíöèïèàëü-
íûå ñõåìû, ÷åðòåæè ïå÷àòíûõ ïëàò! Òå, êòî
õî÷åò ñàìîñòîÿòåëüíî èçãîòîâèòü è îòëàäèòü
ïðèåìíèê ìèðîâîãî óðîâíÿ - ýòà êíèãà äëÿ
âàñ!

Ë.ß. Êîòåíêî, À.Ì. Áðåâäà. Ýëåê-
òðîííûå òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À
äî ß/Ïîä ðåä. Ñ.Ë. Êîðÿêèíà-×åðíÿ-
êà-Ê.:Íàóêà è òåõíèêà,2000.

Â êíèãå ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû ïîñòðî-
åíèÿ ñõåì ýëåêòðîííûõ òåëåôîííûõ àïïà-
ðàòîâ (ÝÒÀ) è ïðèâåäåíà èõ êëàññèôèêàöèÿ,
à òàêæå êðàòêèé îáçîð èíòåãðàëüíûõ ìè-
êðîñõåì äëÿ ÝÒÀ ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé â ÑÍÃ è â çàðóáåæüå.

Ðàññìîòðåíû ñõåìû êîíêðåòíûõ ÝÒÀ,
êîòîðûå ïðîèçâîäèëèñü â ÑÑÑÐ, â ÑÍÃ è
çàðóáåæíûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè â ïåðèîä ñ
ñåðåäèíû 80-õ ãîäîâ è äî íàñòîÿùåãî âðå-
ìåíè. Èçëîæåíû îñíîâû ïðîâåðêè è ðåìîí-
òà ÝÒÀ. 

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà êàê äëÿ íà÷èíà-
þùèõ ïîëüçîâàòåëåé ýëåêòðîííûõ òåëå-
ôîííûõ àïïàðàòîâ, òàê è ñïåöèàëèñòîâ, çà-
íèìàþùèõñÿ ðåìîíòîì è îáñëóæèâàíèåì
ñîâðåìåííîé òåëåôîííîé òåõíèêè.

È.Ã. ÁÀÊËÀÍÎÂ. ISDN È FRAME RELAY: òåõíîëîãèÿ
è ïðàêòèêà èçìåðåíèé.-Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.

Ðàññìîòðåíû òåõíîëîãèè ISDN è Frame Relay, òèïîâûå
ñòðóêòóðû ïîñòðîåíèÿ ñåòåé è àðõèòåêòóðà ïðîòîêîëîâ,
ýêñïëóàòàöèîííûå èçìåðåíèÿ; ôèçè÷åñêèå èíòåðôåéñû
ïåðåäà÷è äàííûõ è ISDN, ïðîòîêîëû, ìåòîäû èíêàïñóëÿ-
öèè òðàôèêà â ñåòè Frame Relay; òðàññû ïðîòîêîëîâ, ïî-
èñê è óñòðàíåíèå íåèñïðàâíîñòåé. 

Ð.Ð. ÓÁÀÉÄÓËËÀÅÂ. Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ñåòè.
-Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.-272.

Îïèñàíû ôèçè÷åñêèå ïðèíöèïû âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ
ñåòåé (ÂÎÑ), èõ êîìïîíåíòû, êîììóòàöèîííîå îáîðóäîâà-
íèå; òåõíîëîãèè ÂÎÑ â ñåòÿõ Fast Ethernet, FDDI, SDN,
ATM, â òðàíñïîðòíûõ ñèñòåìàõ WDM, â âîëîêîííî-êîàê-
ñèàëüíûõ ñèñòåìàõ àáîíåíòñêîãî äîñòóïà (Homeworx è
äð.), îïòè÷åñêèå ñèñòåìû ïåðåäà÷è òåëåâèçèîííîãî ñèã-
íàëà (DV 6000 è äð.), ïðîòÿæåííûå îïòè÷åñêèå ìàãèñòðà-
ëè; òåõíîëîãèè ìîíòàæà è òåñòèðîâàíèÿ ÂÎÑ.

È.Ã. ÁÀÊËÀÍÎÂ. Ìåòîäû èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ
ñâÿçè. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.

Èçëîæåíû ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè èçìåðåíèé â öè-
ôðîâûõ ñèñòåìàõ ñâÿçè, ìåòîäû èçìåðåíèé ïàðàìåòðîâ
öèôðîâûõ êàíàëîâ, ñèñòåì ïåðåäà÷è è ñðåä, âêëþ÷àÿ
ýëåêòðè÷åñêèå, îïòè÷åñêèå, ðàäèî. Ðàññìîòðåíû êîì-
ïëåêñíûå èçìåðåíèÿ àáîíåíòñêèõ êàáåëüíûõ ñåòåé, ðàäèî-
÷àñòîòíûõ òðàêòîâ, ÂÎÑÏ äëÿ ðàçëè÷íûõ ñèñòåì è ñåòåé:
ISDN, ATM, PDH/SDH, OKC-7. Ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòè-
êè èçìåðèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ðåêîìåíäàöèè ïî åãî
ïðèìåíåíèþ, ñòàíäàðòèçîâàííûå ìåòîäîëîãèè èçìåðåíèé. 

À.Á. ÈÂÀÍÎÂ. Âîëîêîííàÿ îïòèêà: êîìïîíåíòû,
ñèñòåìû ïåðåäà÷è, èçìåðåíèÿ.-Ì.: ÑÑ.-1999.-672.

Èçëîæåíû îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è òåîðåòè÷åñêèå âîïðî-
ñû âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, ëèíèé ñâÿçè è
ñèñòåì ïåðåäà÷è, à òàêæå ìåòîäîâ êîíòðîëÿ è èçìåðåíèÿ
èõ ïàðàìåòðîâ. Ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ è ìå-
òðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå äàííûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé,
ïðèâåäåíû ìåòîäèêà è ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ñèñòåì ïåðåäà÷è, à òàêæå ìåòîäû è ñðåäñò-
âà óäàëåííîãî òåñòèðîâàíèÿ ëèíèé ñâÿçè âîëîêîííî-îï-
òè÷åñêèõ ñåòåé.

È.Ã. Áàêëàíîâ. Òåõíîëîãèè èçìåðåíèé ïåðâè÷íîé
ñåòè: Ñèñòåìû ñèíõðîíèçàöèè. B-ISDN, ÀÒÌ.×.2.  - Ì.:
Ýêî-Òðåíäç, 2000.

Â êíèãå ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ, èíòå-
ãðàöèè è ýêñïëóàòàöèè ñîâðåìåííûõ ñèñòåì ñèíõðîíè-
çàöèè. Îïèñàíû îñíîâíûå êëàññû îáîðóäîâàíèÿ ñèñòåì
ñèíõðîíèçàöèè, ìåòîäû ïðîåêòèðîâàíèÿ (âûáîð òîïî-
ëîãèé, ðàñ÷åò ïàðàìåòðîâ è ò.ä.), ýêñïëóàòàöèîííûå ïà-
ðàìåòðû ñèñòåì ñèíõðîíèçàöèè è ìåòîäû èõ èçìåðå-
íèÿ.

Áîëüøàÿ ÷àñòü êíèãè ïîñâÿùåíà òåõíîëîãèè ÀÒÌ è
ìåòîäàì èçìåðåíèÿ â ñåòÿõ ÀÒÌ è B-ISDN. Òåõíîëîãèÿ
ÀÒÌ ðàññìàòðèâàåòñÿ îòäåëüíî êàê ïåðâè÷íàÿ è êàê
âòîðè÷íàÿ ñåòü. Äëÿ òåõíîëîãèè B-ISDN ïîêàçàíà îñ-
íîâíàÿ ñòðóêòóðà ïðîòîêîëîâ è ðàçðàáîòàíû ìåòîäû
èõ ýêñïåðòíîãî àíàëèçà.

Â çàêëþ÷èòåëüíîé ÷àñòè êíèãè ðàññìîòðåíû ïåð-
ñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè èçìåðåíèé, ñâÿçàííûå ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ èçìåðèòåëüíî-êîíòðîëüíûõ
ñèñòåì (ÈÊÑ).

Ïðèâåäåííûå òðàññû ïðîòîêîëîâ, ðåçóëüòàòû èçìå-
ðåíèé, ìåòîäû ýêñïåðòíîãî àíàëèçà íåèñïðàâíîñòåé â
ñåòÿõ ñâÿçè ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ äëÿ ñïåöèàëèñòîâ
â îáëàñòè ýêñïëóàòàöèè íîâûõ ñèñòåì ñâÿçè, à òàêæå
äëÿ ñòóäåíòîâ âóçîâ, ñëóøàòåëåé öåíòðîâ è êóðñîâ
ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè.

A.M. Îâ÷èííèêîâ, C.B. Âîðîáüåâ, Ñ.È. Ñåðãååâ.
Îòêðûòûå ñòàíäàðòû öèôðîâîé òðàíêèíãîâîé ðà-
äèîñâÿçè.-Ì.:Ñâÿçü è áèçíåñ, 2000.

Äàí îáçîð ñîâðåìåííûõ ñòàíäàðòîâ ñåòåé öèôðî-
âîé òðàíêèíãîâîé ðàäèîñâÿçè. Ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû
ñòàíäàðòû TETRA è ÀÐÑÎ 25 è õàðàêòåðèñòèêè ðåæè-
ìîâ è óñëóã ñâÿçè. Îïèñàíû ìîäåëè è ïðîòîêîëû ðàäèî-
èíòåðôåéñîâ. Ïîêàçàíû ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ
ðàçâèòèÿ ïðîôåññèîíàëüíîé ìîáèëüíîé ðàäèîñâÿçè
íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ îòêðûòûõ ñòàíäàðòîâ.

Þ.Ì. Ãîðíîñòàåâ. Ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè ìîáèëü-
íîé ñâÿçè.-Ì.:Ñâÿçü è áèçíåñ, 2000.

Ðàññìîòðåí øèðîêèé êðóã âîïðîñîâ ðàçâèòèÿ íî-
âûõ óñëóã ìîáèëüíîé ñâÿçè è ïåðåõîäà ê ñèñòåìàì 3-
ãî ïîêîëåíèÿ.

Äàí àíàëèç îáùèõ òåíäåíöèé è äâèæóùèõ ñèë, ðàñ-
ñìîòðåíû ìåæäóíàðîäíûå ïðîãðàììû ñòàíäàðòèçà-
öèè, ïåðñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè ðàäèîñâÿçè.

Ïðèâåäåíû ñöåíàðèè ðàçâèòèÿ ðûíêîâ, áèçíåñ-ìî-
äåëè è ìàðêåòèíãîâûå âîïðîñû. 

Îñâåùåí çàðóáåæíûé îïûò âûõîäà îïåðàòîðîâ íà
ðûíêè ÇG-óñëóã. 

Ò.È. Èâàíîâà. Àáîíåíòñêèå òåðìèíàëû è êîì-
ïüþòåðíàÿ òåëåôîíèÿ. -Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999.

Ðàññìîòðåíû ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè, èñïîëüçóå-
ìûå ïðè ðàçðàáîòêå, ïðîåêòèðîâàíèè è ïðèìåíåíèè
îêîíå÷íûõ àáîíåíòñêèõ óñòðîéñòâ îñíîâíûõ êëàññîâ è
òèïîâ, âêëþ÷àÿ òåëåôîííûå àïïàðàòû, ìîäåìû, ìèíè-
ÀÒÑ äëÿ äåëîâîé ñâÿçè, à òàêæå ïðàêòè÷åñêèå ðåêî-
ìåíäàöèè ïî âûáîðó, íàñòðîéêå è ïîäêëþ÷åíèþ ê ñå-
òè òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ è ìîäåìîâ.

Êíèãà àäðåñîâàíà øèðîêîìó êðóãó ñïåöèàëèñòîâ â
îáëàñòè ñâÿçè è ïîòðåáèòåëåé òåëåêîììóíèêàöèîí-
íûõ óñëóã.

È.Ã. Áàêëàíîâ. Òåõíîëîãèè èçìåðåíèé ïåðâè÷-
íîé ñåòè. ×.1. Ñèñòåìû E1, PDH, SDH. -Ì.:Ýêî-
Òðåíäç, 2000.

Ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ è òåíäåíöèè
ðàçâèòèÿ öèôðîâîé ïåðâè÷íîé ñåòè, à òàêæå òåõíîëî-
ãèÿ è ïðàêòèêà èçìåðåíèé â ñèñòåìå ïåðåäà÷è Å1
(ÈÊÌ), PDH, SDH.

Èçëîæåíà ñòðóêòóðà è òåõíîëîãèÿ èçìåðåíèé â ñè-
ñòåìàõ ïåðåäà÷è PDH, èçìåðèòåëüíàÿ òåõíèêà äëÿ
àíàëèçà öèôðîâîé àïïàðàòóðû PDH. Ïðèâåäåíû îñíî-
âû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåì SDH, îáùàÿ êîíöåïöèÿ
èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ ïåðåäà÷è SDH, à òàêæå èçìåðè-
òåëüíîå îáîðóäîâàíèå äëÿ àíàëèçà ñèñòåì SDH.

Êíèãà ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ ñïåöèàëèñòîâ,
ïðîåêòèðóþùèõ è ýêñïëóàòèðóþùèõ ñîâðåìåííûå ñè-
ñòåìû ñâÿçè è ïåðåäà÷è äàííûõ.

À.Á.Ñåìåíîâ. Âîëîêîííàÿ îïòèêà â ëîêàëüíûõ
è êîðïîðàòèâíûõ ñåòÿõ ñâÿçè. -Ì.:ÊîìïüþòåðÏðåññ,
1998.

Ïðèâîäÿòñÿ ôèçè÷åñêèå ïðèíöèïû ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ñåòåé ñâÿçè. Ðàññìàòðè-
âàþòñÿ ïàññèâíûå êîìïîíåíòû âîëîêîííî-îïòè÷åñêîé
êàáåëüíîé ñèñòåìû: êàáåëè, îêîíå÷íûå ðàçäåëî÷íûå
óñòðîéñòâà, øíóðû, êîííåêòîðû è ò.ä. Àíàëèçèðóþòñÿ
âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå òåõíîëîãèè â ñåòÿõ FDDI, Eth-
ernet, Fast Ethernet è ò.ä. Äàåòñÿ ìåòîäèêà èíæåíåðíî-
ãî ðàñ÷åòà, ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ, ìîí-
òàæó è ýêñïëóàòàöèè îïòè÷åñêèõ ïîäñèñòåì ëîêàëü-
íûõ è êîðïîðàòèâíûõ ñåòåé.

Ëèòåðàòóðà ïî òåëåêîììóíèêàöèîííîé òåìàòèêå

Êíèãà-ïî÷òîé
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Èçäàòåëüñòâî �Ðàäiîàìàòîð� ïðåäëàãàåò

Âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé è ðàñïðîñòðàíèòåëåé æóðíàëà “Ðàäiîàìàòîð”!
Ê ðàñïðîñòðàíåíèþ æóðíàëà ïðèãëàøàþò-

ñÿ çàèíòåðåñîâàííûå îðãàíèçàöèè è ÷àñòíûå
ðàñïðîñòðàíèòåëè.

Âàøè ïðåäëîæåíèÿ ðåäàêöèÿ îæèäàåò ïî
òåë. (044) 271-41-71, 276-11-26 èëè ïî àä-
ðåñó ðåäàêöèè: Óêðàèíà, 03110, Êèåâ-110,
à/ÿ 807. Êîììåð÷åñêîìó äèðåêòîðó.

Âíèìàíèå! Âûøëè â ñâåò ïåðâûå íîìå-
ðà åæåìåñÿ÷íûõ æóðíàëîâ �Ðàäiîàìàòîð-
Êîíñòðóêòîð� (ïîäïèñíîé èíäåêñ 22898) è
�Ðàäiîàìàòîð-Ýëåêòðèê� (ïîäïèñíîé èíäåêñ
22901). ×èòàòåëè íå óñïåâøèå îôîðìèòü
ïîäïèñêó íà 2000 ã. ìîãóò ïðèîáðåñòè æóð-
íàëû ïî ïî÷òå. Ñòîèìîñòü îäíîãî ýêçåìïëÿ-
ðà ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè ïî Óêðàèíå � 4 ãðí.,
äðóãèå ñòðàíû ÑÍÃ � 1,3 ó.å. ïî êóðñó Íàö-
áàíêà.

×èòàòåëè ìîãóò ïðèîáðåñòè íåîáõîäèìîå
êîëè÷åñòâî æóðíàëîâ, ñäåëàâ ïðåäîïëàòó
ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì ñ ÷åòêèì óêàçàíèåì
çàêàçûâàåìûõ íîìåðîâ æóðíàëà è ãîäà èç-
äàíèÿ. Äëÿ æèòåëåé Óêðàèíû ñòîèìîñòü
îäíîãî ýêçåìïëÿðà æóðíàëà �Ðàäiîàìàòîð�
ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè ïî Óêðàèíå ñîñòàâëÿåò:
1994�1997 ãã.�3 ãðí., 1998 ã.ã. � 4 ãðí.,
1999 ã. �6 ãðí., 2000 ã. � 7 ãðí. Äëÿ
æèòåëåé Ðîññèè è äðóãèõ ñòðàí ÑÍÃ
ñòîèìîñòü îäíîãî ýêç. æóðíàëà ñ ó÷åòîì
äîñòàâêè ñîñòàâëÿåò: 1994�1998 ãã.�1 ó.å,
1999 ã., 2000 ã.�2 ó.å. ïî êóðñó Íàöáàíêà.

Íàëîæåííûì ïëàòåæîì ðåäàêöèÿ
æóðíàëû è êíèãè íå âûñûëàåò!

Âíèìàíèå! Öåíû, ïðè íàëè÷èè
ëèòåðàòóðû, äåéñòâèòåëüíû äî 1 èþíÿ
2000 ã.

Ïðåäîïëàòó ïðîèçâîäèòü ïî àäðåñó: 03110,
Êèåâ-110, à/ÿ 807, Ìîòîðíîìó Âàëåðèþ
Âëàäèìèðîâè÷ó.

Â ðåäàêöèè íà 01.05.2000 ã. èìåþòñÿ â
íàëè÷èè æóðíàëû �Ðàäiîàìàòîð� ïðîøëûõ
âûïóñêîâ:

¹ 2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 çà 1994 ã.

¹ 2,3,4,10,11,12 çà 1995 ã.
¹ 1,2,3,4,5,6,12 çà 1996 ã.
¹ 4,6,12 çà 1997 ã.
¹ 2,4,5,6,7,8,10 çà 1998 ã.
¹ 4,5,6,7,8,9,10,11,12 çà 1999 ã.
¹ 1,2,3,4,5 çà 2000 ã.
Äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ ÷åðåç îòäåëåíèÿ ñâÿçè

ïî êàòàëîãàì àãåíòñòâ «Óêðïî÷òà» è «Ðîñïå-
÷àòü» íàø ïîäïèñíîé èíäåêñ 74435.

ÏÎÌÍÈÒÅ, ïîäïèñíàÿ ñòîèìîñòü �
íèæå ïåðåñûëî÷íîé!

Ïðè îòïðàâëåíèè ïèñåì â àäðåñ ðåäàêöèè
ïðîñèì âêëàäûâàòü ïóñòîé êîíâåðò ñ îáðàòíûì
àäðåñîì. Íà ïèñüìà áåç êîíâåðòîâ ñ îáðàòíûì
àäðåñîì ðåäàêöèÿ îòâåòû äàâàòü íå áóäåò.
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Òîðãîâàÿ òî÷êà.

5. Ëüâîâñêàÿ îáë., ã.Áðîäû, óë. Ñòóñà, 24, 
Îìåëÿí÷óê È. È.
6. Íèêîëàåâ, óë. Ìîñêîâñêàÿ, 47,
ÎÎÎ �Íîó-Õàó�
7. Ëàòâèÿ, ã. Ðèãà, �Ðàäèîðûíîê�, 15-é ðÿä,
Äçèíà Âëàäèìèð Èâàíîâè÷
8. Äîíåöê-55, óë. Àðòåìà, 84,
ÎÎÎ ÍÏÏ �Èäåÿ�
9. ×åðíèãîâ, Òèòàðåíêî Þðèé Èâàíîâè÷, 
ò.(0462) 95-48-53
10. Îäåññà, óë. Ìîñêîâñêàÿ, ðàäèîðûíîê 
�Ëåòó÷èé Ãîëëàíäåö�, êîíòåéíåð çà êðóãîì
11. ã.Äíåïðîïåòðîâñê-18, èíä. 49018, à/ÿ 
3461, Êèñàðåâó Þ.Ê.

Öåíû óêàçàíû â ãðí. è âêëþ÷àþò ñòîèìîñòü ïåðåñûëêè.

Àëüáîì ñõåì (Âèäåîêàìåðû). Âûï.1, 3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 43.00
Áëîêè ïèòàíèÿ èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.13. Ëóêèí H.-Ì.:Hàóêà è Òåõ,.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Âõîäíûå è âûõîäíûå ïàðàìåòðû áûòîâîé ðàäèîýëåêòð. àïïàð.. Øòåéåðò Ë.À.-Ì.:ÐèÑ, 80ñ. . . . . . . . . 5.00
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ÂÌ è ÂÏ. Âèíîãðàäîâ Â.À.-Ì.:Hàóêà Òåõ, 1999.-128ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.80
Èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ìîíîáëîêîâ è òåëåâèçîðîâ. Ëóêèí Í.Â.-Ì.:Ñîëîí, 1998.-136ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Ìèêðîñõåìû áëîêîâ öâåòíîñòè èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 1997.-207ñ. . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ èìïîðòíûõ âèäåîìàãíèòîôîíîâ. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 1997.-297ñ. . . . . . . . . . . . 19.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 1. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 297ñ.. . . . . . . . . . . . 19.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâð. èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï. 4. Ñïð.-Ì.:Äîäåêà,-288ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåâèäåíèÿ è âèäåîòåõíèêè. Âûï.2. Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:Äîäåêà, 304ñ. . . . . . . . . . . . . . 19.80
Óñòðîéñòâà íà ìèêðîñõåìàõ. Áèðþêîâ Ñ.-Ì.: Ñîëîí-Ð, 1999.-192ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò çàðóáåæíûõ áûòîâûõ ÂÌ. Êîëåñíè÷åíêî Î.Â. , 270ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11.80
Âèäåîìàãíèòîôîíû ñåðèè ÂÌ.-Ì.: Íàóêà è òåõíèêà, 1999.-216ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.14. Ì.: Ñîëîí, 240ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.23. Ì.: Ñîëîí, 1998.-212ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37.00
Ïðàêòèêà èçìåðåíèé â òåëåâèçèîííîé òåõíèêå. Âûï.11.Ëàâðóñ Â..-Ì.:Ñîëîí, 210ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Ïðèñòàâêè PAL â ñåðèéíûõ öâåòíûõ òåëåâèçîðàõ. Õîõëîâ Á.H.-ÐèÑ, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7.00
Ðåìîíò ÷/á ïåðåíîñíûõ ÒV. Ãåäçáåðã Þ.Ì.-Ì.: Ìàíèï, 1999.-144ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10,80
Ðåìîíò èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ (âûï.9). Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 240ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.60
Ðåìîíò çàðóáåæíûõ ìîíèòîðîâ."Ðåìîíò" â.27, Äîí÷åíêî À.Ë.-Ì: Ñîëîí,1999.-216ñ. . . . . . . . . . . . . . . 34,00
Ñòðî÷íûå òðàíñô. äëÿ òåëåâèç. è ìîíèòîðîâ èçä. 2. Êîíñòàíòèíîâ Ê.: FABER, Ñîôèÿ,1999ã.   . . . . . 69,00
Ñòðî÷íûå òðàíñôîðìàòîðû çàðóáåæíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.24. Ìîðîçîâ. È.À.-Ì.: Ñîëîí, 1999 . . . . 18,80
Òåëåâèçèîííûå ìèêðîñõåìû PHILIPS. Êíèãà 1. Ïîíàìàðåíêî À.À.-Ì.:Ñîëîí, -180ñ. . . . . . . . . . . . . . . . 18.00
Òåëåâèçîðû GOLDSTAR íà øàññè ÐÑ04, ÐÑ91À. Áîáûëåâ Þ.-Ì.:Íàóêà è òåõíèêà, 1998.-112ñ . . . . . 14.90
Óðîêè òåëåìàñòåðà. Óñòð. è ðåìîíò çàðóá. ÖÒÂ ×.2. Âèíîãðàäîâ Â.-Ñ.-Ï.: Êîðîíà, 1999.-400ñ . . . . . . 34.80
Òåëåâèçîðû áëèæíåãî çàðóáåæüÿ.Ëóêèí Í.-Ì.:Íàóêà è òåõíèêà, 1998.-136ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.80
Àíàëîãè îòå÷. è çàðóá. äèîäîâ è òèðèñòîðîâ. ×åðåïàíîâ Â.Ï.-Ì.:ÊÓáÊ, -318ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15.00
Äèîäû è èõ çàðóá. àíàëîãè. Ñïðàâî÷íèê. Õðóùåâ À.Ê.-Ì.ÐàäèîÑîôò, 1998 ã., ò.1,ò2, ïî 640ñ. . . . . ïî 19.00
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû - óñèëèòåëè ìîùíîñòè Í×. Turutae., 137c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6.90
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõ.Ìèêðîñõ äëÿ òåëåôîíèè è ñð-â ñâÿçè. Âûï.2.-Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1999, 400 ñ. . . . . 37.80
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû è çàðóá. àíàëîãè (ñåð.544-564). Ñïðàâî÷íèê.-Ì.:ÊÓáÊ,.-607ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . 19.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 1.-Ì:Äîäåêà, 96ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 2.-Ì:Äîäåêà, 1996.-96ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 3.-Ì:Äîäåêà, 1997.-96ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìåííûõ èìïóëüñíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.-Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1999. . . . . . . . . . . . . . 34.60
Ìèêðîñõåìû äëÿ ëèíåéíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ è èõ ïðèìåíåíèå.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 288ñ. . . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìàííûõ èìïîðòíûõ òåëåôîíîâ.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 1999,-288ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.60
Ìèêðîñõåìû äëÿ óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 1999, -288ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Ñîâðåìåííàÿ ýëåêòðîíèêà. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 4.-Ì:Äîäåêà, 1998.-96ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.80
Ñîäåðæàíèå äðàãìåòàëëîâ â ðàäèîýëåìåíòàõ. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Ð/áèáëèîò, 156 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Ñïðàâî÷íèê: Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìàòåðèàëû. Ïàðòàëà Î.Í.-Ê.: Ðàäiîàìàòîð,1998 ã.736ñ. . . . . . . . . . 18.00
Cïðàâî÷íèê ýëåêòðèêà. Êèñàðèìîâ Ð.À. "Ðàäèîñîôò" 1999 ã. 320ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18.70  
Òðàíçèñòîðû.Ñïðàâî÷íèê Âûï.8. TURUTA,1998 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.00
Çàðóáåæ. àíàëîãîâûå ìèêðîñõåìû è èõ àíàëîãè: Ñïðàâ. Ò.1, T.2-Ì.: ÐàäèîÑîôò, 1999 . . . . . . . . . ïî 42.00
Çàðóáåæ. òðàíçèñòîðû, äèîäû. 1N……6000: Ñïðàâî÷íèê.-Ê.: ÍèÒ, 1999, 644 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
Çàðóáåæ. Òðàíçèñòîðû , äèîäû.  À……Z : Cïðàâî÷íèê -Ê.: ÍèÒ, 2000, 560 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.00
Çàðóá.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.1., Ì.Ðàäèîñîôò,1998 ã. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.00
Çàðóá.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.2., Ì.Ðàäèîñîôò, 1998. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.00
Êîìïîíåíòû ñèëîâîé ýëåêòðîíèêè ôèðìû MOTOROLA. Èâàíîâ Â.Ñ.-Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1998 . . . . . . . . . . 24.80
Àòëàñ àóäèîêàññåò îò AGFA äî JASHIMI. Ñóõîâ H.-Ê.: ÑÝÀ, 256ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.50
Àâòîìàãíèòîëû. Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå. Âûï.8. Êóëèêîâ Ã.Â.-Ì.: ÄÌÊ, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38.60
Ðåìîíò è ðåãóëèðîâêà CD-ïðîèãðûâàòåëåé. Çàðóá. ýëåêòðîíèêà. Àâðàìåíêî Þ.Ô.-Ê.1999ã. . . . . . . . 29.60
Ñõåìîòåõíèêà ïðîèãðûâàòåëåé êîìïàêò-äèñêîâ. Àâðàìåíêî Þ.Ô., 1999 ã., 128ñ. + ñõåìû . . . . . . . . . 29.80
Ñè-Áè ñâÿçü. Äîçèìåòðèÿ. ÈÊ òåõíèêà. Ýëåêòð ïðèáîðû. Âèíîãðàäîâ Þ. Ñð-âà ñâÿçè,1999.240. . . . . 17.00
Àîíû,ïðèñòàâêè,ìèêðî- ÀÒÑ. Ñðåäñòâî áåçîïàñíîñòè..-Ì.:Àêèì., 1997.-125ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Áîðüáà ñ òåëåôîííûì ïèðàòñòâîì. Måòîäû ñõåìû ðåêîìåíäàöèè. Áàëàõíè÷åâ È.Í. 1999 126 ñ. . . . 17.70
Çàðóá. ðåçèäåíòíûå ðàäèîòåëåôîíû . Áðóñêèí Â.ß., ÍèÒ., Èçä. 2-å, ïåðåðàá. è äîïîëí. 2000 ã. . . . . . 31.00 
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåôîíèè. Âûï.1. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Äîäåêà, 256ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Ðåìîíò ðàäèîòåëåôîíîâ SENAO è VOYAGER. Ñàä÷åíêîâ Ä.À.-Ì.: Ñîëîí, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34.40
Ñðåäñòâà ìîáèëüíîé ñâÿçè. Àíäðèàíîâ Â. ''BHV-Ñ-Ï'' 1999 ã. 256 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23.80
Ñõåìîòåõíèêà àâòîîòâåò÷èêîâ. Çàðóáåæ. ýëåêòðîíèêà. Áðóñêèí Â.ß.-Ê.: Í³ò, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìåííûõ èìïîðòíûõ ÒÀ.-Ì.:Äîäåêà, 1998.-288ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Òåëåôîííûå ñåòè è àïïàðàòû. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. -Ê.: ÍiT, 1999 ã . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. Èçä. 2-å äîï.-Ê.: Í ³ ò, 2000, 448 ñ. . . . . . . . . . 29.80
Ýëåêòðîííûå òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Êîòåíêî Ë.ß., Áðåâäà À.Ì.-K.: ÍèÒ, 2000 ã. . . . . . . . . 34.00
Ñïðàâ.ïî óñòðîéñòâó è ðåìîíòó òåëåô.àïïàðàòîâ çàðóá. è îòå÷. ïð-âà-Ì.:ÄÌÊ ,1999ã. . . . . . . . . . . . 17.00
ÊÂ-ïðèåìíèê ìèðîâîãî óðîâíÿ Êóëüñêèé À.Ë. -Ê.:HèÒ , 2000 ã. 352ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.00
Àíòåííû ñïóòíèêîâûå, ÊÂ, ÓÊÂ, Ñè-Áè, ÒÂ, ÐÂ., Íèêèòèí Â.À. ÄÌÊ 1999 ,320 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
Áûòîâàÿ è îôèñíàÿ òåõíèêà ñâÿçè. Äüÿêîíîâ Â.Ï. "ÑÎËÎÍ-Ð", 1999, 368 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.40
Âûáåðè àíòåííó ñàì.. Íåñòåðåíêî È.È.-Çàï.:Ðîçáóäîâà, 1998.-255ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.60
Êàê ïðèíèìàòü òåëåïåðåäà÷è ñî ñïóòíèêîâ. Íèêèòèí Â.À. "Ñîëîí-Ð" 1999 ,176 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18.40
Ñïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå â âàøåì äîìå.  "Ïîëèãîí" Ñ-Ï .1998 ã., 292 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.80
Ñïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå Ëåâ÷åíêî Â.Í. "BHV-Ñàíêò-Ïåòåðáóðã" 1999 ã. 288 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
Cïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå è òåëåâèçèîííûå àíòåííû "Ïîëûìÿ" Ìèíñê 1999 ã. 256 ñ.. . . . . . . . . . . . . . 19.40  
Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå çåðêàëüíûå àíòåííû Ãîñòåâ Â.È. -Ê.,Ðàäèîàìàòîð 1999 ã. 320ñòð. . . . . . . . . 14.00
Ðàäèîëþáèòåëüñêèé High-End.,"Ðàä³îàìàòîð", 1999,-120ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10,00
Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ýëåêòðîíèêà. Òåëåôîíèÿ, êîíñòðóêöèè.-Ì: ÍÃ, 1999.-128ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Ïåéäæèíãîâàÿ ñâÿçü.Ñîëîâüåâ À.À. - Ì.; Ýêî-Òðåííäç. 2000ã.-288 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48.00
Àáîíåíòñêèå òåðìèíàëû è êîìïüòåðíàÿ òåëåôîíèÿ.Ò.È.Èâàíîâ, Ì.;Ýêî-Òðåíäç,2000ã.-236ñ. . . . . . . 42.00  
ÀÒÌ òåõíîëîãèÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ ñåòåé.À.Í.Íàçàðîâ,Ì.Â.Ñèìîíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999 . . . . . . . . 48.50
ISDN È FRAME RELAY:òåõíîëîãèÿ è ïðàêòèêà èçìåðåíèé.È.Ã.Áàêëàíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . 46.00
Òåõíîëîãèè èçìåðåíèÿ ïåðâè÷. ñåòè ×.1. Ñèñòåìû Å1, ÐDH, SDH. È.Ã.Áàêëàíîâ. M.; Ý-Ò. . . . . . . . . . . 39.50
Òåõíîëîãèè èçìåð ïåðâè÷ ñåòè. ×.2. Ñèñòåìû ñèíõðîíèçàöèè ,Â-ISDN,ATM.,Áàêëàíîâ. Ì.; Ý-Ò.. . . . . 39.50  
Ñèíõðîííûå öèôðîâûå ñåòè SDH. Í.Í. Ñëåïîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47.00
Ñèãíàëèçàöèÿ â ñåòÿõ ñâÿçè.Á.Ñ. Ãîëüäøòåéí-Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 1998, Ò.1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54.00

Ñòàíäàðòû è ñèñòåìû ïîäâèæíîé ðàäèîñâÿçè. Þ.À. Ãðîìàêîâ.-Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1998. . . . . . . . . . . . . . 49.00
Ñòðóêòóðèðîâàííûå êàáåëüíûå ñèñòåìû. Èçä.2-å äîïîëí. Ñåìåíîâ À.Á.-Ì.; Ý-Ò., 1999 ã. . . . . . . . . . . 89.00
Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ñåòè. Ð.Ð. Óáàéäóëëàåâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.-272.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49.50
Ìåòîäû èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ ñâÿçè.È.Ã. Áàêëàíîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46.50
Âîëîêîííàÿ îïòèêà:êîìïîíåíòû,ñèñòåìû ïåðåäà÷è,èçìåðåíèÿ.À.Á.Èâàíîâ.-Ì.:ÑÑ.-99.-672 ñ . . . . . . 93.00
Âîëîêîííàÿ îïòèêà â ëîêàëüíûõ è êîðïîðàòèâíûõ ñåòÿõ À.Á.Ñåìåíîâ Ì.; Ý-Ò.,304 c. . . . . . . . . . . . . . . 45.50
Ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè ìîáèëüíîé ñâÿçè Þ.Ì.Ãîðíîñòàåâ, Ì.:Ñâÿçü è áèçíåñ ,2000ã. 214ñ. À4    . . . 39.00
Îáùåêàíàëüíàÿ ñèñòåìà ñèãíàëèçàöèè N7. Â.À. Ðîñëÿêîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . 45.00
Îòêðûòûå ñòàíäàðòû öèôðîâîé òðàíêèíãîâîé ñâÿçè À.Ì.Îâ÷èííèêîâ ,-Ì.;Ñâÿçü è Áèçíåñ 2000ã. . . 38.50
Ïðîòîêîëû ñåòè äîñòóïà.Á.Ñ. Ãîëüäøòåéí. -Ì:Ðàäèî è ñâÿçü.-1999.Ò2.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54.50
Æåëåçî IBM 99. Æàðîâ À. -Ì.: ÌèêðîÀðò, 1999.-352ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Êîìïüþòåð, ÒÂ è çäîðîâüå. Ïàâëåíêî À.Ð. -152 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13.70
Ìèêðîêîíòðîëëåðû ñåìåéñòâà Z86. Ðóêîâîäñòâî ïðîãðàììèñòà-Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1999. . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Ïóòåâîäèòåëü ïîêóïàòåëÿ êîìïüþòåðà. Ì. ÊóáÊ, 330 ñòð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.60
BBS áåç ïðîáëåì. ×àìáåðñ Ì.-Ñ-Ï.:Ïèòåð, 510ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
Borland C++ äëÿ "÷àéíèêîâ". Õàéìåí Ì.-Ê.:Äèàëåêòèê, 410ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Corel Draw 5.0 îäíèì âçãëÿäîì. Ïîíîìàðåíêî.-Ê.: BHV, 144ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.80
Microsoft Plus äëÿ Windows 95 Áåç ïðîáëåì. Ä. Õîííèêàò-Ì.:Áèíîì, 290ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Netscape navigator-âàø ïóòü â Internet.. Ê. Ìàêñèìîâ-Ê.:BHV, 450ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
PageMaker 5 for Windows äëÿ "÷àéíèêîâ". Ìàê-Êëåëëàíä-Ê.:Äèàëåêòèê, 336ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.80
Word 7 äëÿ Windows 95. Ñïðàâî÷íèê. Ðóäè Êîñò-Ì.:Áèíîì, -590ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.80
Èçó÷è ñàì PageMaker äëÿ Windows. Áðîóí Ä.-Ì-ê: Ïîïóðè, 479ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13.80
Îïòèìèçàöèÿ Windows 95. Óàòò Àëëåí Ë-Ì.:ÄèàÑîôò, 352ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25.90
Îòâåòû íà àêòóàëüíûå âîïðîñû ïî PC. Êðåéã-Ê.:ÄèàÑîôò, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.60
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Acrobat 3.0.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Ilustrator 7.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe PageMaker 6.5.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Photoshop 4.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 1998.-280ñ.+CD. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Àdobe.Âîïðîñû è îòâåòû.-Ì.;ÊÓÁÊ, 1998.-704 c.+CD. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.00
QuarkXPress 4.Ïîëíîñòüþ.-Ì.;Ðàäèîñîôò ,1998 ã.712 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.40
Ïðîãðàììèðîâàíèå â WEB äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ. Äæàìñà Ê.-Ìí.:Ïîïóððè, 631ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.80
Ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà ñ Corel Draw 6.0 äëÿ Windows 95. Ìýòüþç Ì.-Ñ.Ï.: Ïèòåð, 730ñ. . . . . . . . . . . . . . 34.60
Ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà ñ ÑÓÁÄ. Áîãóìèðñêèé Á.-Ñ.Ï.: Ïèòåð,-700ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Excel 7.0 Ñîòíè ïîëåçíûõ ðåöåïòîâ. Øèá Éîðã-Ê.: BHV, 464ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.80
Internet äëÿ "÷àéíèêîâ". 4-å èçäàíèå. Ëåâèí Äæîí-Ê.:Äèàëåêòèêà, 352ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Êîïìïüþòåðíàÿ áåçîïàñíîñòü äëÿ "÷àéíèêîâ". Äåâèñ Ïèòåð-Ê.:Äèàëåêòèêà, 272ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
"ÊÂ-Êàëåíäàðü"-Ê.:Ðàäiîàìàòîð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.00
"×àñòîòû äëÿ ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñâÿçè" Áëîêíîò-Ê.:Ðàäiîàìàòîð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.00
"Ðàäèîêîìïîíåíòû" æóðíàë ¹1/2000 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.00


